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Inledning

Varlden starinfor stora utmaningar kopplat

till energi- och klimatomstallningen. Hur vi
jobbar med energi- och klimatfragorna inom
kommunkoncernen har en stor betydelse

for den hallbara samhallsutvecklingen.

Det kommer att kravas stor beslutsamhet

och nytankande for att astadkomma den
samhallsforandring som behover ske pa

kort tid for att vidareutveckla en robust
energiforsorjning, minska utslapp av
vaxthusgaser och samtidigt anpassa samhallet
till ett forandrat klimat. Resurser ska prioriteras
och malkonflikter hanteras i en foranderlig
varld. Energi- och klimatplanen ska ge
vagledning i arbetet med energiforsorjning,
klimatpaverkan och klimatanpassning.




Systemperspektiv pa energi- och klimat

Det behovs ett brett systemperspektiv vid
framtagande och uppfoljning av mal och
atgarder for att sakerstélla att tillgangliga
resurser nyttjas sa effektivt som mgjligt och
déarvidtagna atgarder verkligen leder mot det
onskade utfallet. Utan helhetssyn pa huren
atgard kan komma att paverka omkringliggande
system ar det latt att en optimering gors for
en del av systemet men att det inte leder till
en optimering for hela systemet. Ett brett
systemperspektiv kan ocksa synliggora
malkonflikter och darigenom mojliggéra mer
effektiv hantering av dessa.

Vad innebar systemperspektiv?

Ett brett systemperspektiv, eller
”konsekvensperspektiv’ som det ocksa kallas,
innebar att en forandrings fulla konsekvenser
utreds sa [dngt det ar relevant och praktiskt
mojligt, saval geografiskt som i tid. Det kan
handla om konsekvenser for klimatet eller den
lokala miljon, saval som ekonomiska eller sociala
konsekvenser. Om systemperspektiv nyttjas nar
upprattandet av exempelvis en ny vindkraftspark
overvags, innebar detta att vindkraftsparkens
potentiella konsekvenser behover utvarderas

pa flera plan. Dels behdvs utredningar kopplat
till lokal miljopaverkan, liksom social och
ekonomisk paverkan for berérda intressenter,
dels for hur parken kan komma att paverka
klimatet under sin tekniska livslangd.

Konsekvenser for klimatet fran forandringar i
energisystemet

Klimatpaverkan som vindkraftsparken kan fa
over tid beror pa flertalet parametrar, som till
exempel framstallande av material att bygga
parken och senare hur dessa tas om hand efter
att vindkraftverken plockats ner. Klimatpaverkan
beror ocksa pa vilken typ av annan elproduktion

i det sammanhangande nordeuropeiska
elsystemet som parkens elproduktion kan
ersatta, och utvardera om denna produktion
har hogre eller lagre klimatpaverkan an parkens
elproduktion. Mojligheter att ersatta annan
elproduktion berori sin tur av elnatskopplingar
fran parken till lokal- och regionnatet i omradet
och vidare till det svenska transmissionsnatet,
samt transmissionsledningar till andra lander.
Begransningar i overforingskapacitet kan ibland
hindra att el som producerasi vissa delar av
elsystemet inte kan avlasta andra delar av
systemet vid behov.

Mojligheten att ersatta annan elproduktion
beror ocksa pa vilken elproduktions-mix som
finns i det sammanlankade nordeuropeiska
elsystemet under olika tidsperioder, saval
mellan timmar och dagar som Over aret. Pa sikt
vantas elsystemet i Nordeuropa bli allt mindre
fossilberoende. Se ett exempel pa hur denna
utveckling skulle kunna ske i framtidsscenariot
i Figur 1. Idag ar elproduktionen i Nordeuropa
fortfarande starkt fossilberoende sett som netto
over aret. Da alltmer variabel elproduktion fran
sol och vind infors i systemet finns det dock
tidpunkter under aret da produktionsmixen
framst utgors av fossilfri kraft, liksom perioder da
majoriteten av produktionen ar fossilbaserad.

Vari elnatet vindkraftsparken planeras och
nardenna producerar el i relation till 6vriga
elsystemet paverkar darmed klimatnyttan under
dess livslangd. Under de forsta aren av parkens
livstid kommer den sannolikt att ersatta mycket
fossil elproduktion i Nordeuropa och ju aldre
parken blir desto mer kommer den framst att
konkurrera med annan fossilfri kraftproduktion.
Klimatnyttan med parken minskar saledes med
tiden, vilket bor beaktas nar berakningar gors for
att avgora hur stor nytta parken kan ge over tid.
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Figur 1. Utvecklingen av Nordeuropas (Norden,
Tyskland, Polen och Baltikum) elproduktion peri-
oden 1990-2015 (historiska data) och 2020-2050
(modellresultat fran energisystemmodellen TI-
MES-Nordic (Profu)) i ett av mdnga mdjliga fram-
tidsscenarier. Detta scenario utgdr frdn en fortsatt
ambitios klimatpolitik i Europa. Kdlla: Profu, 2022.

Samtidigt, om ett brett systemperspektiv

inte nyttjats i analysen kanske inte parkens
klimatnytta kan tillgodoraknas alls. Om
antagandet exempelvis gors att vindkraftsparken
ska upprattasi ett svenskt elsystem (kallas ofta
”svensk elmix”), daringen hansyn tas till Sveriges
elnats kopplingar till 6vriga Europa, skulle
elproduktionen som parken antas ersatta till stor
del vara fossilfri redan idag. Klimatnyttan skulle
darmed verka mindre an vad den faktiskt ar.
Ansatts daremot ett brett systemperspektiv, dar
kopplingen till Nordeuropa inkluderas, forbattras
klimatnyttan avsevart.

Val av systemgranser och hur systemperspektiv
bidrar till minskad risk for suboptimering

Med ett systemperspektiv kan ocksa atgarder
som riskerar koldioxidlackage undvikas.
Exempelvis ar avfallsforbranning for
kraftvarmeproduktion en vanligt forekommande
stor punktutslappskalla i manga kommuner,
exempelvis Lidkoping. En i teorin enkel atgard
for att minska direkta utslapp inom en kommuns
geografiska omrade skulle vara att sluta med
avfallsforbranning for energiatervinning

och i stallet elda exempelvis biobranslen

eller pa annat satt producera varme till det
lokala fjarrvarmenatet (alternativt lagga ner
fiarrvarmeproduktionen).

Denna atgard innebar att avfallet som produceras
i kommunen (och andra platser som avfallet
kommer ifran) behover tas om hand pa annat satt
eller ndgon annanstans. Sannolikt skulle avfallet
transporteras till en annan kommun i regionen
som fortsatt har avfallsférbranning. Darmed

blir utslappen av vaxthusgaser till atmosfaren
fortsatt desamma eller till och med hogre pa
grund av bland annat ytterligare transporter. |
hallbarhetsrapporteringen for kommunen som
slutat med egen avfallsforbranning kommer det
emellertid att se ut som att atgarden har bidragit
med minskad klimatpdaverkan.

Med ett systemperspektiv spelar det inte

nagon roll var vaxthusgasutslapp som orsakas
av avfallshantering sker. | stallet premieras
atgarder som kan bidra till att verkligen minska
vaxthusgasutslapp fran avfall, sasom minskad
konsumtion, dteranvandning, dtervinning och
att minska andelen fossil plast i restavfall. Var
geografiska och tidsmassiga systemgranser satts
for utvardering av atgarders konsekvenser blir
darmed mycket viktigt.
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Organisation och styrning

Framja samarbete, kunskapsdelning och
innovation

Lidkopings kommun star infor ett utmanande
omstallningsarbete som maste ske relativt
snabbt. Den globala klimatfragan behover
hanteras pa lokal niva genom kraftigt minskade
vaxthusgasutslapp och klimatanpassning
samtidigt som energiforsorjningen ska forbli
robust och tillgodose behoven hos bade
befintliga och tillkommande invanare och
verksamheter. Detta innebar att manga komplexa
och utmanande fragor kommer att behova
hanteras av kommunkoncernen de kommande
aren. Kommunkoncernen kommer att mota olika
typer av intressekonflikter och initiala kostnader,
men med nytankande och beslutsamhet kan
dess utveckling aven gynna lokal attraktionskraft
och skapa nya affarsmaijligheter.

| princip alla delar av kommunkoncernen
berors av de fragor som hanterasinom
Energi- och klimatplanen. Energi- och
klimatfragorna gar pa tvars genom den
kommunala strukturen, dar varje sektor
eller bolag traditionellt ar specialiserad
inom sitt specifika verksamhetsomrade.
Energianvandning, transporter, beteenden
och planering ar nagra exempel pa fragor
darmanga parterinom kommunkoncernen
har mojlighet att paverka utvecklingen, men
utifrdn den egna verksamhetens forutsattningar
och radighet. Varje sektor och bolag behover
ha forutsattningar, sasom kompetens,
mandat och resurser, att bidra till energi-
och klimatomstallningen utifran det egna
verksamhetsomradet.

Det finns inte ett bolag eller en sektorinom
forvaltningen som har full radighet sjalv

over nagon delfrdga. Darmed utmanar
energi- och klimatomstallningen de
traditionella beslutsprocesserna, styrningen
och samordningen. Det ar nodvandigt att
samarbeta och samordna mer. Parterna inom

kommunkoncernen har stora mojligheter
att hjdlpas at att identifiera gemensamma
vagar framat och att hitta win-win-l6sningar
for energisystemet, klimatet och den lokala
attraktionskraften.

Idag finns hog kunskaps- och kompetensniva
hos flera parter, men fler behover forsta -

om inte hela komplexiteten - sa atminstone
tillrackligt mycket for att forsta sin roll i
samhallsomstallningen. Det galler saval
tjdnstepersoner som fortroendevalda.

Idag finns kommunens vision, de politiskt
antagna malen, dgardirektiv med mera for att
styra forvaltningen och bolagen.

Saval hantering av energiforsorjning som
minskad klimatpaverkan och klimatanpassning
staller krav pa styrning och samordning. Syftet
med energi- och klimatarbetet ardock inte i
forsta hand att ta fram en plan och genomfora
den, utan att skapa en process som pagar
kontinuerligt.




Organisation

Lidkopings kommuns forvaltning bestar

av fyra sektorer och ett ledningskontor.
Lidkopings kommun och de fem helagda
kommunala bolagen utgor tillsammans en
kommunkoncern med Lidkoping Stadshus

AB som koncernmoderbolag. Dotterbolagen
underordnas moderbolaget Lidkoping Stadshus

AB.

Organisation politik

Kommunfullméktige

Ower-
formynidar-
namnd

Rildnings
namnd

h Walfards

forenings namnd
namnd

Organisation tidnstepersoner

Koemmunkontoret

Sektor
samhille

Kommunledningskontoret

Sektor bildning Sektor social valfard

Figur 2. Politisk organisation och tjéinsteorganisation i Lidképings kommun.

Lidkdping
stadshus AB

Lidk6pings
Naringslivs-
fastigheter AB

AB Bostader i
Lidkdping

Lidkoéping/Hovby Lidkdping miljé Lidkdping energi
flygplats AB och teknik AB AB

Lidkoping
Delagda bolag/lkommunalférbund: elnat AB
+ Destination Lackd Kinnekulle 75%
» Véanerhamn AB, 20,3%
« Kommunalférbundet Goliska IT, 38,8%
+ Kommunalférbundet Raddningstjansten Skaraborg 21%

Figur 3. Lidkopings kommunkoncern.




ENERGIFORSORJINING




Robust och resurseffektiv energiforsorjning

Robust energiforsorjning ar en
grundforutsattning for att bibehalla och
vidareutveckla en attraktiv kommun som kan
fortsatta vaxa. Att elsystemet fortsatter att vara
leveranssakert ar ocksa en viktig forutsattning
for att mojliggora klimatomstallningen av flera
samhallssektorer.

Ett robust och resurseffektivt energisystem
definieras har som "ett flexibelt energisystem
med en hog leveranssakerhet, [dg milj6- och
klimatpaverkan samt konkurrenskraftiga
energipriser”. Har sakerstalls att behov av
energiresurser forinvanare och verksamheter
kan motas under de allra flesta tillfallen, med
hog resiliens for att motverka och hantera
aven extrema handelser. Samtidigt innebar
definitionen att energiresurser nyttjas effektivt
och att tillforsel sker med lag negativ paverkan
pa klimatet och den lokala miljon.
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Genom effektivt nyttjande av energiresurser samt
att elproduktion sker med en hog grad fornybar
energi (vilka ofta har laga produktionskostnader)
kan dven energipriser hallas ldga. Darigenom
mojliggors social hallbarhet under pagaende
energi- och klimatomstallning. Samtidigt ar

det viktigt att exempelvis fornybar, variabel
elproduktion (t.ex. sol- och vindkraft)
kompletteras med planerbar elproduktion (t.ex.
vattenkraft och kraftvarme), energilagring och
efterfrageflexibilitet for att fortsatt bibehalla
leveranssaker energiforsorjning.




Nationellt perspektiv pa energiforsorjning

Energianvandningen i Sverige har legat pa en relativt jamn niva pa 350-400 TWh/ar sedan 70-talet, vilket
kan sesi Figur 4. Mest energi nyttjas i sektorn bostader och service, foljt avindustrin och darefter inrikes
transporter.

Total slutlig energianvandning per sektor fr.o.m. 1970, TWh

450

400

350

300

Bostader och service m.m.
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M Inrikes transporter

M Industri

AP IS
A

Figur 4. Total slutgiltig energianvédndning i Sverige per sektor, 1970-2022. Kalla: Ener-
gimyndigheten (2023), Energildget i siffror 2023.

Energisystemet har gatt fran starkt fossilberoende under 70-talet till ett system som framst baseras pa
fossilfria och dtervunna energikallor idag, se Figur 5. Andelen fornybar energi har 6kat markant under
de senaste 50 dren, framst genom 6kad anvandning av biobranslen men dven genom tillskott av bland
annat vindkraft.

Total energitillforsel per energivara fr.o.m. 1970, TWh
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Figur 5. Total energitillférsel till Sverige per energivara, 1970-2022. Kdlla: Ener-
gimyndigheten (2023), Energildget i siffror 2023.
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Elproduktionen i Sverige har 6kat med omkring 100 TWh/ar sedan 1970, vilket visas i Figur 6. Da utgjordes
cirka 70 % av elproduktionen av vattenkraft. Sedan karnkraften byggdes ut i stor skala pa 80-talet har
dessa tva kraftslag utgjort majoriteten av den svenska elproduktionen, med kraftvarme som en tillgénglig
mindre elproduktionskalla. Idag produceras omkring 160 TWh el per ari Sverige, nu dven med vind- och
solkraft i den svenska elproduktionsmixen. Efterfragan pa el har samtidigt legat relativt konstant runt 140
TWh/ar sedan 90-talet, vilket innebar att Sverige pa arsbasis ar nettoexportor av el till andra lander.

Elproduktion (netto) per kraftslag fr.o.m. 1970, TWh
180

160
Ovrig varmekraft

140 .
Kraftvdrme

120 Industriell
kraftvarme

Karnkraft
100

TWh

Solkraft
80
m Vindkraft

0 Vattenkraft

40

20

Figur 6. Nettoelproduktion per kraftslag i Sverige 1970-2022. Kdlla: Energimyndigheten (2023), Energildget i
siffror 2023.

Genom att ofta exportera el till andra delar av Nordeuropa bidrar Sverige till 6kad leveranssakerhet och
okad andel fossilfri elkraft i Europa. Samtidigt kan Sverige importera el fran elsystemet i Nordeuropa
under de timmar pa aret da elproduktionen (alternativt eldistributionskapaciteten mellan svenska
elomraden) inte racker till for att forsorja vara behov.

Under kommande decennier vdntas elbehovet i Sverige 6ka kraftigt, framst pa grund av elektrifiering
inom industri- och transportsektorn. Fran dagens efterfragan pa cirka 140 TWh vantas efterfragan 6ka
till atminstone det dubbla 2050. Nagra olika framtidsscenarier for hur elbehovet skulle kunna utvecklas
framover visas i Figur 7.
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—SvK 2024, Elektrifiering
fornybart

—Energimyndigheten 2023,
"Hogre elektrifiering"

—Profu/EF 2023, Hogel, hog

—Energimyndigheten 2023,
"Lagre elektrifiering"

—SvK 2024, Smaskaligt
fornybart

—Historisk forbrukning




Hur ser Lidkopings energiforsorjning ut idag?

Avsnittet innehaller beskrivning av nulaget runt
energiforsorjning inom kommunens geografiska
omrade idag.

Energisystemet

Energisystemet omfattas av tillférsel, produktion,
omvandling, distribution och anvandning eller
bortforsel av olika energibarare, samt samspelet
mellan dessa. Energibararna som anvands

inom Lidkopings kommuns geografiska omrade
utgors av el, fjarrvarme, biogas samt olika typer
av fasta och flytande branslen av saval fossilt
som biogent ursprung. Tillsammans utgor dessa
energifloden Lidkopings energibalans, dar den
tillforda energin alltid ska vara lika stor som den
anvanda energin inklusive forluster, oavsett tid
pa dygnet eller dret. Nettoenergibalansen under
ar2021 for Lidkopings kommun som geografiskt
omrade redovisas i ett Sankeydiagram i

Figur 8. Diagrammet utgar fran den totala
energianvandningen av kopt energi i olika
anvandargrupper, vilket visas till hoger i bild,
och all tillforsel, omvandling och distribution
som foregatt denna anvandning, vilket visas till
vanster.

Energisystemet forsorjs idag till viss del

med lokal produktion och omvandling av
olika energibarare och har en infrastruktur
som mojliggor hog leveranssakerhet och
tillvaratagande av lokala resurser. Den
lokala energiproduktionen ari hog grad
baserad pa fornybar och atervunnen energi.
Kraftvarmeverket producerar bland annat
fjarrvarme och el, vilket bidrar till att avlasta
elsystemet genom minskat elbehov for
uppvarmning samt produktion av lokal,
planerbar eleffekt. | kraftvarmeverket nyttjas
bland annat restavfall, biobransle och spillvarme
fran lokala industrier. Darutover finns lokal
produktion av fornybar el fran vind-, sol- och
vattenkraft inom kommunens geografiska

omrade, samt biogasproduktion med rester fran
lokal livsmedelsindustri. Biogasen kan tankas i
eller distribueras utanfor kommunens granser.

Lidkoping ar till stor del beroende av omvarlden
for sin energiforsorjning, bland annat genom
eltillforsel fran overliggande elnat samt
bransleimport. Koppling till omvarlden ar
essentiellt for att skapa resurseffektiva och
hallbara energifloden for Lidkdping och i
samhallet som helhet, samtidigt som det ocksa
potentiellt kan utgora en risk dd kommunen
som verksamhet saknar radighet inom manga
omraden.

Nedan féljer en fordjupning av hur nagra viktiga
delari kommunens energisystem ser ut idag
samt vissa aspekter som behover hanteras under
de ndrmaste aren.
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Lidképings kommun 2021

Total energitillférsel
1193 GWh

El fran nationellt

elnat
347 GWh, 29%

pén

Biobranslen
66 GWh, 6%

Icke fossilt avfall
197 GWh, 16%

Fossilt avfall
130 GWh, 1%

Gasol/naturgas
2 GWh, 0,1%

Bioolja/biodrivmedel
75 GWh, 6%

Oljeprodukter _

378 GWh, 32%

Solceller

Spillvarme

2 GWh 2 GWh

Kraft- och
flarrvarme™*

30 GWh

11 GWh

Total energianvan
1200 GWh*
Hushall

311 GWh, 26"
/ 0,1GWh

Kommunala
verksamheter
54 GWh, 5%

Ovrig offentlig
verksamhet
31 GWh, 3%

Jord, skog
65 GWh, 6%

Industn

9 GWh

196 GWh, 16%’

Ovriga tjanster’
160 GWh, 13

Biogasprodukfion
med restprodukter
fran lokal
livsmedelsindusti

* Avser kopt energi, exkl. distributionsfériuster

** Data for kraft- och fjarrvarme avser ar 2022, da ar 2021 inte var som representativt.

**** Flytande fossil (SCB 2019), flytande fornybara (SCB 2016), fast férnybar (SCB
2019), gas icke fornybar (beraknat fran SCB 2019)
**+%* Flytande fossil (SCB 2019)

Figur 8. Energibalans dver Lidképing kommuns geografiska omrdde 2021. Kdlla: Profu pd uppdrag av Lidképings kommun, 2023.

Transporter
383 GWh, 32%

Distributionsforluster

67 GWh

Export av biometan fér
fordonsgasprodukiion

65 GWh
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m Tillford el = Vindkraft = Kraftvirme- el

Elproduktion

Inom Lidkopings kommun nyttjas el

idag framst i hushall, privata lokaler och
naringslivsverksamheter (visat som "6vriga
tjanster” i Figur 8) samt industrier. Majoriteten
avden el som nyttjas i Lidkoping tillfors fran
overliggande elnat, men ca 30 % (arsnetto)
forsorjs genom lokal elproduktion, se Figur 9.

3% 1%

6%

19%

y 71%

Figur 9. Fordelning av el producerad lokalt i Lid-
koping respektive el tillfért till kommunen frén
nationellt elndt under hela ar 2021 (dvs samma
som visas i Sankeydiagrammet i Figur 8). Notera
att fordelningen kan se mycket annorlunda ut
momentant, det vill séiga att under en timma kan
andelen lokal produktion vara betydligt lagre el-
ler hégre dn 30 %.

Planerbar, lokal eleffekt produceras framst

via kraftvarme, men aven en del vattenkraft.
Darutover finns produktion av variabel,
fornybar el i form av vind- och solkraft.
Solkraftsproduktionen i Lidkoping vaxer kraftigt
for varje ar, och elnatsbolaget far kontinuerligt
in fler anslutningsforfragningar. Ar 2022 fanns
15 MW soleleffekt installerat inom kommunens
geografiska omrade (motsvarande elproduktion

Solkraft = Vattenkraft

om ca 15 GWh/ar), jamfort med ca 10 MW

aret innan. Befintliga solcellsanldaggningar ar
huvudsakligen smaskaliga och placerade pa
byggnadstak, dar en stor del av den producerade
elen nyttjas direkt i byggnaderna. Ett foretag
planerar dessutom att bygga en solcellspark

pa kommunal mark vid Hovby flygplats. Parken
kommer att ha en installerad effekt pa 15 MW
och beraknas producera cirka 15 GWh per ar med
preliminar start i slutet av 2024.

Planerbar elproduktion: Produktion som
kan forutses och styras, tex vattenkraft, karn-
kraft och kraftvdarme.

Variabel elproduktion: Produktion som inte
kan styras utifran behov da den ar beroende
av vader, tex vindkraft och solkraft.

Framover vantas andelen variabel elproduk-
tion i det Nordeuropeiska elsystemet Oka.
Denna 6kning innebar att det blir svarare att
matcha utbudet av el med efterfrdgan framo-
ver. Da elbehov och -tillférsel behover matcha
varje stund kommer l6sningar som energilag-
ring (exempelvis batterier) och anvandarflexi-
bilitet att bli allt viktigare framdver. Det inne-
bar att elanvandare flyttar sin elanvandning
till tider d& elanvandningen i systemet ge-
nerellt ar lagre och/eller nar mycket variabel
kraft produceras.

Generellt ar elproduktion med variabel kraft
billigare an produktion med planerbar kraft,
vilket innebar att elpriserna ofta ar lagre un-
der tider dd exempelvis vinden blaser eller
solen skiner. Ett enkelt satt att bidra med an-
vandarflexibilitet till elsystemet ar darfor att
anvanda mer el under tider nar elen ar billig
och mindre nar den ar dyr. Darmed kan kon-
sumenter saval spara pengar som bidra till ett
mer resurseffektivt elsystem samtidigt.
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Det finns 31 vindkraftverk inom kommunens
geografiska omrade (Vindbrukskollen,
Lansstyrelsen 2023. Tillsammans genererar de ca
80-90 GWh pa arsbasis. Forsvarsmakten anser att
att det inte kommer att kunna uppréattas nagra
nya vindkraftverk i naromradet enligt gallande
beslut (Rapport FM2022-23 088). Om detta beslut
aven innebar att de vindkraftverk som finns idag
inte kan ersattas nar de blir uttjanta kommer
vindkraftverken inom kommunen efterhand
nedmonteras. Foljden av detta skulle bli att en
stor del av den lokala elproduktionen forsvinner
(se andel vindkraft pa arsnettot ar 2021 i Figur

9). Livslangden for ett vindkraftverk ar vanligtvis
omkring 20-30 ar. De flesta vindkraftverken i
Lidkopings kommun upprattades mellan ar 2000
och 2012.

P

| "VINDBRUKSPLAN - tematiskt tillagg till
Oversiktsplan 2003” anges dven férutsattningar
forvindkrafti Lidkdping om inte hansyn tas

till Forsvarsmaktens intressen (se figur 10).
Vindkraften har stor betydelse for Lidkoping nar
man vill 6ka den lokala elproduktionen. Dialogen
kring forutsattningar for vindkraft i Lidkoping
kommer att fortsatta.
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Kartbeteckningar
- Omrade lampligt for stérre grupp av verk
- Omrade dar mindre grupp av verk kan uppféras

- Omrade dar kommunen ar restriktiv till att uppféra verk

Figur 10.1 "VINDBRUKSPLAN - tematiskt tilldgg till Oversiktsplan 2003” anges
forutsdttningar for vindkraft i Lidképing om inte hénsyn tas till Forsvarsmaktens

intressen (Vindbruksplan, Lidképings kommun 2003).



https://lidkoping.se/download/18.4fb81a2717855f3c3a81a83b/1617829218352/Vindbruksplan.pdf

Forsvarsmaktens riksintresse inom kommunens geografiska

omrade

En stor del av Lidkopings kommuns yta utgor riksintresse for Forsvarsmakten, da det ingari det sa
kallade stoppomradet som kringsluter Satenas flygflottilj.

Foljande ar utdrag ur rapporten FM2022-23 088:1 Bilaga 21: Riksintressen for

Totalférsvarets militara del i Vastra Gotalands lan 2023 (inklusive bilden nedan).

"Forsvarsmakten ar enligt
forordningen (1998:896)

om hushallning med mark-

och vattenresurser m.m.
sektorsmyndighet avseende
redovisning avomraden som av
myndigheten bedoms vara av
riksintresse for totalforsvarets
militara del. Forsvarsmakten
ansvarar for riksintressen for
totalforsvarets militara del (3 kap
9§ MB) och arenligt forordning
(1998:869) om hushallning

med mark- och vattenomraden
ansvarig for att lamna uppgifter
om sadana omraden.”

”Ett stoppomrade for hoga objekt
ar ett paverkansomrade kring en
flygplats som utgor riksintresse
for totalforsvarets militara del.
Inom stoppomradde for hoga
objekt riskerar vindkraftverk

och andra hoga objekt att
medfora pataglig skada pa
riksintresset, da sadana paverkar
mojligheterna till sakra start-

och landningar for den flygande
verksamheten.

Inom stoppomrade for hoga
objekt ska alla hoga objekt
remitteras Forsvarsmakten for
bedomning av pataglig skada pa
riksintresse for totalforsvarets
militara del.”
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Eldistribution

Eldistributionen i Lidkopings kommun sker via
de lokala elnaten. Det finns flera lokalnatsagare
inom kommunens geografiska omrade.

Storst antal elnatskunderi Lidkoping har

det kommunagda, nystartade elnatsbolaget
Lidkdping elndt AB (LENAB). Aven bolagen
Kvanumbygdens Energi AB, Vara Energi AB och
Grastorp Energi AB har mindre lokalnatinom
kommungransen. Regionnatagare ar Vattenfall
Eldistribution AB.

Som namnts forsorjs kommunen idag till

stor del med el fran 6verliggande elnat, dvs

fran transmissions- och regionnatet. Idag

(2024) narmar sig toppeffektbehovet (det
momentant hogsta eleffektbehovet under ett ar)
i Lidkoping gransen for vad som ar mojligt att

ta ut fran regionnatet med LENAB:s nuvarande
abonnemang. P4 liknande satt narmar sig dven
lokalnatet gransen for vad som ar mojligt att
absorbera under den sa kallade "omvanda
toppeffekttimmen”, dvs da elbehovet ar som
lagst samtidigt som den lokala elproduktionen
genererar som mest. Timmen for den omvanda
toppeffekten infaller generellt pd sommaren da
elbehovet ar [agt och solceller producerar som
mest. Lokalnatet behdver da dels ha kapacitet att
ta emot all decentraliserad elproduktion i natets
olika delar, dels behover det finnas avsattning
for den producerade elen ndgonstansinom
lokalnatet. Ifall det inte finns avsattning for elen
behover den levereras ut till regionnatet.

Idag har LENAB emellertid endast ett litet
abonnemang for utmatning pa regionnatet,

som ar avsett for mikroproducenter. LENAB

har ansokt om att 0ka sitt abonnemang mot
regionnatet ytterligare, for saval uttag som
inmatning av eleffekt for att klara omstallningen
mot okad elektrifiering, samt for att mojliggora
utbyggnad av lokal elproduktion. For att oka
abonnemanget behovs tilldelning fran Vattenfall
(som ar regionnatsagare), men det ari dagslaget

oklart nar detta kan komma pa plats.

De regionala kapacitetsbegransningarna

har uppmarksammats av Svenska Kraftnat
(SvK), som i augusti 2023 aviserade planerade
forstarkningar av transmissionsnatet mellan
Orebro och Vastra Gotalands Lan. Dessa
forstarkningar kommer dock tidigast att tas i
bruk fran 2031 (Svenska kraftnat 2023). | nartid
kan detta innebara att Lidkoping far problem
med elektrifieringen och arbete med att jamna ut
elforbrukningen och minska toppeffektbehovet
inom kommunen kommer darfor att kravas.

Elbehovet vantas oka kraftigt i flera av de

andra kommunerna i Skaraborg, sarskilt

dar etableringar av elintensiva industrier
planeras, sdsom Volvokoncernens etablering
av batterifabrik i Mariestad. Dessa kommuner
delar till stor del Lidkopings problematik med
svarigheter att sakra leveranser av eleffekt fran
och mojliggdra utmatning till dverliggande
elnat, liksom viss problematik med att finna
mark lamplig for ny lokal elproduktion.

For att motverka risken for kapacitets- och
effektbrist och mojliggora tillvaxt och storskalig
elektrifiering i delregionen har kommunerna i
Skaraborg gatt ihop i flera samarbetsplattformar
och projekt.

Kraft- och fjarrvarme

Kraft- och fjarrvarmeproduktionen samt
fjarrvarmedistributionen i Lidkoping ags och
driftas av Lidkopings Energi AB. Den storsta
anlaggningen, PC Filen i 6stra hamnen, bestar
idag (2024) av tre fastbranslepannor som
forbranner avfall med en sammanlagd effekt pa
65 MW samt tva pannor dar bioolja forbranns pa
totalt 30 MW. Utover varme producerar Lidkoping
Energi ocksa el i tvd turbiner pa tillsammans

10 MW. Det finns dven en reservanlaggning, PC
Slaggan, bestdende av tre oljepannor med en
sammanlagd effekt pa 75 MW. Avfallspannorna
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Utvecklingssamarbete mellan lokala energi- och elnatsbolag

Ett utvecklingssamarbete mellan lokala energi- och elnétsbolag i Skaraborg pagar. Samarbetet syf-
tar till att med gemensamma krafter snabba pa elektrifieringen av samhallet och innebar att ener-
gibolagen tar ett helhetsgrepp pa elnatsutvecklingen i Skaraborg. Det finns en stor utmaning i att
mota framtida efterfrdgan pd el samtidigt som det europeiska energisystemet ska fasa ut fossil el-
produktion och ersatta denna med fossilfri och fornybar el. Ambitionen &r att samarbetet ska bidra
till att hantera denna utmaning genom att:

« arbeta med ett samlat regionalt perspektiv pa elnatsutveckling i syfte att hantera 6kad produk-
tion och konsumtion av el, samt Oka robustheten och flexibiliteten i systemet.

« frdmja nya [6sningar for effektivare nyttjande av elinfrastrukturen, sdsom smarta nét, energilag-
ring och efterfragestyrning.

«  stérkainnovations- och utvecklingsférmagan genom att dela kunskap och specialistkompeten-
ser.

Lidkdping Energi och LIMTAB ingér i samarbetet.
Energisamarbeten inom Skaraborg

Lidkoping ar starkt beroende av och har paverkan pa vad som sker i dvriga regionen, bland annat
genom koppling till samma regionala elnat samt att manga arbetspendlar mellan regionens kom-
muner. Att dra nytta av och bidra till de samarbeten och utvecklingsprojekt som finns i Skaraborg ar
darfor en viktig del i Lidkdpings energiomstallning, inte minst i elektrifieringsarbetet.

Att fortsatt vara en aktiv del i samarbetet kring energiforsorjning i Skaraborg ar viktigt for effektiv
strategisk elnatsplanering samt att ha en gemensam rost i diskussioner med Vattenfall och Svenska
Kraftnat.

Om det inte finns mojlighet att bygga ut vindkraft i Lidkdping kan ett mojligt satt att bidra med dkad
fornybar elproduktion till regionen vara att investera i vindkraft i en nérliggande kommun.

Enligt Skaraborgs kommunalférbund &r etablering av karnkraft i nuléget att betrakta som en utred-
ningsmajlighet med langre tidshorisont. Enligt uppgifter fran Vattenfall kan lokal produktion base-
rad pa karnkraft sannolikt inte ske fére 2040 i Skaraborg. For att karnkraft skall kunna etableras kravs
ocksa forandringar i nuvarande lagstiftning. Regeringen har tillsatt en samordnare och det arbetet
foljs noga i Skaraborg. Inledande resonemang kring placering av mindre reaktorer kan enligt kom-
munalférbundet genomforas.

Kommunalt samarbete i Skaraborg for att sakra energiforsorjningen

| Skaraborg pagar en nyindustrialisering, dar omstallning fran fossila branslen till elektrifiering aren
stark drivkraft. For de flesta verksamheter ar tillgdngen pa energi, framfor allt eleffekt, till konkur-
renskraftiga priser en forutsattning. Brist pa energi, effekt och dverforingskapacitet har identifierats
som en potentiell begransning for den 6nskade utvecklingen. Kommunalférbundet Skaraborg, som
bestar av 15 kommuner, har darfor fattat beslut om att driva ett gemensamt arbete for att oka till-
gangen till el och energi. Bland annat ska ett gemensamt planeringsunderlag for utokad produktion
av el och utveckling av elnat for samtliga kommuner tas fram. Beslutet innefattar ocksa en storskalig
Skaraborgsgemensam plan for lagring av el, samt initiativ for 6kad flexibilitet och effektivisering.

LEAB och LIMTAB ingar i samarbetet.
Lds mer pa: Energiforsorjning i Skaraborg
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anvands som baslastpannor 6ver hela aret,

de tva biooljepannorna anvands for att tacka
belastningstopparna. En ackumulator anvands
for att utjamna energiproduktionen mellan
perioder med hogt och lagt energibehov. Vid
storningar i varmeproduktionen med fastbransle
kan reservoljepannorna ocksa startas.

Fjarrvarmen levereras framst till hushall idag,
déar den storsta delen gar till flerbostadshus

i stadskarnan. Varmeleveranser gar dven

till offentliga och privata lokaler samt till
industrin. Lidkoping Energi bedomer att
varmeleveranserna kommer minska nagot de
kommande aren, tack vare energieffektivisering
i befintligt fastighetsbestand samt energieffektiv
nyproduktion. Aven ett varmare klimat kan
komma att bidra till minskat varmebehov
(Energiforsk 2021).

Fran kraft- och fjarrvarmeproduktionen levereras
aven anga och hetvatten till viss industri i
kommunen. Efterfragan pa dessa leveranser
vantas 6ka markant inom de narmast aren,
framst pa grund av Lantmannen Biorefineries

Projekt Arta - en miljardsatsning i Lidképing

Lantmannen Biorefineries har beslutat om att
forlagga en ny storskalig artproteinfabrik i Lid-
koping. Investeringen om drygt en miljard kro-
nor starker Lantmannen i sin ledande position
inom vaxtbaserade protein. Proteinproduktio-
nen skapar nya forutsattningar for lantbrukare
att odla ytterligare en groda i vaxtfoljden, vilket
ar gynnsamt for jordbruket. Dessutom ar art-
protein en klimatsmart kalla till protein. Investe-
ringen kommer dven att generera arbetstillfallen
i Lidkdping.

Proteinet kommer att kunna anvandas i flera
olika produkter, till exempel proteindrycker och
-bars, mejerisubstitut, brod och kdttanaloger.

Den nya produktionsanlaggningen beraknas tas
i bruk 2026, Lantmdannen.

planerade nya proteinfabrik som aviserades 2022
(se faktaruta). Da dagens leveranser fran kraft-
och fjarrvarmeanlaggningen i princip tillgodogor
sig hela den befintliga produktionskapaciteten
kan de 6kade industrileveranserna innebara

att ett underskott i produktionskapacitet
uppstarunder kommande ar. Energi- och
effekteffektivisering hos alla fjarrvarmekunder
samt atgarder for att minska varmeforluster i
distributionen kommer darfor framover att bli
annu viktigare an tidigare.

Avfallsférbrénning for kraft- och
fiérrvdrmeproduktion

Avfallsforbranningen vid kraftvarmeverket

star for en betydande andel av de direkta
utslappen av vaxthusgaserinom kommunens
geografiska omraden. Darfor gors en mer
detaljerad beskrivning av Lidkoping Energis
kraft- och fjarrvarmeproduktion, an vad

som kanske vanligtvis gors i en energi- och
klimatplan. Avfallsfragan hanteras framfor allt
inom kommunens avfallsplan, vars syfte ar att
styra kommunen och dess invanare (inklusive
verksamheter, foreningar och andra aktorer) mot
en hallbar avfallshantering dar alla efterstravar
att 6ka resurshushallningen och minska
mangden avfall samt dess farlighet.

Lidkoping Energi har tillstand att forbranna 130
000 ton avfall per ar. Cirka 29 procent utgors

av hushallsavfall och resterande 71 procent

av grovavfall sdsom brannbart industri- och
byggavfall samt brannbara fraktioner fran
sorteringsanlaggningar. Avfallsbranslet som
Lidkoping Energi forbranner kommer i dagslaget
(2024) fran Sverige, Norge och Storbritannien,
se Figur 11. Endast cirka 10 % av avfallet ar
lokalt (hushallsavfall eller avfall fran Kartasens
atervinningscentral).

Avfallsforbranning i kraftvarmeverket genererar
direkta fossila vaxthusgasutslapp inom
kommunen pa grund av innehdllet av fossila
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material i restavfallet (framst olika plaster).
Insatser gors pa manga hall, nationellt saval
som lokalt, for att minska mangden avfall som
gar till forbranning och 6ka mangden material
som i stallet kan cirkuleras i samhallet. Plasten
i avfallet lyfts sarskilt fram som en utmaning
for hela samhallet att komma till ratta med, till
exempel i Fardplanen for fossilfri uppvarmning.

Energidtervinning av avfall - genomsnitt
115 000 ton

_40%

= Sverige = Norge = Storbritannien
Figur 11. Ungeférlig kvantitet och férdelning av
avfallsméngder av olika ursprung som gdr till en-
ergidtervinning pd kraftvdrmeverket i Lidkoping.
Diagrammet presenterar en genomsnittlig fordel-
ning och kvantitet for de senaste drens avfallstor-
brénning.

Det finns ny lagstiftning som syftar till att
forbattra avfallshanteringen pa en 6vergripande
niva. Fran och med 1 januari 2024 har
kommunerna i Sverige ansvar forinsamling av
forpackningar fran hushall genom fastighetsnara
insamling eller lattillgangliga insamlingsplatser.
Detta innebar att kommunen ges mojlighet att
pa ett battre satt samordna hamtningen av saval
forpackningsavfall som mat- och restavfall.

| Lidkopings kommun anvands delade karl for
insamling av mat- och restavfall fran villahushall

FARDPLAN FOR
FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT

Uppviarmningsbranschen
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Fardplan for fossilfri uppvarmningsbransch

Lidkoping Energi har undertecknat uppvarm-
ningsbranschens fardplan. Fardplanens vision
ar att branschen ska bli fossilbranslefri till 2030
och pa sikt utgdra en kolsanka for resten av sam-
hallet. Samverkan lyfts fram som en nyckel for
att mojliggora utvecklingen. Fardplanen, som
ar en av 22 branschspecifika fardplaner inom
regeringsinitiativet Fossilfritt Sveriges paraply,
har undertecknats av drygt 100 varmekunder,
kommuner, energibolag, teknikleverantorer och
branschorganisationer.

Inom fardplanen gors ett tiotal gemensamma
ataganden, till exempel att man ar positiv till
lokala energisamarbeten och sektorsovergri-
pande samverkan och att man utvecklar affars-
modeller som stodjeren sddan utveckling. Dess-
utom gors aktorsspecifika dtaganden, sésom att
energibolag dtar sig att gora anstrangningar for
att minska plastinnehallet i restavfall som lam-
nas till energidtervinning. Ansvaret delar energi-
bolagen med, och samverkar darfér med, andra
aktorer i tidigare led i avfallskedjan som ocksa
har rddighet Over plast i restavfall.

Fardplanen overlamnades till regeringen 2019.
Samordning och erfarenhetsutbyte runt ge-
nomférandet drivs som en innovationsplatt-

form. www.fardplanvarme.se
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och fritidshus. Sedan 2019 har det varit mojligt
for villor och fritidshus att valja att fa sina

plast- och pappersforpackningar hamtade i ett
extra karl mot en kostnad. Under 2024 kommer
samtliga villahushall i kommunen fa karlet for
plast- och pappersférpackningar da tjansten blir
obligatorisk och kostnadsfri nar tomning sker
var 4:e vecka. Samma sak galler for fritidshus
under 2025. Férhoppningsvis kan denna andring
bidra till en enklare sortering och minska
andelen avfall som inte sorteras ratt, t.ex. plast
som placeras i restavfall och sedan forbrannsi
kraftvarmeverket.

Vad géller flerbostadshus ar det fastighetsagarens
ansvar att tillse att ratt avfallsutrymme finns.
Hamtning av plastférpackningar arredan idag
moijlig for att underlatta for boende i lagenhet

att sortera ut sina forpackningar nara hemmet.
Senast 2027 ska alla fastighetsagare erbjuda
fastighetsnara insamling av forpackningar for
boende i flerbostadshus.

Lidkoping Energi deltar i utvecklingsprojekt
om koldioxidavskiljning och lagring

Koldioxidavskiljning och lagring ar nodvandigt
for att Sverige ska uppnd malet om nettonollut-
slapp av vaxthusgaser 2045. Det ar dock en stor
utmaning att ta fram kostnadseffektiv teknik som
gor detta praktiskt mojligt.

Varje &r deponeras stora mangder restprodukter
i form av slagg och aska frén fjarrvarmeverk. Men
restprodukterna, som innehaller alkalimetaller,
skulle i stallet kunna anvandas till att fanga upp
koldioxid och skapa nya vardekedjor. | ett projekt,
som Lidkoping Energi driver tillsammans med
RISE, undersoks mojligheten att anvanda askan
for att fanga in koldioxid. Genom denna process
framstalls ett material som kan sdljas eller anvan-
das pa olika satt. Produkterna som uppstar kan
anvandas som alternativa bindemedel i betong,
vilket minskar beroendet av cement och dérmed
minskar klimatpaverkan fran betongen avsevart.

Las mer om projektet har.

Koldioxidinfangning ar en annan majlighet att
minska utslappen av vaxthusgaser. Lidkoping
Energi deltar darfor i ett utvecklingsprojekt for att
mojliggora avskiljning och lagring av koldioxid
fran kraftvarmeverket.

Det finns aven exempel pa hur avfall nyttjas som
resurserinom kommunen genom industriell och
urban symbios.

Las mer om avfallshantering i Lidkopings
kommuns avfallsplan.

Biogas i Lidkoping

Lidkdping Biogas, Sveriges forsta anlaggning for
produktion av flytande biogas, kom till genom
ett samarbete mellan lokala livsmedelsfore-
tag, lokala foreningar, kommunal verksamhet i
Lidkdping och Goteborg samt ett privat foretag
fran Ostergétland. En forutséttning for att an-
laggningen skulle byggas i Lidkdping var tillgdng
till restprodukter som skulle rotas i anldggning-
en. Man behdvde ocksa trygga avsattningen for
biogddseln och biogasen som producerades vid
anlaggningen. Lidkoping Biogas med omgivan-
de natverk ar ett exempel pa industriell och ur-
ban symbios (IUS), det vill sdga att ndgons rest-
produkter kan anvandas av nagon annan och
det finns en etablerad samverkan mellan manga
olika aktorer.

Lds mer om denna symbios har.

Transporter

Inom kommunens geografiska omrade sker
transporter pa vag, jarnvag, sjo samt i luften.
Majoriteten av de flytande fossila branslen som
tillfors Lidkopings energibalans idag (se Figur 8)
nyttjas i transportsektorn.

Lidkopings kommun som geografiskt omrdde har
hogre fordonstathet an genomsnittet och hor till
de kommunerna i landet med flest fordon per
1000 invanare (se figur 12).
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Figur 12. Fordonstdthet i Lidkdping i relation till samtliga kommuner (ovégt medel) och
riket. Ett ovdgt medel innebdr att alla kommuners vérde har summerats och dividerats
med det totala antalet kommuner (290). | riksmedelvdrdet véger varje kommun olika
tungt beroende pd att kommunernas har olika antal invdnare. Notera att y-axeln inte
startar vid noll. Kalla: Kolada.
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Figur 13.Andel elfordon i Lidkopings kommun éver tid. Kdlla: Kolada.
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Det totala antalet registrerade fordon i
geografiska Lidkoping har under de senaste

10 aren legat stadigt, men fordonsflottans
sammansattning ar under forandring. Det finns
sedan 2019 en tydlig trend dar andelen bensin
och dieseldrivna fordon minskar, medan andelen
elfordon okar (se Figur 13 ovan). Elektrifieringen
av fordonsflottan skerien snabbare takt i
Lidkoping an genomsnittet i landet.

Av de direkta vaxthusgasutslappen inom
kommunens geografiska omrade utgor
transporter en stor andel, varfor omstallning
av denna sektor ar viktig. | omstallningen ar
direkt elektrifiering en viktig pusselbit, men
aven beteendeférandringar och forandrade
transportsatt liksom andra fossilfria drivmedel
behovs. Ett skifte bort fran fossila branslen i
transportsektorn kommer att paverka flera
delar av kommunens energibalans, bland
annat genom att elektrifiering innebar

okad sektorkoppling mellan transport- och
energisektorn.

Idag pagar arbete pa flera fronteri kommunen
for att minska vaxthusgasutslapp fran
transportsektorn. Bland annat har Lidkopings
kommun fatt motta hedersomnamnanden

bade 2022 och 2023 i samband med utdelandet
av Laddguldet for kommunens arbete med att
mojliggora elektrifiering av transportsektorn.
Men det ar framfor allt aktorer i form av
fastighetsagare och naringsidkare som drivit

pa utvecklingen och genomfort utbyggnaden,
darmdnga ar lokala initiativ. Lidkoping blev
dessutom utvalt av Vasttrafik som pilotort for att
testa elbussar i tatortstrafiken. Sedan 2019 ar alla
lokalbussar i tatorten eldrivna.

Ett annat exempel pa arbete inom
transportomradet ar Sektor samhélles uppdrag
om att ta fram en parkeringsstrategi. Med

hjalp aven medveten lokalisering av besoks-,
arbetsplats- och boendeparkering kan det goras
mer attraktivt att vélja hallbara transportmedel,

framfor allt for kortare resor.

Las mer om kommunens planering av

transporteri Lidkopings kommuns oversiktsplan
och Stadsutvecklingsplanen for Lidkdping.

Kommunkoncernens energianvandning

Kommunkoncernen star for endast fem procent
av Lidkopings totala slutliga energianvandning
(kopt energi), exklusive kommunkoncernens
transporter. Att en sa liten del av
energianvandningen ari kommunkoncernens
regi innebar begransad radighet 6ver hur
anvandning av energi- och effektresurser nyttjasi
kommunen som helhet. Atgirder som exempelvis
genomfors i kommunkoncernens fastigheter gor
marginell skillnad for den totala energibalansen.
Samtidigt har kommunkoncernen mojlighet att
skapa forutsattningar for resterande grupper

av energianvandare i kommunen och kan spela
viktig roll som inspirationskalla, informator

och vagvisare. Gallande energiproduktion

och -distribution har kommunkoncernen

storre radighet genom sin roll som el- och
varmeproducent samt som natagare och
samhallsplanerare.

Det finns flera exempel pd atgarder som vidtagits
for att oka energieffektiviteten i kommunalagda
fastigheter:

o Forbattrat klimatskal vid flera
renoveringsprojekt.

+ ABBostader harimplementerat en
hybridlosning for energiforsorjning i ett antal
fastigheter. | denna sker varmeatervinning
med varmepump som drivs av
egenproducerad el. Systemet inkluderar aven
ett batteri for att kunna lagra elen. Detta leder
bade till energibesparing och 6kad robusthet.

+ Utvecklingsprojekt kring energidelning
mellan fastigheter.
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+ Investering i mer energieffektiva
fjarrvarmeanslutningar.

Kommunkoncernens arbete for 6kad robusthet i
energiforsorjningen

Ett avdenna energi- och klimatplans

viktigaste syften ar att bidra till bibehallen

och vidareutvecklad robusthet i kommunens
energiforsorjning. Detta géller saval i vardag
som i omstallningsarbete samt i handelse av kris
och krig. Alla atgarder som vidtas for att bidra
till planens maluppfyllelse bor darfor beakta
robusthetsperspektivet.

Redan idag arbetar kommunkoncernen pa olika
satt for att sakerstalla robust energiforsorjning
lokalt. Enligt lag 2006:544 ar kommunen skyldig
att under forsta aret av varje mandatperiod

ta fram en risk- och sarbarhetsanalys. |

arbetet identifieras kritiska beroenden, varav
exempelvis el ar ett. Efter identifiering av dessa
beroenden gors en riskkartering for dessa och
atgardsplaner tas fram for hur riskerna kan
forebyggas och hanteras. Varje verksamhet
inom kommunkoncernen gor har en egen

risk- och sarbarhetsbedémning, dar energi ar
en viktig del. En ytterligare process dar robust
energiforsorjning beaktas ar det [6pande arbetet
med kontinuitetshantering.

Nar energisystemet i och runt om kommunen
forandras framover behover aven arbete for att
forebygga och hantera risker anpassas till de nya
forutsattningarna. Detta ar ett pagaende arbete
som kraver kompetens och samarbete.




Vilka majligheter har kommunkoncernen att bidra till robust
och resurseffektiv energiférsoérjning?

Ett antal fragestéllningar kopplat till
energiforsorjning har identifierats som
sarskilt viktiga for Lidkoping att arbeta

med under kommande ar, saval for att
hantera utmaningar som for att dra nytta

av omstallningsforutsattningar som ar
sarskilt goda i Lidkdping. Fragestallningarna
beror elektrifiering, fjarrvarme, effektiv
energianvandning, transporter och robusthet
och beskrivs i avsnitten nedan.

Elektrifiering

Hur kan elektrifiering mojliggoras med sakerstalld
tillgang till eleffekt pa kort och l[ang sikt i
kommunen? Hur ska Lidkoping dra nytta av och
bidra till utvecklingen med nyindustrialisering
och elektrifiering inom Skaraborgsregionen?

Omkring 70 % av den el som pa arsbasis nyttjas
i Lidkoping aridag tillford fran overliggande
elnat (se Figur 8) och kring de ungefar 20 %

som tillférs med lokalproducerad vindkraft
finnsinulaget en stor osakerhet. Samtidigt
vantas el- och eleffektbehovet i kommunen 6ka
kraftigt framover. Nar och hur mycket beror
framst pa befolkningsutveckling, eventuella
industrietableringar, transportsektorns
elektrifiering samt lokala atgarder for
energieffektivisering. | ett basscenario som
nyligen togs fram for utvecklingen av Lidkopings
energisystem mot ar 2040 berdknades
exempelvis att elefterfragan kan komma att 6ka
med omkring 160 GWh jamfort med 2021 (en
okning med ca 36 %) (Energimyndigheten 2023).

| omgivande elsystem sker ocksa stora
forandringar, dar andelen icke planerbar
elproduktion 6kar nationellt och internationellt
samtidigt som elektrifiering inom manga
samhallssektorer bidrar till kraftigt okat el- och
eleffektbehov. Bara i Vastra Gotaland vantas
elbehovet 6ka med cirka 15 TWh till 2030, dar
etablering av nya elintensiva industrier och

elektrifiering av flera befintliga industrier vantas.
Genom elektrifiering mojliggdrs saval minskad
klimatpdverkan globalt som att skapa jobb och
attraktivitet i regionen.

For att mota 6kade behov kravs mer
elproduktion, utbyggnad av elnat samt atgarder
for att dels reducera, dels tidsjustera efterfragan
pa el dar sd dr mojligt. Okad andel lokal
elproduktion kan ocksa bidra till ett mer robust
elsystem. Nagra viktiga omraden att arbeta med
for att mojliggora okad tillforsel av lokal el samt
for att bidra till onskad regional utveckling listas
nedan.

Lokal elproduktion:

Mojligheter till lokal elproduktion i Lidkoping
i framtiden utgors framst av kraftvarme,
vattenkraft och solkraft.

« Vattenkraftens mojligheter till utbyggnad ar
begransade, och aktuella miljctillstand for
detta kraftslag vantas omprovas i nartid. Att
undersoka vilka mojligheter som eventuellt
kan finnas med 0kad och/eller mer flexibel
elproduktion fran lokal vattenkraft ar
emellertid mojligt.

«  Kraftvarmeanlaggningen kan koras pa
olika satt beroende pa varme- respektive
elbehov, elpriser med mera. Beroende pa
bland annat driftstrategi och vairmeunderlag
samt investeringar i turbiner, ackumulatorer
och styrsystem kan el-respektive
varmeproduktionen varieras. En mojlighet
for att 6ka produktionen av lokal, planerbar
elproduktion kan vara att se 6ver hur
kraftvarmeanlaggningen kors idag och hur
den eventuellt kan anpassas for att mota
framtida behov i elsystemet, samtidigt
som varme- och angbehov fortsatt kan
tillgodoses.

«  Solelsproduktionen vaxeri Lidkoping for
varje ar, och mycket tyder pd att utbyggnaden

29


https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/ 

kommer att fortsatta. Bland annat planeras
en solcellspark i nartid och nya krav fran EU
kommer att innebara en kraftig 6kning av
solkraft pa byggnadstak under kommande
decennier (European Comission). Solkraft
ar ocksa relativt billigt och gar snabbt att
bygga och sa lange solpanelerna sitter pa
tak tas mycket lite mark i ansprak. Solel
kan darfor vara det kraftslag som har storst
tillvaxtpotential i kommunen.
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Samtidigt ar det viktigt att notera att solkraft ar
ett variabelt energislag som sallan producerar
sarskilt mycket under tider pa dret och dygnet
nar elen behdvs som mest. Snarare produceras
majoriteten av solelen under sommartid nar det
till och med kan vara svart att hitta avsattning
for elen. Ett framtidsscenario for hur total
efterfrdgan pa el respektive solelsproduktionen
skulle kunna se ut i Lidkdping ar 2040 visas i
Figur 14.
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Figur 14. Framtidsscenario fér elkonsumtion respektive produktion av solel under drets alla timmar i Lidké-
ping dr 2040. Total elkonsumtion dr ca 600 GWh och total solelsproduktion dr ca 60 GWh.

| Figur 14 blir det tydligt att elproduktionen fran
sol ar liten i forhallande till efterfragan i borjan
och slutet av scenarioaret (vintern), medan
produktionen tacker i princip hela efterfragan i
kommunen under vissa timmar pa sommaren.
Idag finns endast inkopplingsméjligheter for
mindre anlaggningar, pa grund av begransningar
att leverera el fran Lidkdping ut pa regionnaétet.
For att solkraft ska kunna fortsatta byggas ut
och tillgodogorasi Lidkoping framdver blir det
darfor viktigt att ovrig elproduktion i kommunen
kan anpassas efter solelsproduktionen. Aven

energilagring och laststyrning behovs. Om
LENAB far ett abonnemang hos regionnatagaren
for att leverera ut storre mangd el fran lokalnatet
skulle detta ocksa mojliggora inkopplingar av fler
och storre anlaggningar som producerar fornybar
el.

Det finns dock tekniska begransningar

i elnatets formaga att hantera en 6kad

mangd solelsproduktion, pa grund av att
produktionsmonstret ser likadant ut pa samtliga
anlaggningar av detta slag. Det finns dven
utmaningar med frekvensreglering i form av

30


https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en

energilager och tillracklig elnatskapacitet. Vidare
kraver anslutning av manga sma energilager
helt andra arbetssatt och styrsystem hos
elnatsoperatoren.

Lagring av el:

Genom lagring av el kan mer fornybar kraft tas till

vara och flexibiliteten i elnatet kan okas. El kan

lagras pa olika satt beroende pa behov och lokala
forutsattningar.

De storsta ellagren som finns i Sverige idag

utgors av pumpvattenkraft, forutsattningarna

for sadana lagerinom kommunens
geografiska omrade harinte undersokts.

For lagring av el pa kortare tidshorisonter

(timmar till dygn) ar stationara batterier en
stor mojlighet. Framover kan aven batterier
i elfordon (kallat "Vehicle to grid”, V2G) bli

i
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viktiga.

Aven vatgaslagring i exempelvis staltankar
kan bidra med lagring av el pa lite langre
tidshorisonter (timmar till manader),
forutsatt att vatgasen produceras med el

via elektrolys och att det finns en gasturbin
eller en branslecell som kan nyttjas for att
ater gora el av vatgasen nar denna behdvs
(kallat ”Power to Gas to Power”, P2G2P).
Detta satt att lagra energi ar befast med stora
verkningsgradsforluster.
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Fjarrvarme

Vilken roll ska fjarrvarmen hai Lidkopings
kommuns lokala energisystem? Och hur ska
den tillgangliga fjarrvarmeproduktionen
racka till fler nar den redan idag ar nara sin
kapacitetsbegransning?

Fjarrvarmens roll i framtidens Lidkoping behover
faststallas pa en strategisk niva. Detta ar viktigt
for saval LEAB:s l[angsiktiga planering som for
oversikts- och stadsplaneringen. Klargéranden
behovs gallande:

« Om avfallsforbranning fortsatt ska finnas kvar
pa medellang sikt.

«  Om kraftvarmen ska finns kvar i kommunen
pa lang sikt och vilken roll den i sa fall ska
ha nar nya omraden byggs. Hur dagens
varme-kapacitetsbegransningar hanteras ar
avhangigt av dessa framtidsplaner.

+ Vilka nyttor som ska levereras kopplat till
kraftvarmen framover.

Avfallsférbrdnning

Fjarrvarmeproduktionen i kommunen genererar
direkta fossila koldioxidutslapp lokalt,

framst pa grund av plast i avfallet. Samtidigt
bidrar kraftvarmeverket med manga nyttor

som att leverera el och varme, att undvika
avfallsdeponering iandra lander samt att
avgifta samhallet fran sadant som inte kan

eller bor cirkuleras (Energiforsk 2019). Det
behovs en strategi och ett gemensamt synsatt i
kommunkoncernen for att hantera malkonflikter
mellan a ena sidan lokala klimatmal och &

andra sidan mal om robusthet samt att bidra till
klimatnytta globalt.

Idag forbranns stora avfallsmangder som det
vore Onskvart skulle ga till &teranvandning
eller tervinning i stallet, sdval i Lidkoping
som pa andra stéllen i Sverige och varlden.
Avfallsforbranning ar emellertid det enda

storskaliga alternativet for hantering av det
uppkomna avfallet idag, eftersom deponering
inte ar tillatet i Sverige och tekniker for
exempelvis kemisk dtervinning inte ar
fardigutvecklat. Stora mangder avfall kommer
att uppkomma under lang tid framdver och visst
avfall forblir svart eller omoijligt att ateranvanda
eller atervinna. Alltmer fossilbaserad plast
satts ocksa pa varldsmarknaden varje ar

och marknaden for atervunnen plast ar liten
(Naturvardsverket 2024).

Arbete pagar pa manga hall for att 6ka
cirkulariteten i samhallets materialfloden, dven
om utvecklingen gar langsamt. Arbetet galler
saval att skapa cirkulara affairsmodeller och
marknader for 6kat aterbruk av produkter. Det
krdvs ocksa en utveckling av nya metoder for
materialatervinning, exempelvis genom kemisk
atervinning. Forhoppningen ar att det pa lang
sikt i princip inte ska finnas ndgot avfall i varlden
att energiatervinna. For att na dit behover mer
arbete goras. Kommunkoncernen har trots
begransad radighet goda majligheter att bidra
genom att minska mangden avfall som uppstar,
sarskilt plastavfall som gar till energiatervinning.
Aven atgarder for att minska direkta
koldioxidutslapp fran forbranning av sddant
som inte kan eller bor atervinnas kan bli viktigt.
Mojligheter for olika delar av kommunkoncernen
att tillsammans bidra innefattar bland annat:

« kravstallning pa sortering fran
avfallsleverantorer (svenska och
internationella)

« mojliggora koldioxidinfangning och lagring
och/eller anvandning (CCS/CCU) vid
kraftvarmeanlaggningen

« bidratill att skapa marknader for dtervunna
ting och material genom inkop och
upphandling

+ skapa mojligheter till smidig och
fastighetsnara avfallssortering i
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kommunkoncernens lokaler samt for
kommunen som helhet

+ eftersortering vid avfallsanlaggningen

« matning och uppfoljning fran
avfallsinsamling

« kommunikationsinsatser internti koncernen
samt externtinom kommunen om att nyttja
sina saker langre, aterbruk och atervinning
samt sortering.

Fjérrvérmens roll pd@ kort och ldng sikt

Leveranser av fjarrvarme och anga fran
kraftvarmeanlaggningen borjar redan idag narma
sig begransningen for anlaggningens kapacitet.
Samtidigt planeras for befolkningstillvaxt

och mojlighet for nya verksamheter att
etableras i kommunen. Fjarrvarme skulle
kunna bli en viktig del i att mojliggora robust
och resurseffektiv energiforsorjning for nya
bostader och verksamheter. Dels avlastar
kraftvarmen elsystemet genom minskat
varmebehov for uppvarmning, dels genom att
generera lokal, planerbar elproduktion. Darmed
okar mojligheten for snabb elektrifiering i

Handbok for att minska plastavfall till energiatervinning

Ar 2018 lanserades Fardplan fér en fossilfri uppvarmningsbransch.
Man konstaterade i fardplanen att plastavfall som [@mnas till en-
ergidtervinning ar en av flera utmaningar for fossilfrihet, eftersom
plast som forbranns bildar vaxthusgaser av fossilt ursprung. Fard-
planen innehdller dtaganden déar bland annat energibolag, fastig-
hetsbolag och kommuner dtog sig att arbeta for att minska plast
till energidtervinning. Denna handbok &r en av flera insatser for att
bidra till att uppfylla de dtagandena. | handboken finns konkreta
exempel pa mojliga atgarder for energibolag, fastighetsbolag och

kommuner.

Las mer i Handbok for att minska plastavfall till energidtervinning

ovriga lokalsamhallet. Fjarrvarmen maojliggor
tillvaratagande av olika spillvarmestrommar
fran exempelvis lokala industrier. Utan atgarder
kommer emellertid 6kat varmeuttag fran dagens
anlaggning inte att vara mojligt.

Atgarder kan ske p4 flera sitt. Dels genom
investeringarianlaggningen, dels genom
energieffektivisering i distributionen och

pa anvandarsidan. Effektivt nyttjande av
varmeresurser ar ofta ett mer kostnadseffektivt
satt att mojliggora att fjarrvarmen racker till
fler (se mojligheter for effektivt nyttjande av
energiresurser i avsnittet nedan). Daremot ar
det inte sakert att energieffektivisering racker
for att tacka ett framtida varmekapacitetsgap,
beroende pa fjarrvarmens framtida roll i
kommunen.

Méjliga utvecklingsvdgar for fidrrvarmeaffdren i
Lidkoping

Det pagar just nu en Oversyn av Lidkoping
Energi AB:s agardirektiv for att undersdka hur
verksamheten kan utokas. Exempel pa andra
nyttor som inte genereras idag men som skulle
kunna inga i LEAB:s fjarrvarmeverksamhet i
framtiden ar:

Y 4
§ro

Handbok for att minska plastavfall
till energiatervinning

45 initiativ fran energibolag, kommuner och fastighetsigare

initiativ, Atgéirder och goda
ns aktorer kan minska plast till energi-
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fjarrkyla

tillvaratagande av fler restvarmestrommar
inom kommunen och etablering av
ldgtemperaturnat genom lokala samarbeten
med industrier eller annan verksamhet

mer resurseffektiv och robust
varmeproduktion genom 6kade mojligheter
till varmelagring, pa dygns- och/eller
sdsongsniva

tillgangliggora kraftvarmeresurser for
Svenska Kraftnats marknad for stodtjanster,
exempelvis genom installation av en elpanna

digitalisering av fjarrvarmenatet for matning,
uppféljning och driftoptimering.

Effektiv energianvandning

Vad ska kommunkoncernen gora for att

bidra till minskad klimatpaverkan och mer
effektiv energianvandning inom den egna
verksamheten? Och hur ska kommunkoncernen
skapa forutsattningar och incitament for 6vriga
samhallet att bidra till minskad klimatpaverkan
och mer effektiv energianvandning?

En klassisk kommentar om energieffektivisering
brukar vara att “den basta kilowattimmen ar
alltid den sparade”. | takt med att energisystemet
utvecklas med mer vaderberoende elproduktion,
okade moijligheter till lagring, digitalisering

samt kraftigt 6kat elberoende fran industrin

och transportsektorn kanske denna kommentar
behover ifrdgasattas, elleri alla fall nyanseras.
Energieffektivisering ar fortsatt viktigt for att
minska kostnader, resursbehov och minska
utslapp av vaxthusgaser fran energiproduktion




och -anvandning. Det betyder dock inte att det
alltid ar bast att minimera just antalet anvanda
kilowattimmar. Effektiv energianvandning i
framtidens energilandskap kanske snarare
handlar om hur, nar och var energiresurser
anvands an om de gor det. Ratt energi, pa ratt
plats vid ratt tillfalle!

Det ar dessutom stor skillnad pa nyttan som
kan astadkommas med en kilowattimme av
olika typer av energiresurser. Exempelvis kan en
kilowattimme el nyttjas till manga applikationer,
medan en kilowattimme 90-gradigt varmvatten
framst kan nyttjas for just uppvarmning. En
kilowattimma el som anvands for att driva

en varmepump genererar ofta omkring tre
kilowattimmar varme (COP 3)(Polarpumpen).
For att mota ett visst uppvarmningsbehov

inom en systemgrans (exempelvis en

byggnad) behdvs darmed tre gdnger sa manga
kopta kilowattimmar fjarrvarme som kopta
kilowattimmar el till en varmepump. Hur manga
kilowattimmar som nyttjas i exempelvis en
byggnad blir darmed inte det viktigaste for att
astadkomma effektiv energianvandning. Att
diversifiera nyttjade energikallor kan dessutom
skapa 0kad robusthet i energiforsorjningen
genom att minska beroende av enskilda
energibarare.

Inom den egna verksamheten har
kommunkoncernen stor radighet att paverka
hur olika energiresurser nyttjas. Har handlar det
bland annat om kommunens fastigheter, hur de
olika kommunala verksamheterna bedrivs samt
personalens ageranden. Mojligheter att paverka
innefattar bland annat:

+ Anvandarflexibilitet for att styra forbrukning
av el och varme till tider da det finns gott om
fornybar produktion och ovrig efterfragan ar
lag.

« Okad nyttjandegrad och optimerad
anvandning av befintliga lokaler for att

minska behov av nya. Gora analys av
lokalutnyttjande innan nyproduktion. Att
utga fran lokalforsorjningsplaneni alla lagen
ar en stor potential till battre nyttjande av
befintliga lokaler och positiv klimatpaverkan.

+ Minskat nyttjande av el och varme generellt
i lokaler och for aktiviteter dar sa ar lonsamt,
bland annat genom passiva atgarder (undvika
vadring, solavskarmning, storleksanpassade
lokaler m.m.) samt tekniska atgarder som
tillaggsisolering och fonsterbyte.

+ Mojliggora energilagring vid
kommunkoncernens fastigheter.

« Skapa rutiner och en kultur av effektivt
energianvandande inom alla verksamheter.

+ Dela kunskap om effektiv energianvandning
till all personal inom kommunkoncernen.
Darigenom kan personalen ocksa bli
naturliga ambassaddrer/foregangare i sin
vardag for resterande kommuninvanare.

Aven nya krav fran EU kommer att paverka
utvecklingen for effektiv energianvandning
inom fastighetssektorn under kommande ar. |
kraven lyfts att offentliga byggnader ska ga fore
i renoverings- och byggnadsarbetet. Har har
kommunkoncernen darmed goda mojligheter
att lara fran arbetet for att uppfylla EU:s
kravstallning och darefter dela sina lardomar
med resten av samhallet.
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Kommunkoncernen har begransad radighet dver
ageranden hos boende, besékare och naringsliv

i ovriga kommunen. Emellertid har man goda
forutsattningar att indirekt paverka och skapa
forutsattningar for mer effektiv energianvandning

Reviderat direktiv for byggnaders energipre-
standa, EPBD (Energy Performance of Buil-
dings Directive)

Direktivet ingdr i EU:s Fit for 55-paket. Syftet

ar att minska energianvandningen och fasa ut
fossila branslen fran EU:s fastighetssektor, samt
att denna sektor ska bli klimatneutral till 2050.
| december 2023 beslutades en reviderad ver-
sion av direktivet. Revideringen innebar bland
annat:

Nollutslappsbyggnader: Alla nya byggna-
der i EU ska vara nollutslappsbyggnader
frdn och med 2030 (2028 for offentligdgda
byggnader).

Minskad energianvandning: Genomsnittlig
energianvandning i bostadsbyggnader ska
minska med 16 % fram till 2030 och minst
20-22 % till 2035, varav 55 % genom reno-
vering i byggnaderna med samst energi-
prestanda.

Solceller: Frdn 2027 ska alla nya offentliga
fastigheter med en takyta dver 750 m2 (gj
bostadshus) installera solenergi om det ar
tekniskt [@mpligt. Frdn 2028 ska alla befint-
liga hus (ej bostadshus) med en takyta ver
2000 m2 ha solenergi. Frdn 2030 ska regeln
aven gélla alla nya bostadsfastigheter och
parkeringsgarage.

Laddstolpar: Utokade krav pa fastighetséa-
gare att installera laddstolpar och forbere-
da for nya uttag for elbilar.

Las mer om_"Fit for 55”

i Ovriga samhallet. Mojligheter att paverka
innefattar bland annat:

Samhallsplanering for att mojliggora
exempelvis energidelning och tillgang
till fjarrvarme samt ett transporteffektivt
samhalle.

LEAB och LIMTAB kan ta fram och
kommunicera kring taxor for el, fjarrvarme
och VA i syfte att skapa incitament och
forstdelse for effektiv energianvéndning i
samhallet.

LEAB och LIMTAB kan sluta avtal med storre
energianvandare kring anvandarflexibilitet.
LEAB kan ocksa samarbeta med kunder kring
tillvaratagande av restvarme.

Det finns ocksd manga mojligheter for
energianvandare att sjalva bidra till effektiv
energianvandning, exempelvis genom att
inte nyttja mer energiresurser an vad man
behover.
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Transporter

Transportsektorn star for omkring en fjardedel
av de direkta vaxthusgasutslappen i Lidkoping,
varfor omstallning av denna sektor ar en viktig
nyckel for att klara klimatmalen. Skiften som
behover ske inom denna sektor innefattar:

« Foréndring till mer hallbara transportsatt.

« Byte fran fossila branslen till andra alternativ
forvag-, vatten- och lufttransporter:
elektrifiering (batterielektriskt och eventuellt
branslecellselektriskt), biogas och flytande
bio- och elektrobranslen.

+ Tillgangliggora hallbara transportalternativ
och delning av resurser (t.ex. bilpool) vid
kommunala fastigheter.

« Okad andel av samordnade varutransporter.

« Okat samarbete inom regionen kring

pendling till och fran nérliggande kommuner.

«  Kommunkoncernen har full radighet 6ver

sina egna och upphandlade transporter.

Har ar processer for inkdp och upphandling
viktigt, liksom ruttplanering och krav att
nyttja hallbara alternativ for resor i arbetet.
For sin personal har kommunkoncernen
mojlighet att paverka deras resor till och fran
jobbet pa olika satt.

Robust energiforsorjning

Hur sakerstalls en fortsatt robust
energiforsorjning genom energi- och
klimatomstallningen?

| ambitionen att 6ka det effektiva
energianvandandet och minska klimatpaverkan
fran energiforsorjning ar det viktigt att

alltid beakta aspekter av tillganglighet och




leveranssadkerhet. Om en atgard véntas leda

till minskat energi- och effektuttag samt skapa
klimatnytta, samtidigt som den vasentligt
minskar robustheten i energiforsorjningen,
behover atgarden omvarderas. Om det anda
beslutas att denna ska genomforas ar det viktigt
att eventuella konsekvenser for systemets
robusthet kartlaggs och nodvandiga atgarder for
att minska sarbarheter vidtas.

Oavsett energisystemets utformning

behover exempelvis reservkraft i varme-

och elférsorjningen och drivmedel for
samhallskritiska transporter alltid vara
tillgangligt. | takt med att energisystemet
forandras behdver rutiner och foreskrifter
vidareutvecklas kontinuerligt sa att de kan
anvandas for att hantera eventuella storningar.
Detta géller saval i daglig verksamhet som

vid omstallningsarbete och for krishantering.
Detta ar viktigt for att invanare och naringsliv i
kommunen ska ha tillgang till energiresurser nar
de behover dem. Samtidigt ar olika energifloden
en begransad resurs som alla behover hjalpas
at att hushalla med. Det ar oundvikligt att vissa
avbrott och storningar kommer att ske.

Det ligger ett stort ansvar hos
energileverantdrerna bade att fortsatta

arbetet med att motverka storningar och

att kommunicera runt hantering av saval
planerade som oplanerade avbrott. Dessutom
kommer framtidens energianvandare att ha
storre mojlighet att ta en aktiv roll i att 0ka
energisystemets robusthet, bland annat genom
att styra sin energianvandning.

Ndtutvecklingsplaner

Kopplat till arbetet for effektiv och robust
energiforsorjning ar det ocksa viktigt att ha i
atanke de krav pa natutvecklingsplaner som
aligger elnatsforetagen. Detta styrs genom
Energimarknadsinspektionens (EI) foreskrifter
och allmanna rad om natutvecklingsplaner (EIFS

2024:1).

Syftet med en natutvecklingsplan ar att skapa
transparens vad galler de flexibilitetstjanster
som behdvs pd medelldng och lang sikt. Vidare
ska natutvecklingsplanen ange planerade
investeringar under de kommande 5 till 10 dren.
Tonvikt ska sarskilt ligga pa den huvudsakliga
distributionsinfrastruktur som kravs for att
ansluta ny produktionskapacitet och nya
anvandare, inklusive laddningsstationer for
elfordon. Pa sa vis underlattas integreringen

av anlaggningar som producerar el fran
fornybara energikallor, vidare innebar det att
utvecklingen av energilagringsanlaggningar och
elektrifieringen av transportsektorn framjas.

Alla elnatsforetag i Sverige har alltsd i uppdrag
att ta fram natutvecklingsplaner och detta

ska ske i enlighet med tidigare namnda
foreskrifter fran El. | Lidkdping ar planen att en
ny natutvecklingsplan ska finnas pa plats vid
utgangen av 2024. En stor utmaning i detta ar
att fa tid och resurser for genomférandet. Vidare
kravs det att natutvecklingsplanen finns med i
ovriga processer dar samhallsplanering pagar.
Detta ar grundlaggande da natutvecklingsplanen
tydliggor vad som faktiskt ar mojligt att
genomfora och vilket uttag som ar mojligt i
nulaget.

Natutvecklingsplanerna har med andra ord

stor betydelse for samhallets utveckling och
robusthet ur energiforsorjningsperspektivet.
Aven om det ingdr i det dagliga arbetet att
forstarka elnatet kraver okad robusthet resurser
och ar forknippat med stora kostnader. Det ar
darfor viktigt att analysera var den har typen

av investeringar har bast effekt - bade sett till
nyttjandegrad och minskad sarbarhet.
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Begransad klimatpaverkan

Okande global medeltemperatur

Koldioxid och andra sa kallade vaxthusgaser som
vi manniskor slapper ut i atmosfaren fran olika
verksamheter gor att det globala klimatet blir
varmare. Forbranning av fossila branslen som till
exempel olja, kol och fossilgas for el- och varme,

i industriprocesser och for transporter svarar for
det storsta bidraget till klimatférandringen bade i
Sverige och véarlden i stort (Sveriges miljomal).

Den forstarkta vaxthuseffekten leder till att
jordens medeltemperatur stiger (se Figur 15).
Den senaste tiodrsperioden har antagligen
varit den varmaste pa jorden pa cirka 125 000
ar. Temperaturokningen orsakar forandringar
i klimatet med successivt allvarligare och

mer svaroverblickbara konsekvenser for
ekosystem och biologisk mangfald runtomii
varlden, liksom for manniskors samhallen och
forsorjningsmoijligheter.

Temperaturokningen pa vara nordliga

breddgrader gar fortare @n i varlden i genomsnitt.

Effekterna kan till exempel bli omfattande for
jord- och skogsbruket, liksom for naturliga
ekosystem. Kansliga miljoer i fjallen och

2,00

1,50

grader Celsius

Ostersjon kan skadas eller helt férsvinna.
Klimatforandringarna paverkar Sverige bade
genom direkta, lokala effekter, och indirekta
effekter av forandringar i omvarlden.

Klimatet pa jorden paverkas av naturliga
fenomen som exempelvis vulkanutbrott.

Det paverkas aven av solens aktivitet och av
forandringarijordens rorelser runt solen och
runt sin egen axel. Att temperaturen borjade
stiga under 1900-talets forsta decennier torde
delvis ha berott pa 6kande solaktivitet och
minskande vulkanism. Men av den observerade
temperaturforandringen pa drygt en grads
uppvarmning som nu har agt rum sedan 1850-
1900 uppskattas sadana faktorer ha paverkat
med endast ndgonstans i ett intervall mellan
0,1 graderi kylande riktning och 0,1 grader

i varmande riktning. Den helt dominerande
orsaken till klimatforandringen vi nu ser ari
stallet manniskans paverkan, till allra storsta del
genom utslapp av vaxthusgaser och forandrad
markanvandning (Naturvardsverket).

Det arinte bara atmosfaren som blivit varmare.
Aven havens temperaturer har stigit, speciellt

Global genomsnittlig yttemperatur
och tioarsmedelvirde,

i forhallande till genomsnitt
1850-1900

1,00 -+~ Tioarsmedelvirde

0,50

0,00

-0,50
1850 1875 1900

1950 1975 2000

Figur 15. Den globala genomsnittliga yttemperaturen har stigit markant
sedan férindustriell nivd. Kdlla: Naturvdrdsverket (Sveriges miljomdl).
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i de Ovre vattenskikten som dessutom har

blivit saltare. Haven fungerar som en sa kallad
kolsanka som binder koldioxid fran atmosfaren.
Av de vaxthusgaser som manniskan slappt ut

i atmosfaren hittills har ca 30-40 % bundits i
haven. Som en foljd av detta sker en forsurning
av haven, eftersom koldioxid bildar kolsyra i
kontakt med vatten. Eftersom manga marina
organismer bildar skal av kalk forsvaras deras
livsforhallanden i ett surare hav (SGU).

Klimatforandringarnas effekteri varlden

De framtida effekterna av klimatforandringarna
aromfattande och svara att 6verblicka.
Effekterna ar bade direkta och indirekta.
Jordbrukets produktion vdantas minska i manga
regioner, men 6ka inom andra. Foljden kan bli
stora folkomflyttningar och konflikter om knappa
mat- och vattenresurser (Naturvardsverket).

Effekterna av ett varmare klimat kommer att
variera mellan olika regioner. Pa manga hall

i varlden kan forutsattningarna for odling
forsamras. De scenarier som tonar fram i globala
klimatmodeller visar pa utbredd hetta och torka.

Havsytans stigning innebar att [aglanta
kusttrakter och Oar allt oftare satts under
vatten. Smaltande glacidrer paverkar inte bara
havsytans hojning. De kan ocksa ge effekter
pa livsmedelsforsorjningen i form av minskad
tillgang pa farskvatten.

Nederbordsméangderna kan 6ka i manga
omraden dar det redan regnar rikligt, medan

de kan befaras minska i manga omrdden som
redan nu har problem med torka. En alltmer
besvarande sommartorka ar att vanta i storre
delen av Europa, framfor allt i de sydligare
ldnderna men ocksa sa langt upp som i sodra
Sverige. Under host och vinter blir nederboérden
daremot sannolikt rikligare i nastan hela Europa,
inte minst uppe i norr.

Manga ekosystem hotas av undantrangning eller
radikal omvandling om klimatet férandras.

Det langsiktiga malet

Sveriges miljomalssystem bestar av ett
generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt
ett antal etappmal inom omradena avfall,
biologisk mangfald, farliga amnen, hallbar
stadsutveckling, luftféroreningar och klimat.

Riksdagen har faststallt en precisering av
miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan:

”Den globala medeltemperaturokningen
begransas till langt under tva grader Celsius

over forindustriell niva och anstrangningar

gors for att halla 6kningen under 1,5 grader
Celsius 6ver forindustriell niva. Sverige ska verka
internationellt for att det globala arbetet inriktas
mot detta mal”(Naturvardsverket).

Senast dr 2045 ska Sverige inte ha ndgra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren,
for att darefter uppnad negativa utslapp. Malet
innebadr att utslappen av vaxthusgaser fran
svenskt territorium ska vara minst 85 procent
lagre senast ar 2045 an utslappen ar 1990. De
kvarvarande utslappen ned till noll kan uppnas
genom sa kallade kompletterande atgarder.

For att na malet far aven avskiljning och lagring
av koldioxid av fossilt ursprung raknas som

en atgard dar rimliga alternativ saknas. Vid
berdkning av utslappen fran verksamheter
inom svenskt territorium omfattas inte utslapp
och upptag fran markanvandning, forandrad
markanvandning och skogsbruk.
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Klimat 2030 Vastra Gotaland staller om

- Lidkopings kommun
Vidrendelav har undertecknat

KLI MAT ”Klimat 2030 - Vastra
Gotaland staller om”.

Darmed staller sig
kommunen bakom det
regionala klimatmalet

VASTRA GOTALAND och har gjort ett antal
STﬁI_I_ER DH ataganden i form av
klimatloften.

Omstallningen omfattar alla delar av samhallet.
Vastra Gotalandregionen prioriterar fyra viktiga
fokusomraden (Klimat 2030). Det handlar
om satsningar dar det finns en tydlig regional
radighet och dar god klimatnytta kan forvantas.
Alla aktorer i Vastra Gotaland kan bidra med sin
pusselbit i omstallningen till fossiloberoende.
Samverkan mellan olika aktorer - som offentliga
organisationer, universitet och hogskolor,
naringsliv, ideella organisationer och enskilda
invanare - ar en forutsattning for att vi ska
kunna na klimatmalet. Vi behdver agera som
foregangare, planera for en klimatsmart framtid,
utveckla och sprida nytankande innovationer och
skapa attraktiva samhallen, byar och stader dar
det ar latt att valja det klimatsmarta alternativet.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de fyra
fokusomraden i Klimat 2030 Vastra Gotaland
stallerom:

Hallbara transporter

Totalt sett star transporter for en fjardedel

av utslappen i Vastra Gotaland. For att
transportsektorn ska bidra till att nd malet

om ett fossiloberoende Vastra Gotaland

krdvs nya och mer kraftfulla atgarder. Det ar
viktigt med effektivare vagfordon, fartyg och
flygplan samt 6kad andel fornybar energi och
elektrifiering. Utredningen Fossilfrihet pa vag
pekar dock pa att vi utover detta dven behover
arbeta for ett minskat transportbehov, 6kad

transporteffektivitet och 6kad anvandning

av kollektivtrafik for att nd klimatmalen. En
forutsattning for detta ar bland annat en
forandrad stads- och infrastrukturplanering.
Tillgangligheten behover i storre utstrackning
l6sas genom effektiv kollektivtrafik och
forbattrade mojligheter att ga och cykla.

Klimatsmart och halsosam mat

Utover att minska fossila utslapp behéver

vi minska matkonsumtionens paverkan pa
klimatet. Den mest verkningsfulla atgarden da
ar att minska kottkonsumtionen. 75 procent
av utslappen av vaxthusgaser fran maten som
konsumeras i Sverige kommer fran kott- och
mejeriprodukter. Forskningen visar att det

inte racker med tekniska forbattringar. Vi
behover ocksa minska var konsumtion av kott
till motsvarande niva som 1990. Minskning

av kottkonsumtionen skulle aven innebara
halsofordelar, i enlighet med de nordiska
livsmedelsrekommendationerna. Utvecklingen
av ett hallbart vastsvenskt lantbruk skulle ge
minskad negativ klimat- och miljopaverkan,
samt bidra till arbetstillfallen pa landsbygden.
Vastsvensk animalieproduktion i form av
exempelvis betesdjur ger manga mervarden, t.ex.
ldg anvandning av antibiotika. Att minska det
omfattande matsvinnet aren annan viktig del i
arbetet for klimatsmart mat.

Fornybara och resurseffektiva produkter och
tjanster

En allt storre del av var klimatpaverkan

kommer fran ravaror, material och produkter
som vi producerar och konsumerar, bade i
Vastra Gotaland och genom import av varor.

| Vastra Gotaland kommer knappt halften av
vaxthusutslappen fran oljeraffinaderier och
industri, framst kemiindustrin. Det ar angelaget
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med en 6kad omstallning fran fossila till
fornybara ravaror i dessa industrier. Mer @n
halften av det vi konsumerar ger upphov till
utslapp i andra l[ander dar produktionen sker. For
bade offentlig och privat konsumtion ar textilier,
mobler och inredning samt elektronik och
forbrukningsvaror exempel pa resurskravande
varor. Affarsmodeller som sakerstaller
mojligheter till cirkulara floden och uppdatering
av varor for lang livslangd ar avgoérande. En
overgang till en mindre materiell konsumtion dar
tjanster och upplevelser ger 6kad livskvalitet ar
angelaget.

Sunda och klimatsmarta bostader och lokaler

Det behover byggas narmare 10 000 nya
bostader varje ariVastra Gotaland den
kommande tioarsperioden, vilket innebar

att bostadsbyggandet maste 6ka med cirka

60 procent. Samtidigt star manga av de sa
kallade "miljonprogramsomradena” infor ett
omfattande renoveringsbehov. Det ar viktigt
att det finns l6sningar for att mota dessa behov
utan att riskera den ekologiska, ekonomiska
och sociala hallbarheten. Genom att reducera
klimatpaverkan fran material och byggprocess
samt prioritera energieffektiva och flexibla
bostader och lokaler kan vi i Vastra Gotaland
fortsatta vara foregangare av klimatsmarta
losningar. Ur halsosynpunkt ar det viktigt att
skapa sunda bostader och lokaler dar hansyn tas
till giftfri och i 6vrigt god inomhusmiljo.




Utslapp av vaxthusgaser

Olika typer av utslapp av vaxthusgaser

Boende och verksamheteri Lidkoping bidrar

pa olika satt till global klimatpaverkan genom
direkta eller indirekta utslapp. Det finns mojlighet
att folja upp saval direkta som indirekta utslapp
pa lokal niva, men osakerheten 6kar nar
statistiken bryts ned fran nationell till lokal niva.

Det finns idag ingen enighet i Sverige kring
vilken systemsyn som ska tillampas och hur
man ska berakna vissa utslapp som exempelvis
klimatpaverkan fran elanvandning, men dialog
fors mellan kommuner och myndigheter i syfte

att ta fram en vagledning. Ett likartat arbetssatt
skulle 6ka mojligheten att jamfora mellan

olika organisationer och skulle ocksa gora
redovisningar mer rattvisande. Det skulle aven
underlédtta bedémningen av vilka atgarder som
ger mest klimatnytta per krona.

Det finns manga olika satt att dela in utslapp
av vaxthusgaser. En metod finns beskriven

i standarden Greenhouse gas Protocol for
Communities (GPC). En uppdelning sker dar
enligt tre olika systemgranser, sa kallade Scope
1,2 och 3.
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Hur ser den langsiktiga trenden ut for Sverige?

Sedan 1990 har Sveriges direkta utslapp av
vaxthusgaser minskat med ungefar 37 procent
(se figur 16). Det innebar att knappt 50 procents
minskade utslapp aterstar for att nd Sveriges
l[angsiktiga klimatmal senast ar 2045 (Sveriges
miljomal).

Utslappsminskningarna i Sverige har skett
parallellt med en stark ekonomisk tillvaxt, med
undantag for den globala ekonomiska krisen ar
2009, samt en vaxande befolkning.

Det storsta bidraget till utslappsminskningarna
sedan 1990 har skett inom sektorn for
uppvarmning av bostader och lokaler. De
atgarder som bidragit mest till utvecklingen
arutbyggnaden av fjarrvarmenaten och

den féljande 6vergangen fran oljeeldade
varmepannor till el- och fjarrvarme och aven till
varmepumpar.

100,00

miljoner ton

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Industrins utslapp paverkas av konjunkturen,
men har minskat sedan 2010 trots en stark

konjunkturutveckling mellan 2011 och 2018.
Kvarvarande utslapp bestar till mer &n tva
tredjedelar av utslapp som ar kopplade till
produktionsprocesser. For att minska den

har typen av processutslapp kravs teknisk
utveckling, stora investeringar i ny teknik och en
okad tillforsel av el, bland annat for produktion
av vatgas.

Effektivare fordon och en 6kad anvandning
av biodrivmedel genom reduktionsplikten har
bidragit till minskade utslapp fran vagtrafiken.

Utslappen fran avfallssektorn har minskat stadigt
sedan 1990, framfor allt till foljd av minskad
deponering av organiskt avfall till foljd av
deponeringsforbudet som infordes i borjan av
2000-talet.

Produktanvandning (inkl. Iosningsmedel)
@ Avfall (inkl. avlopp)
Arbetsmaskiner
@ Egen uppviarmning av bostader
och lokaler
@ El och fjarrvarme
® Jordbruk
@ Inrikes transporter
@ Industri (energi och processer)
Totala utslapp

2014

2016 2018

2004 2006 2008 2010 2012 2020 2022

Figur 16. Direkta utsldpp av klimatpaverkande gaser i Sverige. Kdlla: Naturvdrdsverket.
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Direkta utslapp i Lidkoping

Sedan 1990 har de totala direkta utslappen

av vaxthusgaseri Lidkoping minskat med 19

% att jamfora med 37 % i Sverige (se figur 17).
Liksom pa nationell niva sa har utbyggnaden av
fjarrvarmenatet bidragit till utslappsminskningar
genom overgangen fran oljeeldade varmepannor
till el- och fjarrvarme och aven till varmepumpar.
| Lidkdping paborjades utbyggnaden av
fiarrvarmenatet redan pa 80-talet.

Nedanstaende tre trender syns saval pa nationell
som pa lokal niva:

300 000 ton CO2-ekvivalenter

250 000

200 000

1990 2000 2005 2010

« Industrins utslapp paverkas av konjunkturen,
men har minskat sedan 2010 trots en stark
konjunkturutveckling mellan 2011 och 2018.

+ Effektivare fordon och en 6kad anvandning
av biodrivmedel genom reduktionsplikten
har bidragit till minskade utslapp fran
vagtrafiken.

« Utslappen fran avfallssektorn har minskat
stadigt sedan 1990, framfor allt till foljd av
minskad deponering av organiskt avfall till
foljd av deponeringsforbudet som infordes i
borjan av 2000-talet.

Att Lidkopings invanarantal har 6kat har bidragit
med en utslappsokning.

150 000
100 000
50 000
0

2016 2017 2018 2019 2020

® Jordbruk @ Transporter @ El och fjarrvarme

® Egen uppvdarmning av bostdader och lokaler @ Industri (energi + processer)
@® Arbetsmaskiner @ Avfall och avlopp Produktanvdndning

Figur 17. Direkta utsldpp i Lidkopings kommun. Kdlla: Hllbarometern Lidképings

kommun.
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FN:s Parisavtal och Lidkopings klimatmal och
vagen dit

Lidkoping kommuns klimatmal ar att

Lidkoping som samhalle inte ska ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren
senast 2045(Hallbarhetsprogram, Lidkdpings
kommun). Det innebar att de faktiska utslappen
av vaxthusgaser ska minska till nara noll och de
utsldpp som inte gar att undvika ska balanseras
av kolinlagring sa att utslapp och inlagring tar ut
varandra, “inga nettoutslapp”.

Med malet inga nettoutslapp av véxthusgaser
senast 2045 ar Lidkoping i linje med FN:s
klimatkonventions Parisavtal och vetenskapen
bakom FN:s klimatpanel (IPCC). De pekar pa
att for att klara Parisavtalets temperaturmal
maste den pagaende globala uppvarmningen
begransas till max 2 grader och varlden
efterstrava att halla den sa nara 1,5 grad som
mojligt. Globalt sett maste alla samhallen

da i stort bli klimatneutrala, eller ha netto-
nollutslapp, senast runt mitten av seklet.

Det framtida klimatet bestamsii allt vasentligt av
halten av vaxthusgaser i atmosfaren, det vill saga
av de utslapp som skett hittills, de som skeridag
och i framtiden. Fortsatta utslapp i linje med vad
vi har sett under de senaste decennierna skulle
ge en uppvarmning ldngt hogre dn Parisavtalets
mal (Naturvardsverket).

Hur stora klimatforandringarna blir avgors av
de ackumulerade utslappen av vaxthusgaser
over tid. Darfor ar det av stor betydelse att
utslappen minskar nu och stadigt fortsatter
minska kraftigt. FN:s klimatpanel har beraknat
vad den kvarvarande utslappsmangden arinnan
den globala genomsnittstemperaturen har 6kat
till 1,5 eller 2 grader. Den mangden kallas for

en utslappsbudget. Det ar vad varlden har att
forhalla sig till. Varje land, kommun, féretag och
manniska maste bidra.

Varldens lander har kommit 6verens om att

samhallsomstallningen for att klara klimatkrisen
ska genomforas ”sa att det aterspeglar réttvisa
och principen om gemensamma men olikartade
ansvar och respektive formaga, i ljuset av olika
nationella férhallanden”. Daremot star det inte i
Parisavtalet hur rattviseperspektivet ska tolkas.
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Vaxthusgasbudget for Lidkoping kommun som
geografiskt omrade

Lidkopings kommun har tagit fram en
utslappsbudget for Lidkdping som geografiskt
omrade for att tydliggora vad Lidkopings
klimatmal innebar med ett rattviseperspektiv
och hur utslappen av vaxthusgaser behover
minska arligen till slutmalet inga nettoutslapp
2045 (se Figur 18).

Berakningen av vaxthusgasbudgeten ar gjord
enligt WWF:s internationellt erkanda metod
for rattvisa klimatmal i linje med vetenskapen
och Parisavtalet (Science-Based Targets
Network). Den omfattar alla vaxthusgaser
och alla utslappskallor. Metoden ar enkel och
transparent.

Utslappsbudget fran 2018 enligt WWF (Ton CO2e)

2mn

Ton CQ2e absolut tal

CO2e (Scopel1+2) = SBT Absolut Tal

@
o~
Q
]

C

=]
=

ar 2030 mal enligt WWF (Ton CO2e )

WWEF:s rattviseprincip utgar fran att alla
kommuner i hela varlden, oavsett formaga, vill,
kan och bor bidra efter férmaga och historia, till
att halvera de globala utslappen till 2030 och
sedan fortsatta halvera varje decennium. WWF
anvander sig av FN:s Human Development Index
(HDI) for att identifiera kommuner i lander, som
Sverige, som ligger hogt pa HDI och darmed

ska bidra med mer an de kommuner i lander,
exempelvis manga afrikanska lander, som ligger
lagt pa HDI. Svenska kommuner bor da bidra
med en minskning pa ca 64 % per decennium,
dvs over 50 % per decennium. De kommuner
som ligger lagt pa HDI far minskningsmalet satt
till lagre an 50 %, ner till lagst 25 %. Oversatt till
en arlig minskningstakt innebar det for svenska
kommuner 8-9

% per ar jamfort
med foregaende
ar. Utslappen

av vaxthusgaser

i geografiska
Lidkoping ska
enligt budgeten
minska med 62 %
fran 2018 till 2030.

75t

Figur 18. Véxthus-
gasbudget for Lid-
koping.
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Vad innebar inga netto-utslapp av vaxthusgaser
2045?

Inga netto-utslapp av vaxthusgaser 2045 innebar
for Lidkopings del att utslappen fran fossila
branslen i princip helt behover fasas ut sa snart
som mojligt och de kvarvarande utslappen av
vaxthusgaser ska vara sa [aga som mgjligt, max
15 procent av utslappen ar 1990. Samtidigt ska
de kvarvarande utslappen balanseras med minst
lika mycket och garna meri motsvarande antal
ton i kolsankor. Kolsankor eller kolinlagring kan
vara av teknisk eller naturlig art.

En teknisk kolsédnka ar exempelvis infdngning/
avskiljning av biogen koldioxid fran
biobrénsleeldade fjarrvarmesystem eller fran

6

1,0 ton

u

) Livsmedel
£ 1,5ton

Ton koldioxidekvivalenter per person

UTSLAPP 2021

Offentlig konsumtion

Transport
1,3 ton
0

anlaggning for avfall till energi. Koldioxiden kan
sedan lagras geologiskt. Processen kallas pa
engelska for BECCS - Bio-Energy Carbon Capture
and Storage. Den kan ocksa anvdandas som en
ravara till att tillverka andra produkter eller
tjdnster, sa kallad Carbon Capture and Utilization
(CCU).

Naturlig kolsénka handlar om att forstarka
naturliga kolsankor i skog och mark iinom
kommunens granser. Det kan ocksa vara
anvandning av biokol i mark. Aven trabyggnader
som forvantas sta i mer an 100 ar bidrar, dven om
detinte aren permanent kolsanka.

Fakta om metoden bakom utslappsbudgeten och
kallor finns beskrivet pa kommunens webb.

VARLDENS GENOMSNITT 2050 FOR ATT NA 1,5
GRADERSMALET

Figur 19. Sveriges konsumtionsbaserade utsldpp av vixthusgaser motsvarar cirka 8
ton koldioxidekvivalenter per person och dr och behéver minska till ett ton till 2050

(Naturvdrdsverket).
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Konsumtionsbaserade utslapp i Sverige

Sverige handlar varor och tjanster
internationellt, som till exempel livsmedel,
olika rdmaterial till industriell produktion

och andra produkter. Det bidrar till utslapp i
Sverige, men ocksa i andra lander. En stor del
av Sveriges konsumtion tillgodoses avimport,
samtidigt som vi har en stor export. For att

folja upp utslapp som svensk konsumtion
orsakar i Sverige och i andra lander publicerar
Naturvardsverket konsumtionsbaserad statistik.
De konsumtionsbaserade utslappen inkluderar
alla utslapp som sker for att tillfredsstalla
efterfragan i Sverige, oavsett varivarlden de
uppstar, i form av hushallens konsumtion

och den offentliga sektorns konsumtion samt
samhallets investeringar i exempelvis byggnader
och infrastruktur.

De konsumtionsbaserade utslappen ar

ett kompletterande matt till de sa kallade
territoriella utslappen, det vill saga utslapp
som uppstarinom Sveriges granser och som
arforankrat i internationellt verenskomna
riktlinjer. Det ar de territoriella utslappen som
anvands for att folja upp nationella ataganden
under Parisavtalet.

Cirka 60 procent av de konsumtionsbaserade

Hilsa

Ovriga varor och tjinster _'—“\\

N
Klader och skor7 \\l
Restauranger, caféer, och hotell \

.

Maobler,

inredningsartiklar,

hushallsutrustning
Rekreation- kultur, sport och fritid

Flygresor

utslappen kommer fran hushallens konsumtion
och resterande 40 procent fran offentlig
konsumtion och investeringar.

Gruppen hushallens konsumtion bestar av
utslapp som kan kopplas till hushallens utgifter
for varor och tjanster, som anvands for att
tillgodose hushallens behov. Den offentliga
konsumtionen motsvaras av de varor och
tjanster som exempelvis skolor, sjukhus

och myndigheter kdper in for att bedriva sin
verksamhet. Investeringar ar utslapp kopplat till
den offentliga sektorns och naringslivets inkop
av exempelvis byggnader, maskiner, vagar och
vardeforemal samt lagerinvesteringar.

For att kunna na de nationella milj6- och
klimatmalen bor de globala utsléppen vara i
genomsnitt hogst ett ton koldioxidekvivalenter
per person och ar till 2050. Det motsvarar en
flygresa i ekonomiklass till sodra Spanien tur
och retur (inraknat hoghojdseffekten) foren
person. Sveriges konsumtionsbaserade utslapp
av vaxthusgaser motsvarade 2021 cirka atta ton
koldioxidekvivalenter per person och ar (se figur
19 ovan).

~ Transporter och fordon
utom flygresor

AN

Livsmedel och alkoholfria drycker

Bostad, elektricitet, gas,
uppvirmning

Figur 20. Diagrammet visar vilka konsumtionskategorier som hushdllens klimat-
pdverkan kom ifran i Lidképing 2019 (SEI).
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Konsumtionsbaserade utslapp for Lidkoping

Svenska kommuner har en viktig roll att

spela i omstallningen till ett klimatneutralt
och hallbart samhalle genom att indirekt och
direkt framja och skapa incitament fér hallbara
konsumtionsmonster (Naturvardsverket).

Konsumtionskompassen ar ett Excelbaserat
verktyg med interaktiva kartor som har
utvecklats for att skapa forstaelse for hushallens
klimatpaverkan fran konsumtion pa kommun-
och postnummerniva.

En analys av svenskarnas konsumtionsbaserade
utslapp for 2019 visar pa stora skillnaderi
klimatpaverkan fran konsumtion mellan
hushallen, fran omkring 3,5 ton (CO2e) per
person och ari mer resurssvaga omraden till
narmare 18 ton (CO2e) per person och ari de mer
resursstarka (totalt)(se figur 20). | Lidkdping lag
de konsumtionsbaserade utslappen (exklusive
investeringar och offentlig konsumtion) i
medeltal pa 6,2 ton (CO2e) per person och ar
2019.

Konsumtionskompassens resultat har mojlighet
att bidra till viktiga diskussioner om den
samlade klimatpaverkan som vara livsstilar

ger upphov, vad variationerna i hushallens
konsumtionsmonster beror pa, samt vilka
forandringar i dessa som samhallets aktorer
med gemensamma krafter kan verka for att
astadkomma.

Negativa utslapp
Skogen fungerar som kolsédnka

Narmare tva tredjedelar av Sveriges yta bestar
av skog. Sedan borjan av 1900-talet har skogens
volyminnehall av ved och produktionen av virke
nastan fordubblats. Detta ar mycket tack vare
forbattrad skogsskotsel, som gjort att skogen
vaxer battre och tatare. Varje ar avverkas mindre
an vad skogen vaxer. Det sker en nettoinlagring,
vilket innebar att upptaget av kol ar storre an
den forlust som sker varje ari samband med
skogsavverkning och naturlig nedbrytning
(Naturvardsverket).

Den svenska skogen fyller en viktig funktion

for att begransa Sveriges klimatpaverkan. Nar
skogen vaxer tas kol upp fran atmosfaren via
fotosyntesen. Samtidigt slapper skogen ut kol
genom tradens och markens andning. Kol slapps
ocksa ut ndr traden avverkas eller dor av andra
anledningar och biomassan bryts ned eller
branns. Marken tillfors kol genom att doda trad-
och vaxtdelar bryts ner och lagras in i marken. En
del kol forsvinner via markens andning och med
regnvatten ut i sjoar och vattendrag. Dessutom
lagras kol i produkter fran avverkade trad

under kortare eller langre tid beroende pa vad
traprodukterna anvands till.

| den svenska skogen har kolférraden okat
framfor allt i levande trad (biomassa), jordar
(mineraljord) och traprodukter. Kolforraden

i levande trad okari langsammare takt nu
jamfort med for tio ar sedan vilket beror pa
minskad skogstillvaxt och okade avverkningar.
Det innebar att skogen har tagit upp en stor del
koldioxid ur atmosfaren. Daremot ar till exempel
dikade torvmarker ofta en kalla till utslapp av
vaxthusgaser.
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Koldioxidavskiljning och lagring

En viktig del av EU:s klimatpolitik ar att satsa
pa koldioxidavskiljning och lagring, sa kallad
Carbon Capture and Storage, CCS. | Sverige ar
tekniken framst aktuell for att reducera utslapp
fran process- och basindustrin. Om tekniken

i framtiden kan borja anvandas for biogen
koldioxid fran storskalig forbranning kan den
aven mojliggora negativa koldioxidutslapp
(Naturvardsverket).

Vid CCS avskiljs koldioxiden i rokgaserna fran
kraftverk, forbranningsanlagg-ningar eller stora
processindustrier. Den avskilda koldioxiden
komprimeras och transporteras sedan till en
lagringsplats djupt ner i marken.

Idag finns inga kommersiella storskaliga
avskiljningar av koldioxid i Sverige. Mindre
pilotanlaggningar har uppforts och forsok

har genomforts. Globalt finns ca 20 storre
anlaggningari drift.

Fragan om hur avskild koldioxid ska
transporteras till lagringsplatsen har utretts
flera ganger. Utredningarna pekar pa att
fartygstransporter ar det mest fordelaktiga
alternativet.

Forutsattningen for CCS ar att man kan lagra
koldioxiden i en poros berggrund med en stabil
och tat bergart ovanfor vilket gor att koldioxiden
stannar dar under 6verskadlig tid och inte
paverkar miljon runt omkring, till exempel
grundvattnet.

Begreppet CCS anvands oftast da fossil koldioxid
avskiljs. Nar koldioxiden har ursprung i vaxtlighet
anvands begreppen Bio-CCS eller BECCS (Bio
Energy CCS).



 https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/miljoarbete-i-eu/koldioxidavskiljning-och-lagring/

anldggningsarbeten _

Koldioxiden som avskiljs kan anvandas som
ravara i industrin for tillverkning och da anvands
begreppet CCU dar U star for utilization.

Utslapp av vaxthusgaser fran
kommunkoncernens verksamhet

Utslapp fran kommunens forvaltning har
beraknats med hjalp av ekonomiska data
som &r baserade pa kommunens bokféring
samt pa utslappsfaktorer baserade pa SCB:s
miljorakenskaper for olika branscher och
inkOpskategorier (se figur 21). De kommunala
bolagen ingarinte i berakningarna.
Utslappsfaktorerna ar genomsnittliga matt
pa hur stor klimatpaverkan varje spenderad
krona ger upphov till i g CO2e/SEK (gram
koldioxidekvivalenter per svensk krona).

Alla utslapp kopplade till organisationens
ekonomiska verksamhet och som finns med

i kommunens bokforingssystem ingdr. Saval
direkta utslapp som sker pa plats (exempelvis
fran fordon och maskiner), som indirekta utslapp

Transporter &  Ovrigt
resor 5% 0,5%

Mat & logi ___
7%

Varor
31,5%

Fastigheter &

23% -
~—Energi

23%
Figur 21. Utsldpp av koldioxid (CO2e) fordelat pa
olika inkopskategorier inom Lidképings kom-
mun. Diagrammet visar ett medeltal for Gren
2021—2022. Kdlla: Svalna.

som sker pa andra platser. Svalna berdknar
de konsumtionsbaserade utslappen, oavsett
varivarlden de sker, och inkluderar samtliga
utslappsscope (scope 1,2 och 3).

Metoden som anvands fangar alla utslapp
kopplat till anvandning av energi och

andra fysiska insatsvarori alla led: fran
ravaruproduktion, via tillverkning och transport,
fram till att varan eller tjansten levereras till
slutkonsumenten.

Spendanalysen visar att Varor, Fastigheter &
anlaggningsarbeten och Energianvandning

ar de tre kategorierna av inkop som ger storst
klimatpaverkan. En betydande andel av
utslappen i kategorin Varor harrér dven de fran
Fastigheter & anlaggningsarbeten. Det betyder
att den kategorin ar den enskilt storsta. Det totala
berdknade utslappet av koldioxid (CO2e) fran
kommunens verksamhet under ett ar &r cirka 40
000 ton. Det ar ett tal som ar svart att jamfora
med andra kommuner, eftersom verksamheterna
ser sa olika ut i olika kommuner, exempelvis

hur mycket verksamhet som drivs i kommunal
respektive privat regi. Berakningarna ger dock
mojlighet for Lidkopings kommun att jamfora
fran artill ar hur stora utsldppen ar. De ger ocksa
vagledning for kommunen att prioritera var

det ar allra viktigast att anvanda kriterier for
klimatpaverkan vid upphandling.
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Vad behdver vi gora?

Anstrangningarinom kommunerna ar
nodvandiga for att Sverige ska kunna bidra
till att begransa klimatpaverkan globalt.
Kommunorganisationen har genom sin
omfattande verksamhet en nyckelroll i
klimatarbetet, inte minst genom sitt ansvar
for energiforsorjning, fysisk planering,

Omraden dar Lidkopings kommun har radighet

Kommunkoncernens manga olika roller ger stora
mojligheter att bidra till minskad global klimatpa-
verkan. Nedan foljer exempel pa vad kommunkon-
cernen kan gora:

Fortsatta satsningen pa utbyggnad av fornybar ener-
gi och utfasning av fossila branslen i energiproduk-
tionen och i kommunens egen verksamhet.

Stélla hallbarhetskrav vid upphandlingen for att
minska utslappen av vaxthusgaser fran kommunens
verksamhet samt driva pd utvecklingen och efterfra-
gan av hallbara produkter.

Forbattra samhalls- och transportplaneringen med
fokus pa fysisk planering som frédmjar en hallbar
markanvandning, hushallning med naturresurser
samt starker ssmmanhéngande gréna och bla strak.
Satsningar pa kollektiv-, gadng- och cykeltrafik, par-
keringsnormer, nya mobilitetslésningar samt sam-
ordning av varutransporter skapar forutsattningar
for minskad klimatpaverkan.

Minska klimatpdverkan frén byggnationen och fran
byggnaders driftsfas. Kommunen kan frémja den ut-
vecklingen bland annat som dgare av mark och fast-
igheter. Samtidigt riktas idag alltmer uppmarksam-
het mot utslappen kopplade till byggprocesserna.

Resurseffektivitet ar en viktig del i arbetet for mins-
kad klimatpdverkan. Har kan kommunen bidra pa
manga satt, sdsom genom satsningar pa aterbruk

avfallshantering, gator och trafik. Oversiktsplan
och detaljplaner hor till centrala instrument.

Det ar av central betydelse att klimataspekterna

integreras i alla politikomrdden (med relevant
tillampning) och att klimatkonsekvenserna

beaktas i hela den politiska beredningsprocessen

(Sveriges miljomal).

och att framja delningslosningar.

Den finansiella sektorns intresse for klimatfragan
okar alltmer och har kan kommunen ha en viktig
roll. Lidképings kommun har fatt finansiering till
investeringar genom sa kallade gréna dn. Hallbar-
hetskrav kan stéllas vid placering av_ kommunens
kapital samt pensionstillgangar.

Produktion och konsumtion av livsmedel star for
en stor del av klimat-paverkan. Storre andel klimat-
vanlig mat och minskat matsvinn inom kommunala
verksamheter utgor viktiga atgardsmojligheter.

Restaurering av vatmarker pa saval jordbruks- som
skogsmark kan under ratt forutsattningar bidra till
minskade utslapp av vaxthusgaser.

Ett hallbart skogsbruk med kontinuerlig dterplante-
ring och hansyn till markens kolforrad och langsik-
tiga produktionsformaga leder till minskad klimat-
paverkan.

Parallellt med dtgdrder fér omedelbara utslapps-
minskningar bor mojligheterna till negativa utslapp
undersokas, exempelvis genom infadngning av koldi-
oxid fran energiproduktion.

Oka taken i klimatarbetet genom att uppmuntra och
ta vara pa det engagemang som finns hos kommun-
invanare, foreningar och lokala foretag.

54


https://www.sverigesmiljomal.se/stod-och-rad-i-miljoarbetet/begransad-klimatpaverkan---saker-kommuner-kan-gora/

Overgéngen till det cirkuldra samhillet

Genom att 6verga till ett mer cirkulart samhalle
kan Lidkopings kommun uppna fordelar

inom samtliga hallbarhetsdimensioner
(ekonomiskt, miljomassigt och socialt). Ett
samhalle som praglas av en cirkular ekonomi
aravgorande for att mota dagens utmaningar
med resursknapphet, klimatférandringar och
miljoforstoring, samtidigt som den skapar nya
mojligheter for tillvaxt och utveckling.

Cirkular ekonomi ar en ekonomisk modell

som stravar efter att minimera avfall och
resursforbrukning genom att omvandla
produkter och material till nya produkter

och resurser i stallet for att kassera dem efter
anvandning. | stallet for den traditionella linjara
modellen dar produkter tillverkas, anvands och
sedan kasseras, fokuserar cirkular ekonomi pa
att maximera resursutnyttjandet och minimera
avfallet genom att uppmuntra ateranvandning,
atervinning och fornybara kretslopp.

Resursdelning ar ytterligare en viktig aspekt
inom cirkular ekonomi. Genom att framja
l6sningar for delning och uthyrning av produkter,
i stallet for att aga sjalv, kan resurser nyttjas

mer effektivt och materialfloden minskas.
Resursdelning kan innebara att dela pa fysiska
produkter, som exempelvis en bilpool. Ett annat
exempel ar en effektiv delning av energiresurser
mellan fastigheter.

En cirkular ekonomi ar viktig av flera skal.

Den kan bidra till att minska miljopaverkan
genom att minska behovet av att utvinna

och anvanda nya naturresurser. Genom att
anvanda produkter mer effektivt kan ocksa
energianvandning och avfallsmangder minskas.
Det kan aven bidra till ekonomisk tillvaxt och
skapa nya affarsmojligheter genom att stimulera
innovation och utveckling av nya produkter och
tjanster. Cirkular ekonomi kan dessutom skapa
mer motstandskraftiga och hallbara samhallen
genom att minska sarbarheten for ravarubrist
och prisfluktuationer pa marknaden.




Angens avloppsreningsverk

Lidkoping kommun arbetar intensivt med forberedelserna for den storsta investeringen genom
tiderna - att bygga ett nytt avloppsreningsverk i Lidkdping. Av avgdrande betydelse arvar hoga
ambitionsnivd i friga om miljopéverkan och att vi virnar om vattenkvaliteten i Vanern. Atervin-
ning av ndringsamnen, minimering av utslapp samt en vision om ett hallbart samhalle med
medvetna invanare ar ledande i arbetet. Fokus kommer att ligga pa fosfordtervinning, rening
av lakemedel och mikroplaster samt en hog energiutvinning genom att en biogasanldaggning
byggs. Slammet som uppstar i verket kommer att ledas till en rétkammare. | rotkammaren bild-
as biogas som kommer att forbrannas i en gasturbin dar energin omvandlas till el och varme.
Varmen anvands till att varma upp rétkamrarna men racker under de allra flesta av arets dagar
aven till att varma upp byggnaderna samt producera varmvatten. Elen kommer att anvandas
internt pa anldaggningen for att driva pumpar och annan teknisk utrustning. Anlédggningen for-
vantas blienergineutral. Genom den forbattrade hanteringen av slammet s& minskar dessutom
metangasutslappen vid lagringen av slammet. Angens avloppsreningsverk kommer att bli en
foregangsanldggning inom branschen vad géller energiforbrukning och klimatpaverkan.







Klimatanpassning ar att skapa ett hallbart
och robust samhalle som ar anpassat till ett

klimat i forandring (Nationella expertradet

for klimatanpassning, 2022). Vart klimat
forandras och hur stor forandringen blir

beror pa hur snabbt vi kan begransa var
klimatpaverkan. Samtidigt som vi jobbar aktivt
med att reducera vara utslapp och genomfora
energieffektiviseringar behdver vi anpassa
samhallet till ett forandrat klimat. Det forvantas
innebara fler tillfallen med extremvader, som
skyfall och varmebdljor. Extrema vaderhandelser
kommer bli vanligare men ocksa mer intensiva.
Genom att anpassa vart samhalle for extrema
vaderhandelser kan vi minska effekterna av
klimatforandringarna. Klimatanpassning ar en
del av transformeringen av vart samhalle vilket
innebar att vi behdver tanka om och téanka nytt
nar vi planerar vara samhallen och verksamheter.

Omstallning - Att valja vanliga vagen eller nya
vagar

Klimatanpassning kraver genomgripande
forandringar och det kommer inte racka med

sma stegvisa férandringar.
Det finns behov av en
samhallsomvandling

som kraver radikala,
systemgenomgripande
skiften i varderingar och
uppfattningar, monster i
sociala beteenden, samt

i styrning och ledning

pa alla samhallsnivaer.
Detta ar en storre process
och en utmaning och
behover kompletteras

med andra atgarder.
Klimatanpassningsatgarder
kan delas upp i inkrementella

befintliga strukturer och kan handla om att
behdlla och varna nuvarande system genom

att exempelvis bygga skyddsvallar som kan ge
tillfallig trygghet men inte garanterar sakerhet pa
lang sikt. Medan man vid transformativa atgarder
anpassar samhallet till klimatférandringen
utanfor befintliga strukturer och andrar ett helt
synsatt eller forhallningssatt dar vi gar fran

ett tillstand till ett annat. Det kan exempelvis
handla om att restaurera vatmarker for att

bygga upp skyddszoner som agerar buffert vid
oversvamningar.

Darfor ska vi klimatanpassa
« Forebygga skador

+  Minska halsorisker

«  Minimera lidande

« Uppratthalla ekosystem och
stotta biologisk méngfald

« Halla nere kostnader i ett lang-
siktigt perspektiv

« Tavara pa nya mojligheter

eller transformativa dtgarder.  figur 22. Illustration av Linka consulting frén dialogseminarier kring

Inkrementella atgarder
innebar anpassning inom 2020.

konsekvenser fér Sverige av klimatforandringar i andra ldnder, kalla IVL
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Behovet av forandring ar stort men utan
grundlig analys och kontextforstaelse ar risken
stor att anpassningen blir fel, en sa kallad
“missanpassning” - en anpassning som inte
reducerar sarbarheten utan 6kar den istallet.
Det kan handla om ovantade negativa effekter
pa ekosystemet, negativa konsekvenser for
socialt utsatta grupper, eller att det orsakar nya
sarbarheter. Anpassning ska inte vara ett plaster
Over saret utan behover forandra de system

som producerar sarbarheten. For att lyckas

med detta behover syftet med anpassningen
vara tydlig med klara riktlinjer for hur det ska
utformas och genomforas med verklig forstaelse
av kontext och behov. Fokus bor dven flyttas fran
hur mycket pengar som finns tillgangligt till hur
de tillgangliga medlen kan anvandas effektivt
(Eriksen et al 2021).

Klimatanpassning genom olika typer av
atgarder

Genom att anpassa oss och vart samhalle kan
vi minska var sarbarhet genom olika typer

av atgarder. Det kan exempelvis handla om
att anpassa planering av bebyggelse och

omsorg, andrade metoderi lantbruket eller
sakerhetsfrdgor i elférsorjningen. Atgarderna kan
delasinianalyserande (ta fram data/underlag),
styrande och organisatoriska (ta fram riktlinjer/
rekommendationer), informativa (information,
kommunikation, kompetensutveckling) eller
fysiska (tekniska eller naturbaserade losningar, se
figur 23 (SMHI1 2023). Alla atgarder ar viktiga och
fyller olika funktioner.

Ofta refereras klimatanpassningsatgarder

till fysiska atgarder och kan da antingen vara
tekniska eller naturbaserade. Tekniska l0sningar
kan vara att installera luftkonditionering

medan naturbaserade l0sningar ar atgarder
som liknar naturens egen formaga att hantera
klimatforandringar. Det kan exempelvis vara trad,
regnrabatter eller 6ppna dagvattenlosningar.
Naturbaserade l0sningar har ofta fler fordelar

an att bara skydda mot extrema vaderhandelser
som att 6ka biologisk mangfald och framja
manniskors valbefinnande. Naturbaserade
[6sningar ar multifunktionella vilket kan ge
synergieffekter och ar ofta kostnadseffektiva.
Klimatanpassning innebar ofta en kostnad men

i de flesta fall ar det betydligt billigare med
forebyggande atgarder &@n att ta kostnaderna for

infrastruktur, nya rutiner inom vard- och

ANALYSERANDE

Samlainoch tafram
information.

Ta fram kunskaps- och
planeringsunderlag. Samla in
data, ta fram eller kombinera
kartunderlag, analysera och
dra slutsatser baserat pa
befintligt underlag. Inhdmta
senaste information fran
myndigheter och forskare.

STYRANDE OCH
ORGANISATORISKA

Tillampa befintliga
bestammelser pa annat satt
eller instifta nya.

Ta fram riktlinjer och
rekomendationer. Skapa nya
samverkansformer, styrning
genom planbestdmmelser

i detaljplaner, ekonomisk
styrning, dela eller sprida
risker genom forsakringar.

konsekvenserna i efterhand.

KLIMATANPASSNINGSATGARDER

INFORMATIVA

Oka medvetenhet
om behovet av
klimatanpassning.

Information, kommunikation
och kompetensutveckling.
Informera medborgare om
atgarder de sjélva kan vidta,
sprida riktad information

till sarbara grupper, se

over kommunikationen vid
krislagen.

Figur 23. Kategorisering av klimatanpassningsdtgdrder.Kélla: SMHI.

FYSISKA

Tekniska och naturbaserade
l6sningar.

Allt fran enklare tekniska
atgarder som mindre
dagvattenldsningar till
storskaliga tekniska

insatser som byggandet av
skyddsvallar. Kan med fordel
vara naturbaserade som
anlaggandet av vatmarker
eller gron- bla struktureri
stadsmiljon.
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Strategier for klimatanpassning

Alla risker kopplat till ett forandrat klimat

kan inte, eller behover inte, elimineras. Vissa
risker kan bedémas som sa sma att de kan
accepteras medan andra risker kan upplevas
hota grundlaggande varden i samhallet eller
naturmiljon. Riskerna behover varderas mot
insatsen som kravs for att minska dem. Det finns
framtaget metodstod med fyra 6vergripande
strategier for att hantera klimatrelaterade risker

(Lansstyrelsen 2021) :

Acceptera: Acceptera risken om
konsekvensen av utfallet eller sannolikheten
artillrackligt lag. Detta innebar att ingen
atgard vidtas.

Undvika: Risken elimineras genom att
undvika den. Detta ar en bra strategi

for planerad bebyggelse men betydligt
svarare vid befintlig bebyggelse. Da skulle
det innebara att bebyggelsen flyttas eller
overges.

Transferera: Att risken transfereras innebar
att den tas dver av en tredje part, exempelvis
genom en forsakring.

Mitigera: Risker som inte gar att acceptera
kan mitigeras genom att minska
sannolikheten for att risken intraffar

eller genom att reducera konsekvensen
av risken. Detta gors genom att anlagga
skyddsatgarder.

Osakerhet - Vad planerar vi for?

Att klimatanpassa innebar att arbeta
forebyggande, l[dngsiktigt och strategiskt. Den
stora utmaningen ar att vi inte vet exakt hur
klimatet kommer att férandras eller vad det
kommer fa for effekter. Det innebar att vi behover
utga fran de resurser och férutsattningar vi har
idag for att hitta strategier och atgarder som

leder till bra resultat i framtiden aven under
stor osakerhet. Som stod i det har arbetet har
det tagits fram en modell som kallas robusta
beslutsmetoder och baseras pa tre principer
(MSB 2021):

Omfamna osakerheten: innebar att
acceptera och tydliggora osakerheten
genom att ta hansyn till alla mojliga olika
utfall genom exempelvis olika scenarier med
fokus pa extrema utfall.

Borja med beslutssituationen: innebar att
borja med att undersdka sarbarheten for
det vi vill skydda istallet for att borja med
att forsoka forutsaga vad som kommer

att handa. Det handlar om att flytta fokus
fran det vi inte vet (till exempel hur mycket
vattnet kommer stiga) till det vi vet (till
exempel vid vilken vattenniva det blir en
oversvamning).

Finna robusta losningar: innebar att hitta
losningar som fungerar bra oavsett vad som
hander. Robusta l6sningar kan vara statiska
- en atgard som genomfors en gdng och som
fungerar bra oavsett utfall, exempelvis att
placera kritisk infrastruktur pa en hogre hojd
over vattnet, eller flexibla - en atgard som
kan dndras beroende pa utfall, exempelvis

Det finns inte en niva pa klimatanpassning

som innebar en garanti for att det kommer

vara tillrackligt. Det behover finnas en arlig
kommunikation kring behovet av riskhantering
under osakerhet. Det kravs prioriteringar kring
vilka risker som ar acceptabla, dar riskhantering
inte bara ror ekonomi, utan dven andra varden,
saval som manniskors oro.
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Helhetssyn och langsiktigt tankande

Klimatanpassning ska inte ses som ytterligare
en uppgift att arbeta med utan ska genomsyra
existerande arbete i kommunkoncernen och
vara en naturlig del av arbetet med Ovriga
nationella och internationella mal kopplat till
klimat. Det kan ibland innebara att det behovs
nya processer men ofta gar det att anvénda
befintliga processer och anpassa dem efter nya
forutsattningar. Klimatanpassning behover bli en
del av den ordinarie verksamheten dar det sker
kontinuerligt.

Arbetet med klimatanpassning ar nagot

som vi behover jobba med kontinuerligt

och standigt. Aven om vi vet riktningen pa
klimatforandringarna kan vi inte i detalj veta
nar eller var de kritiska férandringarna kommer
att intraffa vilket innebar att malbilden for

OO0

Lathund

Klimatanpassning

@.@@

klimatanpassning ari standig rorelse. Det ar
darforinte nagot som kan “bockas av” utan
bestar av en standig process. Klimatanpassning
ska ses som en cyklisk process dar nya beslut
behover tas kontinuerligt. Besluten ska baseras
pa saval identifikation av risker, uppféljning av
atgarder, som pa ny kunskap och andra aspekter
som paverkar behoven av klimatanpassning.
Processen kan illustreras genom SMHI:s lathund
for klimatanpassning, se figur 24.

Klimatanpassning kan inte vanta - den maste
ske har och nu. Det vi goridag kommer reducera
risker i nartid sdval som att forebygga risker som
kan intraffa i ett langre tidsperspektiv. Om vi inte
redan nu tar hojd for framtida risker kommer

vi bygga in oss i en sdrbarhet som kommer sld
tillbaka langre fram och dar reaktiva atgarder ar
svara att genomfora och riskerar att bli mycket
kostsamma.

O Motivera

1 Etablera

2 Analysera
|dentifiera

4 Prioritera

5 Genomféra

6 Félja upp

Figur 24. Stegen i arbetet med klimatanpassning utifran SMHI:s lathund

for klimatanpassning.
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Klimatet forandras och redan idag ser vi
forandringar i temperatur och nederbord (SMHI
2023). Hur stora forandringarna blir beror pa hur
mycket, och hur snabbt vi kan begransa vara
utslapp. For att beskriva detta anvands olika
klimatscenarier. Det finns fyra olika nivder och
Lansstyrelsen rekommenderar att anvanda den
hogsta nivan, RCP 8,5 (fortsatt hoga utslapp i
slutet av seklet), for att tacka in osakerhet vid
ldngsiktig planering. Klimatforandringarna ar
bdde gradvisa och extrema och forskningen
visar att vi kan forvanta oss storre och snabbare
forandringar redan efter mitten av seklet (ar
2050) (SMHI 2015).

Vad kan vi forvanta oss i Lidkoping?

For Lidkoping och Vastra Gotaland innebar
klimatfoérandringarna i stora drag ett varmare
och blotare klimat med fler och intensivare
varmeboljor och skyfall. | Lidkoping kan vi dven
forvanta oss storre variation i vattennivaer for
Vanern och okad risk for ras och skred till foljd
av klimatforandringarna. Dessa vaderhandelser
forekommer redan idag men i takt med att
klimatet forandras kan vi forvantas oss att

de blir mer vanligt forekommande och aven
intensivare och kallas darfor for extrema
vaderhandelser”. Detaljerad information om hur
det forandrade klimatet kan bli finnsi SMHI:s

klimatscenariotjanst.

Oversiktlig beskrivning av hur klimatet férvantas att forandras i Véstra Gotaland utifrdn utslappsscenario
RCP8,5, under perioden 2041-2070 med avvikelsevarden, det vill saga skillnaden.

«  Hogre medeltemperatur, framforallt
pa vintern (ca 2-3 grader)

«  Fler varmeboljor (6kning med ca 4-8
dagar per ar)

« Langre vegetationsperiod (6kning
med ca 40-80 dagar)

«  Okad &rsmedelnederbord (mellan 4-8
mm per manad)

«  Okad maximal dygnsnederbord (ex-
trem nederbord >20 mm/dygn 6kning
med 1-2,5 dagar per ar och kraftig ne-
derbord >10 mm/dygn ©kning med

2-5,5 dagar per ar)

« Lagre floden pa sommaren och hosten (till foljd av varmare klimat som 6kar avdunstningen)

«  Hogre floden pa vintern (till foljd av 0kad nederbord i form av regn)

«  Okad risk for torka (markfuktigheten minskar med ca 5 % over dret och 10-25 % under sommaren)
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Varmeboljor

Klimatforandringarna forvantas leda till hogre
temperaturer och klimatscenarier visar att

bade den hogsta temperaturen och antalet
varmeboljor forvantas att 0ka. Varmeboljorna
kommer bli bade vanligare, intensivare och
langre. En varmebolja som idag intraffar vart
20:e ar kan i slutet av seklet bli sa vanlig att den
intraffar vart 5:e ar, medan de i sodra Europa blir
annu vanligare (SMHI 2020).

Varmeboljor ar den effekt av
klimatforandringarna som forvantas ge storst
effekt pa var halsa. Nar temperaturen stiger och
varmeboljor uppstar bidrar den fysiska miljon
till hur varmt det blir och hur fort temperaturen
sjunkerigen. | tatbebyggda omraden med
mycket hardgjord yta och lite vegetation blir
lufttemperaturen och stralningstemperaturen
hog vilket okar risken att varmedar bildas.
Varmedar bildas till foljd av den byggda miljons
fysiska struktur och byggnadsmaterial som
lagrar varme under dagen och avger senare
under natten, likt ett element. Varmeoar blir
darfor framfor allt ett problem i omraden dar
folk vistas nattetid da ett sadant omrade kyls av
[dngsammare under eftermiddagen och kvallen
an det omgivande landskapet och bibehaller
darforvarmen i hogre utstrackning under
natten. Under perioder med varmt vader kan
den urbana varmeon 6ka risken for negativa
halsoeffekter och gora det svart att sova och
fysiskt aterhamta sig fran varmens effekter. Stora
omraden med mycket hardgjord yta, som Ostra
och vastra hamnen i Lidképing samt Anghagen
och Kartasens handelsomrade, har storre risk
att uppna hogre temperaturer. Da befolkningen
nattetid ar begransad blir inte de negativa

halsoeffekterna inom de hdr omradena lika stora.

Sarskild hansyn behover i stéllet tas till omraden
dar det vistas yngre, aldre och sjuka personer
som ofta har svarare att aterhamta sig vid hogre
temperaturer.

Klimatanpassning utifran hogre temperaturer
och langre perioder med varmebdljor kan
innebara att planera for temperatursankande
atgarder och att ha en handlingsplan for att
uppratthalla verksamheten nar varmebdlja
intraffar. Temperatursankande atgarder kan vara
att plantera trad, ordna svalkande miljoer bade
ute och inne, eller anvanda kalla material som
inte avger stralningsvarme.

For Lidkoping har det tagits fram en
varmekartering som visar var det finns risker

for hogre temperaturer. Karteringen ar baserad
pa antaganden och ska inte anvandas som
beslutsunderlag men kan ge bra vagledning 6ver
var det kan finnas behov av vidare utredning.
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https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/meteorologi/varme-och-luftmiljo-i-stader/blir-det-fler-varmeboljor-i-framtiden-1.160054

Skyfall

Skyfall kan intraffa var som helst och arinte
begransat till ett visst geografiskt omrade. Skyfall
forvantas bli vanligare och intensivare till foljd

av klimatforandringarna. SMHI rekommenderar
att anvanda en klimatfaktor pa 1,2 till 1,4 vid
berakningar av framtida skyfall vilket innebar att
regnextremerna forvantas oka med 20-40 % vid
seklets slut (MSB 2023).

Skyfall kan fa stora konsekvenser med
oversvammade gator och byggnader med
konsekvenser for teknisk infrastruktur som
vatten och avlopp. Oversvamningen i sig behover
inte vara ett problem utan det ar forst nar vattnet
skadar en byggnad, paverkar viktiga transporter
eller pd annat satt innebar en risk for manniskors
halsa och livsom det blir ett problem. | Lidkoping
har det varit omfattande problem kopplat till
skyfall de senaste aren, dar bland annat skyfall
2021 och langre perioder med mycket nederbord
2023 bidragit till omfattande skador.

Klimatanpassning utifran skyfall kan handla

e W

- = L 3 . ’ -

om att planera den fysiska miljon sa att de
storre mangderna vatten kan ledas till omraden
dar de inte gor sa stor skada, som gronytor

och fordrojningsytor. Dessa kallas ofta for
multifunktionella ytor som i normala fall

kan anvandas till nagot annat som park eller
idrottsomrade men som kan 6versvammas

vid skyfall utan att det tar skada. | omraden
dar det ar de begransat med utrymme, som i
redan bebyggda omraden, gar det att jobba
med naturbaserade l6sningar som regnbaddar,
svackdiken eller infiltrationsmagasin. Utover
den fysiska planeringen ar drift och underhall
av dagvattennatet viktigt for att dagvattnet ska
kunna na recipient.

For Lidkopings kommun har det tagits fram en
skyfallskartering som visar var det finns risker
att storre mangder vatten samlas. Karteringen ar
baserad pa antaganden och ska inte anvandas
som beslutsunderlag men kan ge bra vagledning
over var det kan finnas behov av vidare
utredning.



https://rib.msb.se/filer/pdf/30510.pdf

Stigande vatten

Ett varmare och blotare klimat kommer ocksa
innebara férandringar pa vattennivaernai Lidan
och Vanern. Klimatforandringarna forvantas
paverka tillrinning till Vanern genom bade hogre
floden under vintern och lagre floden under
sommar och host an de vi haridag. Medan vi sett
over hela aret kan forvanta oss hogre floden.

Vattennivan i Vanern regleras genom en
tappningsstrategi som ar en 6verenskommelse
mellan Vattenfall och Lansstyrelsen om att
sanka de hogsta vattenstanden i Vanern for att
minska risken for 6versvamningar men samtidigt
kunna producera bade saker och flexibel el.
Tappningsstrategin har uppdaterats till att tillata
storre variationer pa vattennivan for att efterlikna
naturens system och minska de negativa
konsekvenserna som tappningsstrategin har
inneburit for naturmiljon genom igenvaxning av
strander och skar. Den nya tappningsstrategin

innebar att vi kan forvanta oss hogre floden
under varen och férsommar (mars-juni) (Lake.
Vanern). Mojligheterna att tappa vatten fran
Vanern vid hoga vattenstand ar begransad till
foljd av flera faktorer sa som risken for skred och
erosion i Gota Alv.

Vanern har ett stort tillrinningsomrade

och begransad tappningsmoijlighet vilket
innebar att oversvamning av Vanern med ett
hogvattenscenario kan paga under flera manader
(Lansstyrelsen 2011). Vanern ar en viktig resurs
och andrade vattennivaer kommer paverka flera
viktiga samhallsfunktioner som jordbruk, sjofart,
dricksvatten och bebyggelse (Lansstyrelsen).

For Lidkoping bedoms 6versvamningar vara

den absolut storsta utmaningen kopplat

till klimatférandringarna. Narheten till

Vanern i kombination med laga marknivder

och intensivare skyfall innebar stor risk for
oversvamning i hela kommunen men framfor allt

i centrum och pa Kalland/Kallandso.



https://www.lakevanern.se/livet-vid-vanern/vanerradet/remiss-tappningsstrategi/
https://www.lakevanern.se/livet-vid-vanern/vanerradet/remiss-tappningsstrategi/
https://www.lansstyrelsen.se/webdav/files/planeringskatalogen/vastragotaland/publikationer/2011/2011-72.pdf
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/sverige/medeltemperatur/rcp45/2071-2100/year/anom

Klimatanpassning utifran hogre vattennivder

i Vanern och Lidan kan handla om att planera

ny bebyggelse till en markniva som inte
understiger den nivan vattnet forvantas stiga till,
bygga med tata konstruktioner eller att infora
skyddsatgarder som en vall eller en upphojd
gang- och cykelbana.

For Lidkoping har det tagits fram en kartering
over hur hogt vattennivan forvantas stiga och
med de olika nivaerna som illustrerar vilken typ
av exploatering som ar lamplig inom olika zoner
baserat pa Lansstyrelsens rekommendationer
(Lansstyrelsen 2017). Karteringen ska inte
anvandas som beslutsunderlag men kan
identifiera var det finns behov av ytterligare

undersokningar.

Ras, skred och erosion

Med 6kad nederbord och storre variationer i
vattennivaer kan vi ocksa forvanta oss en 6kad
risk for ras, skred och erosion till foljd av hogre
floden i vattendrag.

For att ett ras eller skred ska intraffa behover
jorden besta av finkornig jordart som lera
och/eller silt/sand och att marklutningen ar
tillrackligt stor.

| Lidkoping ar risken storst for skred och
bakatgripande skred framfor allt langs Lidan.
Tillsammans med Géta Alvdalen ar Lidképing
utpekat som det omrade i Sverige med

hogst risk framfor allt med hansyn till skred
(Vastkusten-Gota Alvdalen) (SGl och MSB
2021). Klimatanpassning utifran risken for ras,
skred och erosion kan handla om att fordrdja
dagvatten for att minska risken for hoga floden,
tryckbanker langs med Lidan for att kajkanten
ska kunna hantera laster eller plantering av trad
och vegetation langs med vattenlinjen.

SGI har tagit fram en kartering 6ver
forutsattningar for ras, skred och erosion for

bland annat geografiska Lidkoping. Karteringen
ar baserad pd antaganden och ska inte anvandas
som beslutsunderlag men kan identifiera var det
finns behov av ytterligare undersokningar.

Nya mojligheter

Ett forandrat klimat innebar stora risker for
samhallet och miljén men kan ocksa innebara
nya mojligheter. Stora delar av varlden
forvantas fa stora negativa konsekvenser vilket
kan innebara 6kad arbetskraftsinvandring da
arbetsvillkoren kan forsamras i andra delar av
Europa. Klimatforandringarna kan aven innebara
okad turism sommartid till foljd av varmebdljor
i sodra Europa och vintertid till foljd av samre
forutsattningar for vinterturism i alperna. Det
kan aven innebara storre export av trabaserade
textilier till foljd av utmaningar i regioner

dar bomull vaxer eller konkurrensfordelar i
export av vattenkraft da forskningen visar att
forutsattningarna for vattenkraft kommer bli
samre i sodra delarna av Europa och battre i de
norra delarna. Detta ar antaganden utifran den
kunskap vi haridag men klimatférandringarna
kommer med storsta sannolikhet aven innebara
mojligheter och utmaningar vi inte kan forutse
idag.
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https://www.msb.se/siteassets/dokument/om-msb/vart-uppdrag/regeringsuppdrag/2021/ru-riskomraden.pdf
https://www.msb.se/siteassets/dokument/om-msb/vart-uppdrag/regeringsuppdrag/2021/ru-riskomraden.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a97164d/1526373927489/klimatanpassning-v%C3%A4nern-faktablad.pdf

Strategiskt arbete med klimatanpassning

Framgangsfaktoreri arbetet med att
klimatanpassa vart samhalle ar en vilja och
prioritering fran kommunkoncernen, en samlad
bild dver vara utmaningar, ett systematiskt
arbete och samverkan med 6vriga aktorer, bade
myndigheter och fastighetsagare. Energi- och
klimatplanen ska lagga grunden for det arbetet
genom de inriktningsmal som tagits fram i del 1
och de dtgarder som formulerats i del 3.

Riktning och prioritering

For att fa drivkraft i arbetet med
klimatanpassning kravs en riktning och
prioritering frdn kommunkoncernen. Energi- och
klimatplanen lagger grunden till det tillsammans
med andra planer och program som ror
klimatanpassning som “Hallbarhetsprogrammet”
och “Stadsutvecklingsplanen”. Kommunens
overgripande vision ar “En hallbar och
valkomnande kommun” och i det politiska
styrkortet som galler 2024-2027 framgar det i
mal 1 “Hallbart, robust och anpassningsbart
samhalle” att “Vi anpassar oss till klimat- och
samhallsforandringar”. Det finns darmed en
tydlig politisk riktning och prioritering att jobba
med klimatanpassning. Detta behover aven
hanteras pa sektors- och omradesniva for att
integreras i den ordinarie verksamheten.

Helhetsbild

For att kunna jobba med klimatanpassning
behover vi veta vilka utmaningar vi star infor
och vilka konsekvenser det kan innebara. Det
kan goras genom en analys over vilka omraden
i Lidkoping som ar sarskilt utsatta for extrema
vaderhandelser, vilka konsekvenser det kan
innebara och vilka samhallsviktiga funktioner
och sarbara verksamheter som finns inom

de haromradena. En 6vergripande analys av

sannolikheten och konsekvenser av extrema
vaderhandelser och naturolyckor finns med i
kommunens risk- och sarbarhetsanalys. Det
aren generell analys och den identifierar inte
nagra specifika platser eller omraden som ar
mer utsatta an andra. For att analysen ska ga
att anvanda for att identifiera och prioritera
behov av atgarder for klimatanpassning

kan den kompletteras med en klimat- och
sarbarhetsanalys som baseras pa framtaget
underlag, karteringar och erfarenheter fran
tidigare handelser. Genom att inkludera manga
forvaltningsperspektiv kan analysen bli mer
helhetstankande.

Analysen behover vara forankrad hos
kommunenkoncernen medarbetare och
fortroendevalda for att de i sin tur ska kunna
arbeta med det inom ramen for sina uppdrag och
ta stallning till vilka atgarder eller anpassningar
som behover goras inom deras verksamheter och
ansvarsomraden.

Systematiskt arbete

| arbetet med att genomfora atgarder for
klimatanpassning kravs ett systematiskt
arbetssatt. Arbetet med fysiska atgarder kraver en
bred organisation och ett tvarsektoriellt synsatt
da de ofta involverar flera olika verksamheter.
Det behover finnas en analys som underlag till
det systematiska arbetet dar det framgar vilka
utmaningar vi star infor for att kunna identifiera
vilka atgarder som behover goras och hur de ska
prioriteras.

Ett systematiskt arbetssatt kan ga till sa att

en arbetsgrupp tar fram forslag pa olika
klimatanpassningsatgarder som baseras pa en
klimat- och sarbarhetsanalys och prioriterar
dessa utifran ett antal valda kriterier, exempelvis
om atgarderna kan bidra med fler fordelar, om de
ar enkla att genomfora eller hur flexibla de ar att
justera om det skulle behovas. Det kraver bred
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kompetens inom bade planering, genomférande,
drift och underhall av bade den fysiska miljon
och tekniska anlaggningar vilket innebar att det
kraver resurser som kan behdva tas fran andra
projekt. Dessa resurser maste tillsattas for att
kunna jobba med klimatanpassningsatgarder.

Arbetet med klimatanpassning ar en kontinuerlig
process och kraver regelbunden utvardering

och uppfoljning for att arbetet ska bli effektivt.
Klimatanpassning ar ett relativt nytt omrade

och lardomar om vad som fungerar, varfor

det fungerar och under vilka forutsattningar

det fungerar ar viktiga att ta vara pa. Metoder

for uppfoljning och utvardering bor kunna
appliceras inom befintliga rutiner.

Samverkan och information

For att fa en effektiv klimatanpassning

av vart samhalle behover vi hjalpas at.
Myndigheter, kommuner, fastighetsagare och
medborgare har alla olika ansvarsomraden

och radigheter. Myndigheter (Lansstyrelsen,
MSB, NV, SMHI) har ett ansvar att initiera,
stodja och utvardera (Forordning

(2018:1428) 48) genom att exempelvis

ta fram vagledningar, gora karteringar,
riskhanteringsplaner och kunskapshdjande
insatser. Kommunenkoncernens roll omfattar
fler viktiga verksamheter som paverkas av att
klimatet forandras sa som fysisk planering

for infrastruktur, raddningstjanst, vatten-

och avlopp, vard- och omsorg och barn- och
skola. Kommunen ar aven myndighetsutévare
utifran olika lagstiftningar och har ansvar for
bygglov, miljotillsyn och naturvard. Kommunen
har aven ett stort ansvar i planeringen av

ny bebyggelse genom oversiktsplan och
detaljplaner. Kommunenkoncernen har darmed
ett stort ansvari arbetet med klimatanpassning
for hur samhallet kan skyddas vid extrema
vaderhandelser. Den enskilde fastighetsagaren

har ocksa ett stort ansvar att skydda egen
egendom och sjalv vidta de forebyggande
atgarder som behovs. Fastighetsagaren har ett
ansvar att se till att fastigheten ar val underhallen
och att halla sig informerad om risker till foljd av
ett forandrat klimat.

Ansvaret for skydd avegendom ligger
i forsta hand pa egendomens agare.
Det ger en drivkraft att undvika byg-
gande pa riskfyllda omraden och att
jobba forebyggande. Det galler alla
fastighetsagare och saval enskilda
personer och foretag som lokala och
statliga myndigheter. / Ur regering-
ens proposition 2017/18:163

Det pagar arbete pa nationell, regional

och delregional niva dar vi som kommun

ar delaktiga och bidrar med kunskap och
erfarenheter. Vi tar med oss det arbetet som
gors dar och implementerar pa en lokal niva.

Vi ska ocksa se till att den information och
kunskap som behdvs for att kunna forsta och
arbeta med klimatanpassning finns hos vara
medarbetare, fortroendevalda, fastighetsagare,
verksamhetsutovare och medborgare.

Detta kan till exempel goras genom riktade
informationsinsatser och genom att gora
information och underlag tillgangliga for alla att
ta del av.

Ovrigt underlag

Klimatanpassning ar ett val diskuterat amne

och det finns mycket underlag framtaget for att
stotta i arbetet med klimatanpassning, bade av
myndigheter och branschorganisationer. SMHI
har samlat information och verktyg i arbetet med

klimatanpassning pd www.klimatanpassning.se.
Dar finns aven information till fastighetsagare.
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http://www.klimatanpassning.se
https://klimatanpassning.se/klimatanpassa/vagledning-for-klimatanpassning/for-fastighetsagare-1.87795?pk_vid=18b78d3b58a573ea1704811453f5ad9c

Lansstyrelsen har tagit fram en_karttjanst med
vilka klimatférandringar vi kan forvanta oss i
Vastra Gotaland och vilka samhallsutmaningar
det kan komma att innebara .

Karteringar som Lidkopings kommun anvander
som underlag vid fysisk planering finnsi

Stadsutvecklingsplanen under “Hansyn och
konsekvenser” och “Klimatanpassning” .



https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/storymaps/collections/145aadd35973469bbef307f6cfa7951d?item=1
https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/




BEGREPP OCH DEFINITIONER

Begrepp Defintioner

Ackumulator Anordning som anvands for exempelvis elektrisk, termisk eller
hydraulisk lagring. | denna Energi- och klimatplan har begreppet
ackumulator anvants for att beskriva ett termiskt lager, det vill saga ett
varme- eller kyllager, om inget annat anges

Anvandarflexibilitet Anvandarflexibilitet inom elen refererar till mojligheten for elanvandare
att anpassa sin elférbrukning baserat pa tillgang och efterfragan pa el
samt pa prisvariationer dver tid. Detta koncept blir alltmer relevant i
samband med inforandet av fornybar energi och smarta elnat

Bilpool Ett system dar flera anvandare delar pa ett antal fordon. Bilpooler ar en
del av delningsekonomin och kan bidra till att minska behovet av privata
bilar, minska trangsel och luftféroreningar samt framja en mer hallbar
anvandning av transportresurserna

Biobransle Bransle som kommer fran fornybart och biologiskt nedbrytbart material,
till exempel tra, halm, flis och skogsavfall

Biokol En form av kol som framstalls genom att organiskt material sdsom tra,
vaxtrester eller jordbruksavfall forkolnas vid hog temperatur i franvaro
av syre, en process som kallas pyrolys eller torrdestillation

Biomassa Organiskt material som kommer fran vaxternas fotosyntes

Bioolja En typ av fornybar bransleprodukt som vanligtvis framstalls genom
omvandling av biomassa, sasom vaxtmaterial eller avfall, till en
oljeliknande substans. Denna kan sedan anvandas som bransle for
uppvarmning, transport eller industriella processer

Branslecell En branslecell ar en elektrokemisk enhet som konverterar kemisk
energi direkt till elektricitet genom en reaktion mellan bransle och ett
oxidationsmedel, vanligtvis syre fran luften

Dagvatten Vatten som uppkommer fran nederbord sdsom regn eller snosmaltning
och som inte absorberas av marken utan istallet rinner av ytan. Detta
vatten samlas i avrinningssystem och transporteras till narliggande
vattendrag, sjoar eller hav

Deponering En process dar avfall avlagsnas genom att placeras pa en specifik plats,
en deponi. Metoden bor ses som en sista utvag for avfallshantering

Effekt Hur mycket energi som anvands eller avges under en viss tid, eller den
mangd arbete som utfors. Mats i Watt [W]

Energi Energi kan varken tillverkas eller forstoras, daremot omvandlas. Nar

energi omvandlas kan arbete utforas i form av energitjanster (exempelvis
ljus eller uppvarmning). Mats i Wattimmar [Wh]
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Energibalans

Fordelning mellan energianvandning och energitillforsel

Energibarare

Ett amne eller system som lagrar och/eller transporterar energi, till
exempel el, olja eller gas

Energieffektivisering.

Energieffektivisering syftar till att minska energianvandningen i ett
system, process eller en produkt med bibehallen eller férbattrad
prestanda. Det handlar om att anvanda mindre energi for att utfora
samma uppgift eller att uppna samma resultat med mindre energi

Energiplan.

Kommunalt styrdokument for att uppfylla lagen om kommunal
energiplanering, bland annat genom att framja hushallningen med
energi samt verka for en saker och tillracklig energitillforsel. Enligt lagen
om kommunal energiplanering ska varje kommun ska ha en aktuell plan
for tillforsel, distribution och anvandning av energi (1977:439)

Elektrobransle.

Elektrobranslen ar ett samlingsnamn for syntetiska branslen som
framstalls fran el och vatten genom elektrolys till vatgas och syrgas.
Vatgasen kan sedan reagera med exempelvis koldioxid fran industrins
rokgaser och bli metanol eller nagot annat kolvate som kan anvands
som kemikalier eller drivmedel

Extrema vaderhandelser.

Vaderfenomen som avviker kraftigt fran det normala vadermdnstret och
som kan ha betydande och ibland skadliga effekter pa samhallet, miljon
och ekonomin. Dessa handelser kan bland annat inkludera skyfall,
l[angvarig torka, kraftiga stormar, extrem hetta eller extrem kyla

Fossilfri energi

Energin som inte har producerats fran fossila branslen

Fjarrkyla Ett system for att kyla byggnader, industrianlaggningar eller andra
platser med hjalp av kyla som genereras pa en eller flera centrala platser
och distribueras via ett natverk av rorledningar till anvandarplatserna

Fjarrvarme Ett system for att varma byggnader, industrianlaggningar eller

andra platser med hjalp av varme som genereras pa en eller flera
centrala platser och distribueras via ett natverk av rorledningar till
anvandarplatserna

Funktionsblandning

Ett begrepp som anvands inom stadsutveckling for att beskriva
fordelningen av olika typer av funktioner och verksamheter inom
en stad eller ett omrdde. Det handlar om att integrera olika typer av
anvandningar, sdsom bostader, arbetsplatser, affarer, rekreation,
gronomraden och offentliga tjanster, for att skapa en levande och
mangsidig miljo

Fornybar energi

Energi som har producerats fran kallor som hela tiden naturligt férnyas
och som inte kommer att ta slut, alternativt som beraknas racka i flera
miljarder ar till
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Human Development
Index (HDI)

Ett matt pa mansklig utveckling som anvands av Férenta nationerna
for att jamfora levnadsstandarden i olika lander. HDI tar hansyn till tre
huvudsakliga dimensioner av mansklig utveckling: forvantad livslangd
vid fodseln, utbildningsnivaer och inkomst per capita

Industriell och urban
symbios (IUS)

Ett koncept som syftar till att framja samarbete och synergier

mellan industriella anlaggningar och/eller stader for att minska
resursanvandning, avfallshantering och miljopaverkan samtidigt som
ekonomiskt och socialt varde skapas

Klimat

De genomsnittliga fysiska forhallandena i atmosfaren, exempelvis
temperatur, luftfuktighet, lufttryck, vind och nederbord, det vill saga det
vi brukar kalla for vader, 6ver en langre tidsperiod

Klimatanpassning

Arbete som syftar till att minska sarbarheten och 6ka motstandskraften
hos samhallen och ekosystem mot de nuvarande och forvantade
effekterna av klimatférandringarna

Klimatmodell

En klimatmodell ar en matematisk representation av jordens
klimatsystem, som anvands for att simulera och forutsaga olika
klimatrelaterade fenomen och processer

Koldioxidekvivalenter

Ett matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar hansyn till hur utslapp av
dessa gaser paverkar klimatet i relation till hur mycket koldioxid som
skulle behova slappas ut for att ge samma klimatpaverkan.

Koldioxidinfangning
och lagring (eng. Carbon
Capture and Storage , CCS)

Koldioxid fangas in fran vid forbranning i exempelvis en industri eller
direkt fran luften, och lagras sedan exempelvis pa havsbotten. Syftet ar
att reducera mangden koldioxid i atmosfaren

Koldioxidinfangning och
anvandning (eng. Carbon
Capture and Utilization,
CCu)

Koldioxid fangas in vid forbranning i exempelvis en industri eller direkt
fran luften, och anvands sedan som insatsvara till olika kolvaten som
exempelvis metanol

Koldioxidlackage

Uppstar da industrier som slapper ut vaxthusgaser flyttar sin verksamhet
fran ett omrade/land till ett annat, ofta for att slippa tuffare standarder.
Detta kan leda till minskade utslapp lokalt men pa global niva blir
utslappen oférandrade eller storre.

Kolsanka Nagot som binder koldioxid och darigenom reducerar halten koldioxid i
atmosfaren, exempelvis trad
Konsumtion Med konsumtion menas anvandningen av varor och tjanster samt

material och andra resurser for olika andamal. Det handlar bland annat
om anvandning av livsmedel, transporter, vatten, avfall, energi, IT,
mobler, byggande och infrastruktur

Kontinuitetshantering

En process som syftar till att identifiera potentiella hot och risker som
kan paverka en organisation och utveckla strategier och planer for att
sakerstalla att verksamheten kan fortsatta eller snabbt aterhdmta sig
efter en storning eller incident
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Kraftvarme

En process dar bade elektricitet och varme genereras samtidigt fran en
och samma energikalla

Laststyrning

Forskjutning av energianvandning i tid for att minska effekttoppar,
jamna ut effektbehovet och pa sa vis minska belastningen pa det
overliggande elnatet

Livscykelanalys (LCA)

Verktyg for att berdkna miljopaverkan under en produkts hela livscykel

Lokalnat Lokalnaten tar hand om transporten den sista biten ut till de flesta
elanvandarna/elforbrukarna sdsom hushall och féretag. Lokalnaten ags
av manga olika elnatforetag

Marginalel Den el som produceras i det kraftverk som vid varje tillfalle ar dyrast

att anvanda, och som darfor tillkommer eller forsvinner forst om
elanvandningen forandras

Mikroproducenter

Mikroproducenterinom el refererar till smaskaliga enheter eller
anlaggningar som genererar elektricitet for egen konsumtion eller for
att salja overskottsel till elnatet. Dessa mikroproducenter kan vara
privatpersoner, foretag eller andra organisationer

Multifunktionella ytor

Ett begrepp inom klimatanpassning som beskriver ytor som kan fylla
flera funktioner samtidigt. Exempelvis kan parker och dammar bade
fungera som luftforbattrare och temperatursankare i staden, och
samtidigt hantera 6kande vattenmangder

Naturbaserade l6sningar

Losningar som anvander naturliga processer och ekosystem for att
minska sarbarheten och 6ka motstandskraften mot klimatférandringar.
Dessa losningar bygger pa att anvanda naturens egna processer for att
skydda och forbattra manniskors och ekosystems formdga att hantera
klimatrelaterade risker och hot

Natutvecklingsplan

En plan som utarbetas av en organisation som ar ansvarig for drift

och underhall av ett elnét, vanligtvis en elnatsoperatdr. Syftet med

en natutvecklingsplan ar att identifiera och beskriva de nédvandiga
atgarderna for att utveckla och forbattra elnatet for att mota nuvarande
och framtida behov hos elanvandare och samhallet i stort

Parisavtalet

En internationell verenskommelse inom ramen for Férenta nationernas
ramkonvention om klimatférandringar (UNFCCC). Avtalet syftar till att
hantera och begransa den globala uppvarmningen genom att minska
utslappen av vaxthusgaser samt att stodja lander att anpassa sig till
klimatforandringarnas effekter

Ras, skred och erosion

Naturliga processer som involverar rorelse av jord, berg, eller
markmassor pa olika skala. Dessa processer kan vara orsakade av olika
naturliga faktorer som nederbord, jordbavningar, isavsmaltning, eller
manniskans aktiviteter som avskogning och olamplig markanvandning

74



Reduktionsplikten

Innebar att alla drivmedelsleverantérer maste minska
vaxthusgasutslappen fran bensin, diesel och flygfotogen med en viss
procentsats. Drivmedelsleverantorer ska se till att drivmedlet bidrar till
att drivmedlen minskar klimatpaverkan. Det uppnas genom att gradvis
Oka inblandningen av biodrivmedel

Regionnat

Regionnaten ansluter till transmissionsnatet och transporterar elen
vidare ut till lokalnaten. Stora elanvandare/elforbrukare och en del
mellanstora elproducenter ar ofta anslutna direkt till regionnatet.
Regionnaten ags av storre elnatsforetag

Representative
Concentration Pathways
(RCP)

Anvands inom klimatforskningen for att beskriva olika framtida
scenarier for koncentrationen av vaxthusgaser i atmosfaren och for att
undersoka deras potentiella inverkan pa klimatsystemet. Det finns flera
olika RCP-scenarier som beskriver olika nivaer av vaxthusgasutslapp och
koncentrationer fram till ar 2100

Resiliens

| Energi- och klimatplanen avser resiliens det lokala energisystemets
formaga att motsta stérningar och oférutsedda handelser.

Risk- och sarbarhetsanalys
(RSA)

En process for att identifiera, bedoma och hantera olika risker och
sarbarheter som kan paverka kommunens invanare, infrastruktur och
verksamheter. Syftet ar att 6ka kommunens formaga att forebygga,
hantera och aterhamta sig fran olika typer av olyckor, kriser och
katastrofer

Spillvarme/restvarme

Varme som bildas som en biprodukt i industriella eller andra processer
som maste kylas bort

Sektorkoppling.

Integration och samverkan mellan olika sektorer sasom energi,
transport, industri, jordbruk, och informationsteknologi. Det innebar
att sektorer som traditionellt sett har fungerat isolerat borjar samarbeta
och integrera sina verksamheter for att uppna synergieffekter och l6sa
gemensamma utmaningar

Skyfall Extremt kraftig nederbord under en kort tidsperiod. SMHI:s definition
av skyfall ar minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.
Skyfall som uppfyller SMHI:s forsta definition ar relativt ovanliga, darfor
anvands ibland dven definitionen minst 15 mm regn pa 15 min

Stodtjanster Stodtjanster for elnatet ar olika typer av tjanster och funktioner som

tillhandahalls for att sakerstalla stabilitet, tillforlitlighet och effektivitet
i elnatet. Dessa tjanster ar nodvandiga for att hantera fluktuationeri
forbrukning och produktion samt for att sakerstalla balansen mellan
utbud och efterfragan pa el i realtid

Transmissionsnat

Kallades tidigare for stamnatet for el. Transmissionsnatet transporterar
stora mangder el fran de stora elproducenterna till de regionala
distributionsnaten. Det [0per genom hela landet, fran norr till soder, och
kopplarihop Sveriges elnat med andra landers elnat
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Varmebolja En langre period med hoga dagstemperaturer. Den klimatologiska
definitionen lyder ”en sammanhangande period da dygnets hogsta
temperatur ar minst 25.0°C minst fem dagar i strack”

Vaxthuseffekt En naturlig process som forekommer i jordens atmosfar och ar

avgorande for att halla planetens temperatur pa en niva som ar
beboelig for liv. Effekten uppstar nar vissa gaser i atmosfaren, sa kallade
vaxthusgaser, absorberar och emitterar varmeenergi. Denna absorption
och emission av varmeenergi fangar in varme i atmosfaren och bidrar till
att halla jorden varm
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