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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
Objekt: Kv Sandstenen

Bestéllare: Lidkdpings kommun

Kontaktperson bestéllare: Erik Alnemar

Var kontaktperson: Anton Laitila, Geotekniker Mitta AB

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Mitta AB har pa uppdrag av Lidkopings kommun utfort en stabilitetsutredning vid kv
Sandstenen i Kartasens industriomrade i samband med en detaljplaneandring. Andringen
avser att utoka verksamhetsmark mot en back (Brantabacken) och syftet med utredningen ar
att klarlagga hur nara backen byggnation kan ske utan att det uppstar stabilitetsproblem. Pa
omradet planeras en industribyggnad grundlaggas. | Figur 1 framgar en situationsplan Gver
aktuellt omrade. 1 foreliggande PM redogors utforda stabilitetsberakningar,
berakningsforutsattningar samt slutsatser.
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Figur 1. Situationsplan med ungefarlig utbkad verksamhetsmark daterad 2024-02-27

3 (11)



% M ITTA Lidkdpings kommun

Kv Sandstenen
PM Geoteknik

3 UNDERLAG

Inga kompletterande geotekniska faltundersokningar har utférts i samband med denna
utredning.

Inom kvarteret finns en tidigare undersokning utford 1985 som huvudsakligen nyttjats for
framtagande av jordmodell:

e Geoteknisk undersokning, rapport, Kv Sandstenen, Kartasen, daterad 1985-03-08,
Arbetsnr. 85.008, Civilingenjor Bo Alte AB

Utdver handling ovan finns flertal undersokningar och utredningar utférda vid Kartasens
industriomrade i olika tidsperioder, dock utanfor aktuellt omrade. Resultaten fran dessa har
framfor allt beaktats vid utvérdering av materialegenskaper. Huvuddelen av tidigare
undersokningar som nyttjats vid denna utredning har sammanstéllts i féljande MUR/PM:

e Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Del av Kartasen 1:1,
Lidkdpings kommun, daterad 2018-12-15, uppréttad av Bohusgeo AB

e Projekterings-PM/Geoteknik, Kartasen, Lidkopings kommun, daterad 2019-04-16,
upprattad av Bohusgeo AB.

e Geoteknisk undersokning, kombinerad MUR och PM, Skiffern 1, daterad 2024-04-
19, Mitta AB.

Féljande 6vriga underlag har aven nyttjats:

e Situationsplan, Sandstenen, daterad 2024-02-27, erhallen av Lidkdpings kommun
2024-03-18.

e Grundkarta i dwg-format, erhallen av Lidkdpings kommun 2024-04-05.

e Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU:s Kartvisare.

4 MARKFORHALLANDENA
4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella kvarteret ar belaget i nordvastra delen av Kartasens industriomrade och gransar
i sydost och sydvast mot Truckgatan respektive Kartasgatan. | nordvast I6per Ringleden
parallellt med kvarteret.

Markytan inom befintligt planomrade ar plant med en markniva omkring +49 (RH 2000).
Markytorna bestdr huvudsakligen av Gverbyggnader och hardgjorda ytor samt en del
grasbevuxna ytor.

Planerat omrade med utokad verksamhetsmark &r ett skogsomrade som ocksa ar plant och
ligger pd samma hojdniva. Parallellt, mellan skogsomradet och Ringvégen i nordvast, l6per
Brantabécken. Lokalt mot backen lutar marken nedat omkring 1:2 till 1:2,5. Bottennivan i
backen ligger omkring +47, dvs en nivaskillnad omkring 2 m. Slanten ar rikligt bekladd med
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vegetation. Narmare botten, i h6jd med vattenstandet (2024-03-27), ligger den finsandiga
jorden mer exponerad.

4.2 Jordlagerfoljd

Det finns fyra undersokningspunkter utférda inom kvarteret som utgor huvudsaklig grund
for jordlagerbeddémningen.

Jordlagerfoljden bestar under vegetationsskiktet, ca 0,4 — 0,5 m, av:
1. silt eller finsand
2. siltig lera
3. friktionsjord vilande pa berg

Djupet till fast botten eller berg har inte faststéllts inom kvarteret.

Silten/finsanden har en maktighet omkring 4-5 m, &r fastare an underliggande lera samt har
en vattenkvot uppgaende till ca 20-30 %.

Leran aterfinns ned till djup om ca 25-35 m djup under markytan. Skjuvhallfastheten ar som
lagst i Overkant, dvs direkt under silten, med varden omkring 12 kPa, och dkar darefter med
djupet till som mest ca 60 kPa. Vattenkvoten varierar mellan 45 — 55 %. Konflytgrénsen ar
nagot hogre med varden mellan 50 — 60 %. Sensitiviteten varierar mellan ca 20 — 40, dvs
leran dr mellan- till hégsensitiv. Utférda 6dometerforsok indikerar att lera inledningsvis ar
normalkonsoliderad (OCR ca 1,0) och nagra meter djupare svagt éverkonsoliderad med ca
20 kPa.

4.3 Grundvatten
Utgaende fran tidigare matningar av portryck i punkter beldgna dster om aktuellt omrade,

beddms grundvattenytan ligga omkring 1,5 — 2 m under markytan vid torrperioder och ca 0O-
0,5 m under nederbdrdsrika perioder.
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5 STABILITETSFORHALLANDEN

5.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Berékningar &r utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2).

5.2 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. | Slope/W beréknas
sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har plana (block) och cirkuldrcylindriska glidytor berédknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med drénerad och kombinerad
analys. Inga tredimensionella effekter & medtagna i berdkningarna.
5.3 Styrande dokument
Stabilitetsberdkningar har utforts med stod av:

e TK Geo 13, Publikationsnr. 2013:0667, version 2.0

e TR Geo 13, Publikationsnr. 2013:0668, version 2.0

e |EG Rapport 4:2010, Tillstandbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

5.4 Berakningssektioner

Stabiliteten har analyserats i tva sektioner som &r orienterade i sydostlig/nordvastlig riktning
och stracker sig fran kvarteret och korsar Brantabacken i nordvast, se dversiktskarta i Figur
2. Sektionerna bedoms vara representativa for hela kvarteret da likartade geometrier och
jordlagerforhallanden rader langs hela slanten.
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Figur 2. Planritning med valda sektioner for stabilitetsberékningar.
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5.5 Stabilitetskrav

Stabilitetsberédkningar har utforts med odrénerad och kombinerad analys enligt IEG Rapport
4:2010. Berdkningar ar utforda for planlaggning med status detaljerad utredning, vilket
innebar att erforderlig sékerhetsfaktor ska uppga minst inom spannet Fc > 1,7 — 1,5 vid
odrénerad analys och Fkomn > 1,5-1,4 vid kombinerad analys.

| detta fall har varden i mitten av spannet valts, dvs pa Fc > 1,6 for odranerad analys
respektive Fromp > 1,45 for kombinerad analys. Detta val ar baserat pa ett antal olika
gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer. Dessa redogors i Tabell 1.

Tabell 1. Vardering av erforderlig sakerhetsfaktor utgaende fran gynnsamma och ogynnsamma faktorer.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden

Begransad utbredning av skred Risk for ménniskoliv och stor ekonomisk
skada

Ej kvicklera Hogsensitiv lera

Riklig vegetation, sma tecken pa erosion Kohesionsjord

Sma variationer i yta, jordlagerfoljd och | Inga vidimerande félt- och laboratorie

hallfasthet undersokningar har utforts

Valkénd geometri Kénslighetsanalys ej utford

Tvadimensionell analys Avancerade laboratorieforsok saknas
5.6 Laster

En utbredd last pa 30 kPa har placerats pa markytan som motsvarar ca 1,5 m uppfyllning
med friktionsjord alternativt en flervaningsbyggnad (ca 2-3 plan). Lastens avstand fran
backen har anpassats till dess att erforderlig sakerhetsfaktor uppnaddes.

5.7 Portryck

Grundvattennivan antas vara belagen ca 0,5 m under befintlig markyta. En hydrostatisk
portrycksprofil har valts. Vattennivan i backen antas i berdkningarna ligga pa samma niva
som béckbotten, dvs bécken &r helt dréanerad. Detta ar det dimensionerande fallet och bedéms
vara pa saker sida. Sannolikt rader ej en sasongsmassigt hog grundvattenniva pa tomten
samtidigt som backen &r helt dranerad med tanke pa den hdga genomslappligheten i
finsanden.
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5.8 Valda varden for materialparametrar

Valt vérde for finsanden/siltens tunghet antas, med stod av Tabell 5.2-1 i TK Geo 13,
uppga till 19 kN/m2,

Valt varde, utifran héarledda varden, for finsanden/siltens héallfasthet i form av
friktionsvinkel: ¢’=34°, se Figur 3.

Inga undersékningar for utvardering av finsanden/siltens hallfasthet har utforts i direkt
narhet till kvarteret. Harledda varden galler for planomradet Kartasen 1:1 men bedoms som
representativa for nu aktuellt omrade.

Friktionswinkel g
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Figur 3. Harledda varden pé friktionsvinkel, frdn Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo),
Del av Kartasen 1:1.

Valt varde, utifrn harledda varden, for lerans skrymdensitet: p=1,65 t/m®, se Figur 4.

Valt varde, utifran hérledda varden, for lerans odranerade skjuvhallfasthet: c,=12+2,32*z,
se Figur 4.

Vid betraktande av dranerade brott i lera (kohesionsjord) har féljande parametrar anvants:
o ¢ =30°

e ¢ =0,1-c, (dar c, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet)
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® Punkt 2 (Kv Sandstenen 1985)
® Punkt KM2 (Marmorn 3)

Figur 4. Harledda varden pa skrymdensitet och skjuvhallfasthet.

Odranerad skjuvhallfasthet %kPag
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®  Punkt 2 (Kv Sandstenen 1985)
®  Punkt KM2 (Marmorn 3)
= = \altvdrde

Figur 5. Jamforelse mot harledda véarden pa odranerad skjuvhallfasthet frdn Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Del av Kartasen 1:1.
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| Tabell 1 redogdrs en sammanstallning av valda materialparametrar for
stabilitetsberakningarna.

Tabell 2. Valda materialparametrar for stabilitetsanalys, karakteristiska varden.

Jordlager Materialegenskap Karakteristiskt varde, X«
, , Tunghet, y 19 kN/m3

Finsand/silt Friktionsvinkel, ¢’ 34°
Tunghet, v 16,5 kN/m?®

Siltig lera Friktionsvinkel 30° _
Odranerad skjuvhallfasthet, c, 12+2,32*z dér z=0 vid 6k lera (ca 4 m u my)
Kohesionsintercept, ¢ 0,1*c,

5.9 Ovriga antaganden/forutsattningar

Nedan listas dvriga antaganden for stabilitetsberdakningarna:
e Beréknade glidytor har begrénsats till att ligga som narmast 2 m under markytan.

e Friktionsvinkeln pa silten/finsanden &r baserad pa spetstryck fran CPT-sonderingar
utforda for detaljplan del av Kartasen 1:1, som ligger utanfor aktuellt kvarter.

e Siltens/finsandens tunghet antas utifran empiri uppga till 19 kPa enligt Tabell 5.2-1
i TK Geo 13.

e Befintliga marknivaer i beraknade sektioner ar hamtade fran nivakurvor hos
grundkarta.

5.10 Resultat
Stabilitetsberdkningarna redogors i sin helhet i Bilaga 1.

Under berakningsprocessen har lasten motsvarande framtida bebyggelse placerats pa olika
avstand fran slanten ned mot backen till dess att erforderlig stabilitet uppnaddes.
Sékerhetsavstandet blev 3 och 7 m i sektion A-A respektive sektion B-B.
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6 SLUTSATSER

Stabiliteten i omradet &r tillfredstallande. For planerad bebyggelse bedéms dock ett
sakerhetsavstand pa 7 m fran slantkron vara nédvandigt, dvs ingen bebyggelse bor ske inom
detta omrade.

Kompletterande  undersokningar har ej utforts inom kvarteret. Jordlagrens
materialegenskaper ar emellertid likartade i omkringliggande omraden och &ldre utforda
undersokningar inom kvarteret dverensstammer med dessa. Varden pa ingangsparametrar
som laster (markuppfyllnader och bebyggelse) och portryck har dven valts med antaganden
som beddms vara pa saker sida.

Framtida klimatforandringar med forandrade nederbdrdsmonster kan innebéra en mindre
gynnsam portryckssituation &n den nu antagna. Denna forandring bedéms emellertid ha
begransad paverkan pa stabiliteten och beraknade sékerhetsfaktorer ar tillrackligt hoga for
att ta hojd for denna risk.

Omkringliggande mark utanfor planomradet, utdver den nu utredda slanten, & mycket plan.
Risk for skred som sker utanfor planomradet som darefter fortplantar sig och kan komma att
paverka aktuellt planomrade bedéms inte vara aktuellt.
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Kv Sandstenen Bilagal-Sidalav 4
Kv S__andStenen Color | Name | Model Unit C-Topof | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Odranerad an alys Weight |Layer | Change | (kPa) Cohesion | Friction | Line

. . N (kN/m3) | (kPa) ((KN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
Karakteristiska varden B [sat | vor-Codomb| 15 ; » .
Sektion A-A =

S=f(depth) 165 |12 2,32 60 1

I/

52
% 51
50

Bebyggelse: 30 kPa

Avstéand (m)
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Kv Sandstenen Bilagal- Sida2av 4
KV Sa_ndStenen Color | Name | Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Komb| nerad anaIyS Weight | Cohesion | Friction | Layer Change Layer Change Ratio | Line

. - . (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m)
Karakteristiska varden
ktion A-A ] |saf | Mohr-Coulomb 19 0 34 1
Se [] Combined, S=f(depth) | 16,5 30 1, 0,23 12 2,32 0 1

I

Avstand (m)
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Kv Sandstenen Bilagal- Sida3av 4

Stabilitetsberakning

Kv SandStenen Color | Name | Model Unit C-Topof |C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Odrénerad analys o | o ey |
Kara_kterlstlska varden Saf | Mohr-Coulomb | 19 0 3 1
Sektion B-B ] S=f(depth) 232 60 1

| v

Bebyggelse: 30 Kpa

42 —

38 —

w | | | | | | | | w
15 20 25 30 35 40

Avstand (m)




PM Stabilitet

Kv Sandstenen Bilaga l- Sida4 av 4

Stabilitetsberakning
Kv Sandstenen

Color | Name | Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
H Weight | Cohesion | Friction | Layer Change Layer Change Ratio | Line
KO m bl n e_ra_d an aIyS (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m)
Karakte I‘IS'[I Ska Val’de n Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1
Sektion B-B ] Combined, S=f(depth) 30 1,2 023 12 2,32 0o |1

52
( Bebyggelse: 30 Kpa
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