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Lrbetsnummer 73 78 06 B

UTLATANDE OVER GRUND »CRHALLANDENA FOR VINNINGA
VASTRA SAMHALLE INCH LIDKCOPINGS KOMEUN.

“8 unpdrag av Lidkopings komirrun har Jacobson & Widmark Grundkonsult
PR g ping

(J&vYutfort grundundersokning f6r rubricerade omrade,
Uen utférda undersdkningen dr Oversiktlig och skall tjdana som underlag
vid upprdttande av stadsplan.

Frelirnindrt skall omridet anvdndas f6r smd3husbebyggelse.

Ceotekniska undersdkningar

Faltundersokningen, vilken utfdrdes i januari och februari 1973 under
ledning av fdlttekniker K Edlund, omfattar trycksondering, provtagning
med skruvborr och standardkolvborr samt observation av grundvatien-
nivdn i 6ppna borrhdl, &ppna rdér och portrycksmitare av typ NGI. Ut-
sdtining och avvdgning av borrpunkier har skett genom kommunens {6~

sorg.

e upptagna jordproverna har undersdkts pd J&'/:s geotekniska labora-

torium,

Tesuliatet av {41t~ och laboratorieundersdkningarna framgdr av bifogade

ritningar 201222,

Crundfsrhillanden

Understkningsomrddets omfatining framgdr av ritning 201. Det bestdr
pa nivderna +66,5 ~ +77. Iiarken sluttar mot norr. Bebyggelse finns
i nordéstra delen (kring punkt 15). Inom omrddet finns dven elledningar

och telekablar i mark. Cmréddet begrdnsas i nordost av en bick,

varierar ca +72 och +75. Genom omrddet gdr ett par mindre vigar samt
en luftledning (el). Omraddet mellan borrhdl 12 och 13 utgérs av skogs-

mark.
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~inligt provtagning och sondering bestdr jorden uppifrdn rdknat av

ratjord, sand och lera sor: beddéms vila pad friktionsjord eller morédn.

iatjorden dr ca 0,3 m tjock och bestidr huvudsakligen av sandig mylla

och moyllig silt.

Candskiktet 4r 0,5 a 2 m tjockt. I den sydvistra delen har ej konstate -
rats ndgot sandskikt. Sanden bestdr huvudsakligen av mellansand och

finsand {provmo) i medelfast lagring.
g g g

~crans rndktighet varierar mellan ca 9 m och ca 28 m. Mdiktigheter
understigande 15 1o finns 1 ncrdéstra delen samt lingst i séder. I den

norddstra delen (punkt 8) édr leran siltig, I sydost (punkt 19) har siltig

pomd

cra pdtraffats pd relativt stort djup (8-12 m). Leran dr i regel halv-
tast och fast., Leran pd storre djup dn 3 da4madari regel mycket sensi-

tiv. Censitivitetsvirde pd maximalt 900 har konstaterats.

Trycksonden har tringt ner 10-30 m under marknivén,
Nedtrdngningsdjupen i de lager som beddms vara friktionsjord (prov-
tagning har ej utférts) varierar mellan 0 och 7 m. Friktionsjorden be-
dériie vara av huvudsakligen 16s och halvfast lagring. Borrstopp har er-

h3llits mot fast lagrad jord, sannolikt moréan,

Grundvattenytans nivd i dcn norra delen av ormrddet (punkt 1-15) har
varierat mellan +66,4 och +69,1 (0,9-1,3 m u,my.) och i de s6dra

delarna (punkt 17-29) roellan +72,7 och +73,4 (0,4-0,9 m u.my.).

Sdttninpar

Enligt utforda laboratorieundersékningar 4r leran 6verkonsoliderad

med 8tminstone 7 Mp/m? vid uppmiétt grundvattennivd., For belastningar
enderstigande 7 Mp/m? uppkommer dirfér relativt smd sdttningar, vilka
ar av elasto-plastisk natur, For belastningar &verstigande 7 Mp/m? upp-
korrmer relativt stora konsolideringssittningar (kompressionsinde x

52 = 10-20 %). Belastningar som kan bli aktuella kan fororsakas av
byggnader grundlagda i mark, samt uppfyllnader och grundvattensink-

ningar. Vid utforda sittningsberdkningar har antagits en 1 m ldgre
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grundvatiennivad d4n den uppmiiita med anledning av att endast korttids-
obscrvationer uiférits och ati viss grundvatiensdnkning sannolikt upp-

stdr vid exploatering av ornrddet.

'or att belysa sdttningsrisken vid grundliggning av smdhus direkt.i

rnark har berdkningar utforis f6r en 18ngstriackt grundplatta och varieran-
de uppfylinadshéjder kring och under husen. Sdttningarna vid olika ler-
djup framgdr av nedanstdende tabell 1, Grundpdkinningen har antagits
till 0, 5 kp/cm? (last 2,5 Mp/r, plattbredd 0,5 m). De hogre sittnings-
viirdena giller for de ormrdden ddr sandlagret 8ver leran dr litet eller

saknas helt.

'Tabell 1.

;f._Fyllning sho jd Lerdjup Sétiningar
| 1 m cm
1 0 O; 5" 1 ’ 5
; 14 0,5-1,5
0 | 18 1-2
| 22 1-2
, 10 1-2,5
i 14 1,5-3
COn . ’
vem | 18 2-3
22 2,5-3,5
| 10 2-3,5
* 14 2,5-4
1,0z | 18 3-4,5
i 22 3.5

Vid grundldggning av ett kiillarhus ca 1 m under nuvarande markyta,
varvid ett grundiryck p& 0,4 kp/cm? har utnyttjats, (last 4 Mp/m,
plattbredd 1, 0 m), berdknas slutsittningen for yttervdgg uppgd till ca
Zar: och for hjartvdagg till ca 0,5-1 cm. Marken kring huset har dér-
vid antagits vara uppfylld med ca 0, 5 m. S4ttningsdifferensen inom
byggnaden varierar med lastfordelning, schaktdjup och uppfyllning och
bor ddrfoér berdknas nidr dessa faktorer dr kdnda. £n sittningsdifferens

pd mer dn 1 cme pd 3 m bér undvikas,
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Sdtiningarna har dven berdlmacs f6r en jamnt fordelad last med stor
uibredning 1 forhédllande till lerdiupet, vilket dr fallet vid t.ex upp-
fylining pd stor yta eller vid den tryckskning sor: uppstdr genom grund-
vattensinkning. I nedanstdende tobell redovisas sdttningarna fér ndgra
olika laster vid varierande lerdjup. De sidttningar som fororsakas av
grundvattensdnkning i leran crhdlls genom: att antaga att belastningstk-
aingen dr lika raned 1 Mp/r? per m sidnkning av grundvattenytan (under

férutscitining att portrycket sidnks lika mycket i hela lerlagret).

Tabell 2Jdmnt utbredd last

lLierlagrets tjocklek I Belastning i Mp/m? Berdknad slut-

! (el. grundvatten- sdttning
m ; sdnkning i m) ’ cm,

: 1 1
10 | 3 4

i 5 9

|

‘I 1 1
14 [ 3 5

i 5 11

1 1 e
16 3 6

| 5 12

|

; 1 2
22 | 3 7

i 5 14

S&ttningarna uppkommer relativi snabbt dd det vid normala belastningar

< 6 Mip/m?) enbart dr fr8ga om clasto-plastiska sdttningar.

Grundlidggning

Ldita byggnader av typ smihus i hdgst 2 plan med eller utan kdllarvaning
kan grundliggas direkt i mark under f8rutséttning att husen utformas sd
att de kan uppta mindre sdttningar (1-2 cm) och under férutsédttning att

eventuella uppfyllnader begrdnsas.

Vid grundliggning pd minst 1 m torrskorpelera kan tilldten grundpdkinning
sdttas till 0,5-0, 8 kp/cm? beroende pd den totala belastningen, Vid grund-
Ligpning pd halvfast lera kan tilldten pdkidnning s&dttas till 0,4 kp/cm?,

Plattbredden bor dock inte understiga 0,5 m.
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Vid

kfinning viljas enligt SBN 67, avsnitt 23. 5322 ,prelimindrt som for

zrus Jddggning pd sandlagret dver leran kan tilliten grundpé-
16st lagrad mo. Vid grundléiggring dver leran tillses att belast-
ningea pd leran (genom lastspridning) ej 6verstiger den for leran

tilldtna grundpdkianingen.

Tyngre eller sdttningskidnsliga byggnader bor grundliggas med stéd-
palar. Stodpdlar kan antas trénga ner minst lika djupt som tryck-
sonden, d v s 1 regel erfordras skarvning av pdlar. Sikrare virden
pé péllingder kan erhidllas genom: slagsondering eller provpdlning.
Vid eventuell pdlslagning bér beaktas att leran vid skakningar for-

lorar stor del av sin hdllfasthet,

Alternativt kan tyngre byggnader grundliggas i mark om de uiférs
red kdllare och tyngden av don bortschaktade jorden helt eller del-
vis kompenserar byggnadens tyngd., Lampligen utfors di grundligg-

ningen med hel, fdrstyvad bottenplatta.

Golv kan genomgdende lipgas pd drdneringsskikt direkt pd marken,

scdan rnat jordsskiktet borttagits.

ctabilitat

Ivied hinsyn till risken for m.arkgenombrott kan horisontell mark be-
lastas med upp till 10 Mp/m2. Uppfyllnader av denna storleksordning
medfor dock stora sidttningar. Stabilitetet i djupa schakislinter kan
forsdimras avsevidrt av skakningar i marken, se nedan, Vid bebyggelse
intill b&dcken Oster om borrhdlen 10 och 15 bér markens stabilitet

kontrolleras,

Schaktningsforhdllanden

Cchaktning i friktionsjord kan ver grundvattenytan utfé6ras med en
sldntlutning av 1:1 21 1:1,5. Vid schaktning under grundvattenytan och
samtidig ldnshdllning av schakten finns risk f6r besvirande sidoerosion
och bottenuppluckring. Olidgenheterna kan elimineras genom tillfiallig
sdnkning av grundvattenytan i och omedelbart intill schaktet eller genom
schaktning under vatten, varvid vattenytan i schaktet hdlles i nivd med eller

sver den ursprungliga grundvattenytan,
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Djupa schakier i lera bér utféras med stor forsiktighet, d8 lerans
ndllfasthet kraftigt nedsiits av skakningar. Schaktning i lera utan
férotirkningsdtgd rdgr bdr i de vigsira och sddra delarna av omriddet
ske till hégst - 2 A 2,5 m under markytan och med sléntlutninpgen
2:1, I de nordostra och sydésira delarna (punkt 8 och 19) kan schakt-
ning ske till 3 a 3,5 m: under raarkytan med sldntlutningen 2:1, Mark-
ytan intill schaktet f&r belastas med 1 Mp/m?, dock ej nirmare slint-

kronet dn 1 m,

Griavbarheten enligt Bygg-AlA 1965 kan huvudsakligen hinféras till

klasserna A och B,

T jdliarliphet

Ytliga sandlager kan klassificeras till tjalfarlighetsgrupp I och torr-
skorpelera och lera till klass II och III.

U vrigt
I den hdr redovisade understkningen, som 4r Sversiktlig, kan lokala

avvikelser frdn redovisade grundférhdllanden férekomma. Sedan be-

bypgelsen faststdllts bor f8rnyad geoteknisk granskning ske.

Crebro 1973-05-23

£B tacobson & Vidmark
Crundkonsult
Sven Hansbo

? M\—« e e & A o=

1 Molin Bertil Alsis



Storda prover (vanligen tagna med spad-, kann- eller skruv-
provtagare)

44

kontinuerligt (prov)
stort (prov)
ostort (prov)

4 v

Dy eller gyttja rq| Sten

g

I dvrigt betyder:
(Forkortningar forklaras pa blad 3)

% Block eller storre sten, : it i)
i

Vx vaxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt

Blad 1 Blad 2 Svenska Geotekniska Foreningen Blad 3
REDOVISNING | SEKTION -
REDOVISNING | PLAN FORKORTNINGAR
Betecfn_':gir for lo_rdarter (Fér berg, jord, utrustning och metoder)
nvands vid provtagning
Sondering Exempel Betraffande bedémda jordar vid sondering, se blad 4 Berg och ]Ofd Sond ering'
O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av (Kombination av tecken samt ovrig redovisning i plan) W EvIAR o B berg Hf hejarsond, med fértjockad spets
jordens fasthet) Sy Fy”nm gensartan o B & Lata o | Block BI blockjord bl blockig Ho  hejarsond, utan fértjockad spets
O Statisk sondering (vikt-, tryck- eller maskinsondering; ;‘ fgrkortiingarpé b?ad 3' . | o Br rosberg | . Jb jord-bergsondering
jordens fasthet bestdmd genom belastning, med eller utan Detaljerad redovisning Enkel redovisning Dt dytorv dt dytorvig dt dytorvskikt Slb  slagborrmaskin
vridning) 16 16 . - Dy dy dy  dyig dy  dyskikt Sti  sticksond
. ) . " ; I Ft filtt i i filtt kikt
@ Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering med +8,3 72-03-14 Mylla (matjord) o v il Moran (i allmanhet) . i (.)rv ft f||ttc.).rV|g ft i (?I’VS.I '|'r tr_ycksond
slagborrmaskin eller genom vibrering) A i . gyttja g gyttjig g gyttieskikt Vi viktsond
) +92 L 53 L 53 L 53 5 Gl o ' Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt Vim  viktsond, maskinell vridning
" 0 * * " ’ i \ ; K .
Tillagg for djup- och bergbestédmning S 6,3 Fr68 Fr(1,2) [ L . - fera , , : i ! s Provning in situ’
) ey Gr 6,8 (B) Vid enikal redovissing E3 " M mo {(grovsilt och finsand) m moig m moskikt
(P Sondering till férmodad fast botten B (4,0) L 3 Torv (i aliminket] ; % Finmo | E Korentans M;  finmo (= grovsilt) m¢ finmoig my finmoskikt Pm  pressometer
e A 5 : ningspunktens  num- E i =grovsiy J Ms  grovmo (= finsand) ms  grovmoig mg  grovmoskikt Pp  portryckmaétare
? Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéallet) l Ex 1 Ex? Ex 3 ] e Mj  mijala (= finsilt och mellansilt)  mj mjalig mj  mjalaskikt Vb vingsond, vingborr
Mn  morén Provtagning'
Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta ) i " i Grovmo och sand e Nl Thordnlers
? Enligt det kornbinerade tecknet har foljande undersék Sl FeSinpanel woelledibid e SR G : . . Fo Seibroiagars
, e iltto axtdelar och trares My  mylla (matjord) my  mullhaltig my  mullskikt
D:0 samt undersékning av borrkax NGarutions:. "~ och grovsand = sand) s “ " = — i Grk  gruskannborr
statisk sondering san s sanaig B sandskli ‘ :
‘ ‘ i 5 S silt si siltig sisiltskikt s - ahsiproviagare
? S ke Sontd?n SRl e = Sk snackskal sk med snéckskal ;: snackskalskikt kenpproviagare
yia 5 “ 2 : = : kolvprovtagare
i 5 Dytorv e Grus «| Snéckskal Skgr skalgrus skgr skalgrusi skgr skalgrusskikt i g
tagning av ostorda prover E a o = S 9 g d tg ¢ g g =g gk'kt provtagningsspets
Provtagning bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation t stenjor S s enl|g st stens ‘| SkiiBrBvEgaTe
vingprovning T torv t torvig t torvskikt :
@ g spadprovtagare

Ostérda prover (vanligen tagna med kolvprovtagare av genomborrat(-d)

16 undersékningspunktens nummer

N"<COC"J|%)C£;’U§?(
35

standardtyp) oY G/L  kontakt, gyttja dverst, () nagot () tunna skikt ytligt (prov)
Uppgift om anvéand provtagare finns i regel saval pa ritning som +8,3  grundvattenniva : : . lera underst exempelvis djupt (prov)
| pactekriskt utittands 72-03-140bservationsdatum vid bestimning av grund- Kombinerade tecken anger blandjordar 7  —thmoteand

vattenniva 1Ersatter mjala och finmo (grovmo hanférs till sand) t (efter huvudord) torr- fs1 =nagoxsandig

skorpa, t ex Lt och Sit = v varvig Speme"a metoder

torrskorpa av lera resp silt Ikl inklinometermatning
Pg provgrop
Vid angivande av en blandjordart ar adjektiven placerade fore substantivet och s, att  Rf ror med filter
den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen star efter Rt rotationsborrning

A analys utford fér bestamning av t ex korrosions-
Hydrologiska bestamningar risk
+9,2 markytans niva (eller annan utgangsniva for

Vattenniva bestamd, i t ex provtagningshal dijupangivelse)

e . . 3 : T tivet. E I: sisL (si) = siltig, sandig lera med tunna siitskikt. Ré  oppetrér
Grundvaftenmva(—y‘ta) bestamd vid kort- resp langstids Redovisning av lagerfsljder enligt exempel till héger om tecken Sonderingshéls avslutning substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig g 5 pp 4

observation {Oppet system) BT e seismi ] i
Jfrblad 4, hal 5 och 6 [Ex 1] Vfm  vattenfoérlustmatning

O+0O4O000< O

L53 lerans underytg ligger pa 5:‘? m djup Andra fall d& sonden ej kan neddrivas Samma nfatta nde férkortningar ovriga fﬁl’kortningal'
Provpumpning eller infiltrationsférsék 56,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup Sannolikt berg ytterligare enligt normalt forfarande*
Gr6,8 dérunder féljer grus ned till 6,8 m djup (Motsvarar () for markering i plan) L (Motsvarar(?fbr markering i plan) Fr friktionsjord e P oorga‘nisk.eller organisk A analys (speciell)
Portryckmatning B (4,0) berg foljer direkt under gruslagret, dvs. pa 6,8 m (~) ? I Ko oorganisk kahesionsjord kohesionsjord fb férborrning, med t. ex. spad-
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget o organisk jord Beteckningen anvands nar man ej eller skruvprovtagare
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup Fr. Ko och O anvands nar man genom neddriv- ety skiljapd desen jorder. GW  grundvattenniva (-yta)
. c @ . i tstand eller horselintryck (eller av nar- k andas nar jordart ef be-
vriga bestamningar , . s s il : : X Ancanvandas garjordact 6 be-) - py Halwaiv
Ovriga 9 _ [Ex2 _ ) ) Block eller berg Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits {_'gganade EFZ‘::ggngsiaﬁt::r:‘;’;g;%zJg;ft’:;-ri:” stamts eller jord ej beddmts - 4lsging lleratsining
;( Vingprovning {hallfasthetsbestdmning in situ) L5.3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup (Motsvarar (O for markering i plan) (Motsvarar (O fér markering i plan) 3:;;0::3;“@ 9 B omaion i
Fr6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup (A~} z i s 9
Deformationsmitning i falt medelst t ex jordpegel eller (B) berg beddms fdlja p& 6,8 m djup Anm b uidhing
inklinometer 3 Jord-bergsondering Jord = jordskorpans lgsa avlagringar (e nar- W vattenyta .
x i & " mare definierade) R w vattenkvot®, naturlig
L 5.3 | dervia li 253 m di Sannolikt sten eller block {Motsvarar Qe”er Qfor markering i plan) Jordart = klassificerad jord (enligt olika indel- " Typ av utrustning m m framgar av ut- W konflytgrans (finlekstal)
g Seismisk undersdkning E ('1 5 eranstun sna :i]gerga il mﬁ"Jl:p'] 5 4 & (Motsvarar () eller () fér markering i plan) o & ningssatt} 2Iétande eller anmarkning pé ritning WF stitiytréns
i ) R ) r(1, parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned i | ; : ’ " : ¥ Tidigare benamnd vattenhait L
Tecknet anger andpunkt i undersokningslinje g LS i
c yer andp g triktionsiord 1 Sonderingsdjup ned i beddémt berg (ritat skalenligt) wp plasticitetsgrans

| vissa fall anges nivaer (plushdéjder) i stallet f6r djup under

D Provgrop (storre) eller geoteknisk undersokningspunkt i
referensniva

) : Bergtecken inom parentes innebar stor
ovrigt (t ex provbelastning)

osakerhet i fraga om bergytans lage

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom- Betr notering av sprickor och slag, se blad 4

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 197 1.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Blad 1-3

Esselte Herzogs, Nacka 1978 Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

SGF1j—3j.100.000. 09.78



Viktsondering
Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9,55 Vi +9,55
¥ 0 L it i
Pt Pt | l
fb(Sp #80) = fb(Sp #80) |‘
3
100 100
'y ZT T 25
50
SN [s]
A AY
yrzs.vossad]!
o7 )2 cl
L%
I
i 55 /10
aV/TTIININ I s

0 10 20 30 40 50 60 hv/20cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet (vid sidan av halet) anger erforderligt antal
halvvarv for att sonden skall sjunka 20 cm (hv/20 cm).
Detta antal &r avsatt vid undre gréansen for varje 20 cm
sjunkning. Viktbelastningen pa sonden &r da 100 kg' (Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning. De horison-
tala strecken i diagrammet kan vara utelamnade.) Beteck-
ningen 55/10 &r exempel pd antal halvvarv fér mindre
sjunkning an 20 cm (aven nollsjunkning stundom redovisad,
tex 40/0).

Schematiserad redovisning

Diagrammet (enligt detaljerad redovisning) ar vid schema-
tiserad redovisning ersatt av vertikala grova streck, varvid

l ett streck anger 1—10 hv/20 cm sjunkning

tva streck anger 11— 20 hv/20 cm sjunkning

tre streck anger > 20 hv/20 cm sjunkning

I

Observation av (grund)vattenniva
och portryckméatning

®

Gemensamt galier

Om ej annat anges, dr sonderingen utford enligt SGFs stan-
dard.

Beteckning dver sonderingshal
@ halets nummer (samma som pé& plan)

Vi anvdnd metod (se Férkortningar pa blad 3: flera metoder

kan férekomma i samma undersdkningspunkt)

Beteckningar i sonderingshél

kohesionsjord

sandig jord Bedomt vid faltundersokning.
- framst med ledning av ljud i sond-
grusig jord stangen under neddrivningen

forekomst av sten
{sonden "hugger”)

nar beteckning saknas, har
jordkaraktaren ej bedémts

DO D oG cnees

Anm. Vid viktsondering med maskinell vridning (Vim) kan
jordkaraktaren normalt ej bedomas

Avslutning av sonderingshal, se blad 2

Beteckning vid sidan av halet
Siffror anger belastning pa sonden i kg

Pt Torrskorpa av kohesionsjord.
Férkortning inom klammer, tex [s|, ar en extra for-
klaring av jordkaraktédr (bedémd vid sonderingen). Om
klammer saknas, har jordarten bedémts vid tex for-
borrning eller med ledning av provtagning i nérheten.
(Jordartsforkortningar i dvrigt, se blad 3.)

fb(Sp # 80) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
borrning (fb) gjorts. Sp @80 anger anvant redskap
och dess diameter i mm. (Forborrning dr dven mar-
kerad genom vidgning av sonderingshalet.)

—g— Ytterligare (tidigare} sonderingsférsok har gjorts med
stopp p& markerad niva (tyder pa forekomst av block,
storre stenar eller annat hinder).

77777 Sonden har drivits ned med slag (sl)

Provtagning i berg

I

Provtagning vid
karnborrning

Pg Rﬁl Rf resp Pp
| FEEE STERTEAT TR
72-05-25
... |[GW+8,00 |[|W+8,00
tt ' 1
@ Anger vattenniva uppma T4-04-19-- |[74-06-12 - T4-11-17

pisqEop 74-05-27

Gw+690 |[W710

Anger vattenniva uppmatt
i Oppet ror

Anger vattenniva uppmatt
i ror med enbart filter (Rf)
eller i kombination med
portryckmaétare (Pp)

Hogsta och ldgsta uppmatta vattennivad (tryckniva) samt

observationsperiod anges.

Har inte (grund)vatten patraffats, utsatts ordet “torrt”" pa
lagsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data i likhet med ovan

E Provtagning av borrkax

' For angivande av kraft, kN, genom viktbelastning, se SGF:s Standard for
viktsondering, 1976.

Esselte Herzogs, Nacka 1978

fb(Sp#50)

Hejarsondering Jord-bergsondering
@ @ Gemensamt géller Detaljerad Schematiserad
Exemplen folijer SGFs standard, tv enligt hégre kvalitets- redovisning redovisning
HfA  + 7,32 e HfBW: + 7,32 krav (metod A) och th enligt lagre krav (metod B).Qbser- @
fb(SE¢50)l B vera att exemplen visar tva intilliggande sonderingshal en- @
63,5 63,5 ligt resp metod. Jb +12,88 Jb  +1288
_] = Diagrammen (vid sidan av halen) anger erforderligt antal [FRERE SR (WA n mrm
x slag for att sonden skall sjunka 20 cm (sl/20 cm). Dar dia-
gram saknas, sjunker sonden utan belastning av hejaren (0)
- resp med belastning (63,5)! av hejaren. Dar sonderingen av
E],J nagon anledning paborjats pad visst djup, anges detta med
X tex forborrning (fb) till detta djup. (De horisontala linjerna
X = kan i vissa fall vara utelamnade.) Beteckningen 350 &r ex-
empel pa de fall da antalet slag fér 20 cm sjunkning ej ryms
- vr inom den normala skalan. Beteckningen 220/5 resp. 210/3
anger att sonderingen avbrutits innan 20 cm sjunkning er-
o hallits ("‘fast botten’' bedomts uppnadd). ] Z :|
x| ~ Iuvr Schematiserad redovisning = C:}
e . = e
tagrammen eller delar darav kan vara schematiserade 3 ATA ]
- sdsom visas pa exemplet HfB, dvre delen. Harvid betyder - : 5 - E:
en vertikal linje vid skalvardet (5em)-—-1 L— (S5em)---
5 sl/20 cm att sonden sjunker 20 cm fér 1— 10 slag =
11X~ 15 sl/20 cm ., 20cm .. 11— 20 - +
1 35sl/20 cm 20cm ,, 21— 50 I
3335 wr R 75sU20cm 20cm .. 51—100 = s
0 100 200s/20cm 0 100 200sl/20cm 100 sV20 cm Sl = - 7 )
= 127 = 127
+ 136 il 136
Speciella beteckningar vr anger att vridning enligt metod A utférts fran den mar- 150 150
7 i ) . g Foirude ridn 0 50 100s/20cm G 50 100 s/20cm
— anger skifte av killdas och darmed samtidig vridning av
sonden enligt standard. Giller endast metod B. uvr anger att vridning enligt metod A ej utférts fran den
X anger vid metod A langre uppehall och vid metod B markerade nivan
annat uppehall an for skifte av killas och samtidig vrid- Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering. Jfr aven
ning. blad 2 och 3.
- Beteckningar i
Provtagning i jord Skjuvhallfasthets- Vattenkvots-
kombinerad med viktsondering \S/’IP vb @ diagram diagram

och redovisning av provnings- Kyv(StI) + 955
resultat el || el
Ts kPa (oreducerad) Vattenkvot */e
0 10 ZO_U 30, 40, 20 40, 60 _80
4
Vidgningen av héalet (éverst) mar- 100 /V’// /
kerar hur djupt spadprovtagningen Y o o }
(eller i forekommande fall prov- 5 \\ \/J/ \
grop) stracker sig. Stapeln tv om XS ' | My
halet anger provtagning, fylld sta- 50 “ T )\/ i
peldel ostort prov, streckad stapel- W L 7] ‘4
del stort. Stapeldels langd mot- i i
svarar den totala proviangden. sl
Horisontalt streck (mitt for stapel- ,"\ L1 ||
del) markerar lage av prov insint 75 0 20 * L 60 B8 05 10 15 20
till laboratorium (normalt mellersta 100 Sensitivitet S, S:krym‘densitlet 9t;rr\
provhylsan). = 51
bt gg/w *1 kPa =1 kN/m? = 0,1 Mp/m?
Beteckningar i halet av jordarter (/[ YIH/A ST
0 10 20 30 40 hv/20cm

anges dels som jordart bestimd
pa upptagna prover och markerade
enligt blad 2, dels som jordart be-

démd med ledning av viktsonde-

Observera att figurerna pé detta blad dr nedreproducerade till 90 %

ring (hal @) pa detta blad).

Skjuvhalifasthet (1y)
enl konmetoden* *
Skjuvhallfasthet (74)
enl vingmetoden
Skjuvhalifasthet (7y)
enl tryckmetoden
~ Sensitivitet (S,)

enl konmetoden
>« Sensitivitet (S,
enl vingmetoden

) Anger att vardet ej ar
helt representativt,
tex pa grund av viss
storning av provet,

.=

S
.

T—

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (we)

Stotflytgrans (w)

Plasticitetsgrans (wp)
(utrullningsgrans)

SN

~

O

Skrymdensitet (9)

Anm

I undantagsfall kan diagram er-
sattas med siffror i tex tabell-
form.

Utvarderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolk-
ning av fallkonprov (jan 1962).

Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Gemensamt giller

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd).
Diagrammet anger sjunkningshastighet i sekunder for varje
20 cm sjunkning (s/20 cm) och &r i exemplen begransade
till 100 s/20 cm. Observera de grova vertikala strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran
hejarsondering. (De horisontala linjerna i den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa fall vara utelamnade.)
Sonderingen har, om ej annat anges, utférts med kedje-
matad borrmaskin. Anvand utrustning framgar av sérskild
anteckning pé ritning och/eller i utlatande.

Avvikelser fran “normalt” sonderingsforfarande ar speciellt
angivet, t ex ej registrerat motstand (ir), nedsatt spolnings-
tryck. stopp i spolkanal eller genomborrat block.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet
th. Harvid betyder en vertikal linje vid skalvardet

5 s/20 cm att sonden sjunker 20 cm under O— 10 s

15 5/20 cm 20 cm 11— 20s
35 s/20 cm 20 cm 21— 50s
75 s/20 cm 20 cm 50—100 s
100 s/20 cm 20cm >100s
Notering av sprickor och slag
(tv om halens nedre del)
. ej markbara sprickor: jamn sjunknrng av sonden
0 sprickigt berg; markbara sprickor fsonden “hugger”’)

— mycket sprickigt berg; sonden

"Wugger" hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

—— slag i berget (éppet eller Ierfyl]t): i stort sett fri
sjunkning av sonden: matt och| nivd av slag har
noterats

ib férekomst av sprickor eller slag h_gr ej bedémts

Observera att nagon séker bedémning a\'f sprickigheten med
ledning av enbart jord-bergsondering ej éq mdjlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin (Sib) |

Diagrammen anger sjunkningshastighet |i sekunder for varje
20 cm sjunkning (s/20 cm). Diagramm N ar uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikaTa linjerna ar ritade
tunna som vid hejarsondering. Norma

staende skala.

It férekommer vid-

| 5% o e

0 10 20 30 40 s/20 crr,l

Utrustningen (vanligen bensindriven) in|klu5ive spetstyp ar
angiven pa ritning och/eller i utlatande. |

Vid schematiserad redovisning betyder| en linje vid skal-
vardet ‘

3 /20 cm att sonden sjunker 20 cm u’T\der 0— 55
10s/20em ., 20 cm ) 6—15 s
20 s/20 cm - 20 cm 16—25 s
35820 cm ., 20 cm 26—50 s
50s/20cm ., | 20 cm >50s

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGPROVNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGF Blad 1-3

Blad 4

Copyright SGF
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Beteckningar i g - | 3
Skjuvhallfasthetsdiagram Vattenhaltsdiagram £ 5
; i
Skjuvhillfasthet (r) Naturlig vattenhallt (w) A A
enl konmetoden (vikts-9, av torrsubstans) _I +60 - e +60
Skjuvhélifasthet (r,) Finlekstal (wg) i :
enl vingborr : % i 4 ¥
“a, ; )
\\\ Skjuvhallfasthet (r,) Y Volymvikt (Y) : - e
enl tryckprov
\\\ Sensitivitet (S,) =] Flytgrins (w) ‘ i
. enl konmetoden f = gh i
|
Tk Sensitivitet (S,) Plasticitetsgrans (wp) 3 + 55 4;_.. A +55
%, enl vingborr (utrullningsgrins) =
| L -
( ) Anger att virdet ej ir helt repre- Anm. 3 { %_.—f"'
i sentativt, t. ex. pd grund av viss Irn::d:i';::::f?”t k:: T:::I;r:sm“ f a3 4%— _
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Beteckningar i
Skjuvhallfasthetsdiagram

Skjuvhallfasthet (r;)
enl konmetoden

Skjuvhallfasthet (r)
enl vingborr

\\ Skjuvhillfasthet (r,)
enl tryckprov

- Sensitivitet (S,)
" enl konmetoden

* Sensitivitet (S,)
“*, enl vingborr

( ) Anger att virdet ej ar helt repre-

sentativt, t. ex. pd grund av viss

storning av provet.

o

_

Vattenhaltsdiagram
Naturlig vattenhalit (w)
(vikts-9, av torrsubstans)

Finlekstal (wg)
Volymvikt (Y)
Flytgrans (wi)

Plasticitetsgrans (wp)
(utrullningsgrins)

Anm.
| undantagsfall kan diagram ersdttas
med siffror i t. ex. tabellform.
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3.016

J &W Sammanstéllning av laboratorieresultat silaga nr
Kontor, handldggare Datum Uppdragsgivare Provtabell Arbetsnr
Geo. Orebro, Bertil Alsié | Lidkoépings Kommun Kolvborrtyp: Standard 1 207 73 78 06 B
Borrhal L Provtagning | Skrym- Sk’“"h;'p')f/";:;he‘ - S?’;.:ltn- I:j/z::gg Fi"t':.ks' PO i
o Prov nr Jordartsbenamning ! djup (m) densget - ekrglng_t halt Anmérkning
} eller niva t/m ko??f'cl)(r;ok tfy(:{(- ek w w, w, w, IP
| procnrid | f0rsok | s % % % Y %
B8
14044 Brun, sandig mylla med vixtdelar 0,0-0,3 Skruvborr. Tjilfarlighet klass I
14645 Grabrun sand | 0,3-0, 6 ' Skruvborr. Mellansand, finsand.
Tjalfarlighet klass 1
5454 Gradbrun, siltig torrskorpelera med rostflickar| 1,1 1,88 6,7 7 31 38 Tjdlfarlighet klass II - IIT
5449 Grd, ndgot siltig lera med vixtdelar 2,1 1,66| 3,9 25 52 49 Tjalfarlighet klass II - III
5434 Brungrf, nigot siltig lera | 3,1 1,67| 6,2 50 50 50
51 Brungrd, ndgot siltig lera 4,1 1,69| 3,3 | 110 58 42
5439 Brungrd, nigot siltig lera '; 6,1 1,80, 4,8 120 44 35
5445 Brungrg, siltig lera 9,1 1,81 5,2 57 41 37
5441 B rungrd, siltig lera med enstaka snickskal 12,1 1,80 6,0 80 50 41
B12 | |
14002 Brun, sandig mylla med vixtdelar 0,0-0,3 Skruvborr. Tij'.l:f.?.rlighet: klass I
14001. Brun, myllig sand 0,3-0,6 Skruvborr. Tjdlfarlighet klass I
: Mellansand, finsand _
14003 Grébrun sand | 0,6-1,5 Skruvborr. Tjidlfarlighet klass I
Mellansand, finsand
1160 Gréd lera _ 2,1 1,67, 5,9 55 42 41 Tjdlfarlighet klass II
2003 Grd lera | 3,1 1,57 2,3 280 67 41
2687 Grd lera 4,1 1,63 2,3 230 62 40
3111 Grd lera 5,1 1,64 2,7 200 66 40
2867 | Gra lera \ GaF 1,67| 3,6 510 | 60 | 35
4005 | Gré lera ' 9,1 1,68 3,3 480 | 60 | 35
1805 Gri lera 12,1 1,66| 2,8 420 51 26
B 19
14004 Brun, sandig mylla med vixtdelar 0,0-0,3 Skruvborr. Tjidlfarlighet klass I
14005 Grdbrun sand ) 0,3-.0,6 Skruvborr. Tjdlfarlighet klass I
: Mellansand, finsand
5005 Grédbrun sand 1,1 Tjédlfarlighet klass I
Mellansand, finsand
5440 Brungr} lera 2,1 1,74 5,0 23 47 47 Tjilfarlighet klass II
5338 | Brungrd lera 3,1 1,72| 6,0 33 | 52 | sl
5329 | Brungrd lera 4,1 1,71 6,0 61 55 50
5327 Brungrd lera : 6,1 1,68 3,7 66 56 45
5322 Brungrd, siltig lera 9,1 1,77, 7,9 68 45 41
5332 Brungrd, siltig lera 12,1 1,78| 5,2 35 46 43

-,



3.016

JEW

Sammanstélining av laboratorieresultat

Bilaga nr

Kontor, handlaggare

Datum

Uppdragsgivare

Provtabell

Arbetsnr

Geo. Orebro, Bertil Alsio Lidkopings Kommun Kolvborrtyp: Standard 1 208 73 78 06 B
; .
T Skjuvhéllfasthet 7, | Sensiti- . . «
" et F Mok Tiu vitfet l:l/:t;g:? Fmtlae'ks- Atterbergs gréanser »
BT Prov nr Jordartsbendmning djup (m) densitet enligt halt Anmarkning
nr eller niva t/m3 | konférsdk kon- w P o r- |
- tolkat forsok F L P P
;‘ procnr 14 S¢ % % % % %
B2z
14008 Brun, myllig silt med véixtdelar 0,0-0,3 Skruvborr. Tjilfarlighet klass III
14007 Grébrun torrskorpelera | 0,3-1,1 Skruvborr. Tjilfarlighet klass II
14006 Brungrd lera med vixtdelar 1,1-1,5 Skruvborr. Fast lera
T jdlfarlighet klass 11
5137 Gridbrun lera 2,1 1,79] 4,4 14 45 51
4041 Gri lera. 3’1 1171 293 22 55 50
4063 Gzrd lera | 4,1 1,65 3,6 1180 63 42
5134 Grd lera | 6,1 1,72 5,7 | 200 50 40
5085 Grd lera 9,1 1,70 4,4 1 600 61 39
1986 Grd lera 12,1 1,74 5,4 900 47 34
1773 | Gri lera 15,1 1,74/ 6,0 | 48 44 41
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' Geotekniska avdelningen Kompressionsflrsik
JACOBSON &WIDMARK
Sign. KW Provinr 4041 Uppdrag 73 78 06 B
Kolvborr typ Standard 1 | Jorden Grs lera Ritn. 218
Odometer nr 10 Ursprunglig provhéjd 2 ¢y, | Borrhdl B 22 Djup 3,1 m
Konsolideringstid i sek.
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Geotekniska avdelningen Kompressionsibrsik
JACOBSON &WIDMARK '
Sign. KW Prov nr 1773 Uppdrag 73 78 06 2
Kolvborr typ Standard 1 Jordart Gra lera Ritn. 222
Odometer nr 5 Ursprunglig provhsjd 2 cm | Borrhal B22 Diup 5, m
Konsolideringstid i sek.
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