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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
Objekt: Del av Led 2:4 i Lidkdping

Bestallare: Lidkopings kommun

Kontaktperson bestallare: Erik Hallberg,

Var kontaktperson: Anton Laitila, Geotekniker Mitta AB

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med rubricerad detaljplan ar att mojliggoéra for bostader pa Led 2:4. Forslaget
innehaller cirka 150 nya bostader som huvudsakligen fordelas i flerbostadshus i tva till sex
vaningar. Ungefarligt omrade framgar i Figur 1.

| november 2021 upprattade Mitta AB ett geotekniskt utlatande med utvarderingar och
beddmningar om markens byggbarhet. Som underlag anvandes geotekniska undersékningar
utforda av Bohusgeo ar 2002,

Efter samrad for detaljplanen har Lénsstyrelsen via SGI lamnat synpunkter avseende
markens stabilitet. Stabilitetsrisk kopplad till uppfyllnad av marken behdver vara utredd
innan planens antagande. Stabiliteten behover vara utredd med Il4gst detaljerad
utredningsniva enligt IEG Rapport 4:2010.

Syftet med detta PM &r att medelst stabilitetsberakningar pavisa att stabiliteten i omradet ar
fullgod. Sarskilt beaktande gors i denna utredning av totalstabiliteten for sikerstallande av
omradets sakerhet.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungefarligt aktuellt omrade markerat med svart (Kélla: Lantméteriet, 2021)

3

UNDERLAG

Féljande underlag har nyttjats for denna utredning:

Yttrande dver samradshandling, Detaljplan for del av Led 2:4, Sjélundavagen
Lidkopings kommun, Diarienummer 5.2-2310-1307, dat. 2023-11-06, SGI.

Geotekniskt utlatande, Del av Led 2:4, Lidkoping, dat. 2021-11-05, rev. 2021-12-
13, Mitta AB.

Rapport Geoteknik, Villa Giacomina 1:15 m.fl., Arb.nr. U01092, dat.2002-09-04
Bohusgeo AB.

PM Geoteknik, Villa Giacomina 1:15 m.fl., Arb.nr. U01092, dat.2002-09-12
Bohusgeo AB.

Grundkarta erhallen av Lidkopings kommun 2024-01-26.

Plankarta, Detaljplan for del av Led 2:4, Lidképings kommun, upprattad i
september 2023.

Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU:s kartvisare.
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4 KORT BESKRIVNING AV MARKFORHALLANDENA

Det aktuella omradet ar belaget nordvast om centrala Lidkoping, Marken inom omradet har
tidigare utgjorts av skogsmark som nu ar avverkad. Hojderna i omradet varierar fran ca +66,8
(RH 2000) i vastra delen av planomradet med en svag lutning mot oster till +63,5 i Gstra
delen av planomradet, dvs markytan sluttar ner mot Vanern i ost. Lutningen ar ca 1:20.
Utanfor planomradet narmare Vanern dar marken nagot brantare med en lutning omkring
1:10.

Jordlagerfoljden utgdrs under vegetationsskiktet av ett ca 1-5 m méktigt lager silt foljt av
fast friktionsjord, troligen moran, vilandes pa berg. Morénen har i utférda berakningar en
antagen méktighet omkring 2-5 m.

Bergets niva har inte faststallts med undersokningar men bedoms med stod av narliggande
bergborrade brunnar (SGU jorddjupskarta) ligga mellan ca 7-11 m under markytan.

Grundvattenytan bedoms utifran avvagningar utforda i punkt 25 och 33 ligga omkring 0,5
m under markytan. Punkterna ligger ca 500 m vaster om aktuellt omrade.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

5.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Berékningar &r utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2).

5.2 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2021. | Slope/W beréknas
sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har plana (block) och cirkularcylindriska glidytor beraknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med drénerad och kombinerad
analys. Inga tredimensionella effekter & medtagna i berakningarna.
5.3 Styrande dokument
Stabilitetsberdkningar har utférts med stod av:

e TK Geo 13, Publikationsnr. 2013:0667, version 2.0

e TR Geo 13, Publikationsnr. 2013:0668, version 2.0

e IEG Rapport 4:2010, Tillstindbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

54 Berakningssektioner

Stabiliteten har analyserats i tva sektioner som &r orienterade i sydostlig/nordvastlig riktning
och stracker sig fran planomradet ned mot Vanern, se dversiktskarta i Figur 2. Markytan &r
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plan eller svagt stigande i 6vriga riktningar och stabilitetsproblem kan darmed uteslutas i
dessa riktningar.
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Figur 2. Planritning med valda sektioner for stabilitetsberakningar.

55 Stablilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utférts med dranerad och kombinerad analys enligt IEG Rapport
4:2010. Berakningar ar utforda for nyexploatering med status detaljerad utredning, vilket
innebér att erforderlig sakerhetsfaktor ska uppga minst inom spannet F, > 1,3 vid dranerad
analys och Fiomb > 1,5-1,3 vid kombinerad analys.

Val av slutgiltig erforderlig sikerhetsfaktor baseras pa ett antal olika gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer. D& berakningar baseras pa enbart tidigare undersokningar med fa
undersokningsmetoder valjs véarden i hogsta delen av spannet, dvs pa Fe > 1,3 for dranerad
analys respektive Fkomb = 1,5 for kombinerad analys.
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5.6 Ovriga antaganden/forutsattningar
Nedan listas dvriga antaganden for stabilitetsberdakningarna:
e Beraknade glidytor har begransats till att ligga som narmast 2 m under markytan.

e Friktionsvinkeln &r utvarderad utifran spetstryck fran trycksondering sondering
enligt Tabell 1:3 i Handbok i plattgrundlaggning (SGI, 1993). Avdrag pa 3 grader
har gjorts for silt.

e Siltens tunghet antas utifran empiri uppga till 17 kPa enligt Tabell 5.2-1 i TK Geo
13.

¢ Siltens kohesionsintercept (dranerad skjuvhallfasthet) har ansatts till ¢’=0,1*cy. Den
odranerade skjuvhallfastheten antas med stéd av utvarderade CPT-sonderingar
uppga till 50 kPa.

e Befintliga marknivaer i berdknade sektioner ar hamtade fran nivakurvor hos
grundkarta.

57 Laster

En utbredd last pa 60 kPa har placerats 6ver hela planomradet. Lasten motsvarar ca 3 m
uppfylining med friktionsjord alternativt en flervaningsbyggnad. Lasten bedéms vara pa
séker sida, dvs hogre &n vad planerad bebyggelse kommer ge upphov till.

5.8 Portryck

Grundvattennivan antas vara belagen ca 0,5 m under befintlig markyta. En hydrostatisk
portrycksprofil har valts.

5.9 Valda varden for materialparametrar

| Tabell 1 redogdrs en sammanstdllning av valda materialparametrar for
stabilitetsberdkningarna.

Tabell 1. Valda materialparametrar for stabilitetsanalys, karakteristiska véarden.

Jordlager Materialegenskap Karakteristiskt varde, X«
Silt Tunghet, y 17 kN/m?
Friktionsvinkel, ¢’ 29°
Kohesionsintercept, ¢’ 5 kPa
Odrinerad skjuvhéllfasthet, c, 50 kPa
Morén Tunghet, y 20 kN/m?®
Friktionsvinkel 38°
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5.10 Resultat

Stabilitetsberakningarna redogoérs i sin helhet i Bilaga 1. | Tabell 2 framgar en
sammanstallning. | bade dranerad och kombinerad analys erholls berdknade
sékerhetsfaktorer som 6versteg erforderliga krav.

Tabell 2. Sammanstéllning av berdknade sékerhetsfaktorer.

Sektion Berdknad Erforderlig Bilaga Sid.nr.
sdkerhetsfaktor sékerhetsfaktor

A-A. Drénerad analys | Fo=2,65 Fo>1,3 1

A-A. Kombinerad Fiomb = 2,65 Fkomb > 1,5 1

analys

B-B, Drénerad analys | F,=2,48 Fo>13 2

B-B, Kombinerad Fiomb = 2,48 Fromb > 1,5 2

analys

6 SLUTSATSER

Stabiliteten i omradet ar tillfredstallande. Samtliga beraknade sakerhetsfaktorer Gverstiger
erforderliga krav med god marginal.

Redovisade kritiska sakerhetsfaktorer har relativt lokala glidytor och beror pa en tvar
overgang fran en hogt belastad yta till en obelastad yta. Av redovisade berakningar i Bilaga
1 framgar att langre glidytor har betydligt hogre sakerhetsfaktorer.

Vérden pa ingangsparametrar som jordens hallfasthet, laster (markuppfyllnader och
bebyggelse) och portryck har valts med antaganden pa saker sida.

Framtida klimatforandringar med forandrade nederbordsmonster kan innebéra en mindre
gynnsam portryckssituation an den nu antagna. Denna férandring bedéms emellertid ha
marginell paverkan pa stabiliteten och beréknade sakerhetsfaktorer ar tillrackligt hdga for
att ta hojd for denna risk.

Omkringliggande mark utanfér planomradet, utéver den nu utredda slénten, & mycket plan.
Det finns inga indikationer pa att jorden &r hogsensitiv. Detta sammantaget innebér att risk
for skred som sker utanfor planomradet som darefter fortplantar sig och kan komma att
paverka aktuellt planomrade kan uteslutas.

| planomradet kan eventuellt dagvattendammar komma att anlaggas. Dessa kommer i sa fall
lokaliseras till vastra delen av fastigheten dar goda geotekniska forutsattningar rader, dvs de
kommer inte utgora nagon risk for omradets byggbarhet ur totalstabilitetssynpunkt.
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Typ av analys: DRANERAD
Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Skala: 1:400

Sektion A-A Format: A3

Utbredd last: 60 kPa

Color | Name | Model Unit Effective | Effective
Weight Cohesion | Friction
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
. Berg | Bedrock
(Impenetrable)
. Moran | Mohr-Coulomb | 20 0 38
. Silt Mohr-Coulomb | 17 5 29
8.26
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Metod: Morgenstern-Price

Karakteristiska varden

Sektion A-A

Skala: 1:400
Format: A3

Utbredd last: 60 kPa
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. Berg | Bedrock (Impenetrable)

. Moran | Mohr-Coulomb 20 0 38

. Silt Combined, S=f(depth) | 17 29 5 0 50 0

8,07
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