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Orientering

| omradet Led, i utkanten av Lidkdping planeras ett nytt bostadsomrade. Bostaderna blir en
ytterligare etapp i en nybyggnation av mestadels smahus som under de senaste decennierna
vaxt fram i ndromradet.
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Figur 1: planomradets ldge markerat med rosa, centralt nara bildens 6verkant (karta: Lantmateriet)

Aktuell fastighet ligger vid Vanerns strand, ca 4,5 km norr om Lidkoping centrum. Pa grund av
gallande strandskyddsbestammelser far exploateringen endast ske minst 300 m ifran strand-
linjen. All mark som ligger narmare Vanern &n sa ska i detta skede foérbli naturmark/skogsodling.
Forslaget till detaljplan omfattar ytan som ska exploateras samt en yta invid Sjélundavagen (se
figur 2). Planomradets areal ar ca 2,6 hektar.



Befintliga férhallanden

Planomradet ar i dagslaget skogsmark som avverkats for nagra ar sedan. Invid planomradet i
nordvast loper en vag, Sjélundavagen. En gang- och cykelvag genomkorsar planomradet.

Figur 2: planomradet inom rosa linje och dess omgivning.
Fastighetsgranser visas med vita linjer. (Ortofoto: Google, 2021)



Langsmed gc-banan I6per markforlagda el-, vatten-, fiber- och spillvattenledningar. Elledningar
ansluter till en mindre transformatorstation som star ovan mark, pa gransen till planomradet (se
figur 3). Vid transformatorstationen I6per en enskild vag intill utanfor planomradets gréans. Pa
vagens motsatta sida ligger ett fatal villatomter, den narmaste ca 5 m ifran planomradet.

Figur 3: ledningar i och kring planomradet: vatten i blatt, dagvatten i grént och 6vriga ledningar
i rétt. Transformatorstationen utpekas med rosa pil. (Efter kartmaterial fran Lidkopings kommun)

| planomradets narhet har ett par av de narmaste tomterna enskilda energibrunnar. Avstandet
till den ndrmaste, i fastigheten Natet 1 &r 71 meter, vilket som ses ett tillrackligt skydddsavstand.



Geologi och topofgrafi

Planomradet har en generell men nagot ojamn lutning mot Vanern (se figur 4). Nedanfor plan-
omradet ar lutningen kraftigare.
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Figur 4: markytans hojd (RH2000) (enligt Lantmateriets terrangmodell) med 1 m héjdkurvor och
farglaggning i 2 m intervaller fran < 49 m i mork lila till = 67 m i morkroétt. Planomradet visas med tjockt
streckad svart linje.

Marken i planomradet utgors enligt SGU huvudsakligen av postglacial finsand (se figur 5). Enligt
geotekniskt utlatande efter faltundersékningar (Mitta, 2021) ar jordlagren till stor del siltiga. |
vastra delen ar jorddjupet grunt: ca. 1 — 2,5 meter ner till berg eller fastare lagrad friktionsjord. |
den sddra och vastra delen ar jorddjupet storre: runt 5 meter till motsvarande stopp. Med storre
djup noterades silten som lerig eller som siltig torrskorpelera.



Grundvattennivder inom planomradet mattes ej men grundvattengradienten foljer markytan
mot 6ster, mot Vanern. Nivan foljer arstidsvariationerna och bedéms variera mellan ca. 0,5 -3

meter under markytan.
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Figur 5: jordarter i och kring fastigheten enligt SGU jordartskarta (grundlager).

Nuvarande dagvattensituation

| stort sett all nederbérd som faller till planomradet infiltrerar ner i marken. Under sommaren
sugs vattnet upp ur marken av vaxtligheten och avdunstar. Vintertid sipprar det mesta vattnet i
vidare genom jorden till grundvattnet, som i sin tur langsamt ror sig ut till Vanern. Vid
skyfallsliknande eller langvarig nederbord samt vid snésmaéltning eller regn pa tjalfrusen mark,
kan vatten borja stromma 6ver markytan i riktning mot Vanern.

Sjélundavagen i nordvast har vagdiken vars utlopp forefaller leda in till planomradet. Vagdikena
ar forhallandevis stora men bedéms enbart avvattna vagen, sa att endast forsumbara mangder
dagvatten rinner till vagdikena fran annat hall. Sjélundavagen ar till synes mattligt trafikerad i
dagslaget men dagvattnet fran vagdiket dr anda att betrakta som férorenat.

Ett mindre dike leder vagdagvattnet mot gc-banan i planomradet, dar det rinner in i en ledning.
Ledningen mynnar sannolikt ut i ett nagon form av dike eller ledning vid gc-banans motsatta sida,
som for vattnet at soder eller 6ster. Mojligen rinner vattnet i stallet ut pa markytan, eller leds
bort av den narliggande spillvattenledningen eller dess kringfyllning. Spillvattenledningens niva
ar ca 1,7 m under markytan.

Utover det ifran Sjélundavagen, rinner inget annat dagvatten in till planomradet utifran.



Recipienten och dess miljokvalitetsstatus

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Kinneviken i Vdanerns Ostra del (Varmlandssjon).
Den har enligt VISS "otillfredsstallande" ekologisk status och "uppnar ej god" kemisk status. Den
ekologiska statusens niva motiveras av att Vanerns fiskbestand har forandrats avsevart pa grund
av mansklig paverkan, fraimst genom att konnektiviteten i uppstroms vattendrag har brutits.
Bedomningen av den kemiska statusen beror pa att gransviarden for PFOS och bromerad
difenyleter (PBDE) 6verskrids.

Ett utpekat atgardsbehov for ekologisk status ar grundat i kvaveutsldpp (Lansstyrelsen/ VISS) dér,
utéver andra kallor, dagvattnets innehalll kan bidra om &n i laga koncentrationer.

Planomradets spillvatten ansluts till kommunalt ledningsnat och risken for bakterie-spridning ar
liten.

Regnets innehall av kvave har beraknats for aktuellt omrade och uppgar till cirka 16 kg kvave per
ar. | ett naturligt forlopp, till exempel i en skogsmark binds en stor andel av regnets kvave-
innehall. Nuvarande markanvandning ar skogsmark och férvantas bidra till kvaveutslapp till
Vanern med cirka 1,8 kvave kg/ar och ar berdknat med modellverktyget StormTac. Féréandrad
markanvandningen, med utbyggt planomrade utan rening, berdknas ge en kvavebelastning av
cirka 12 kg kvaveféreningar per ar.

Planomradets dagvatten kommer att anslutas och renas i infiltration/perkolations-magasin, i
huvudsak tre stora makadammagasin som ar utformade for att omhanderta allt dagvatten vid
ett 2 &rs-regn. Overfyllnad det vill sdga briaddning uppskattas ske forst vartannat &r. Infiltrationen
mojliggor i stort en 100%-reningseffekt pa partikelbundna fororeningar. Reningskapaciteten for
kvave i infiltrationsmagasin/perkolationsmagasin ar lagre och kan generellt sattas till cirka 45%
av totalkvavet (StormTac version 2022-01-19). 45% kvavereduktion ger da ett tillskott till Vanern
pa cirka 6,6 kg/kvave per ar fran dagvatten for hela det bebyggda planomradet.

En forbattrad atgard for kvavereduktion fas nar dagvattnet fors over till 6ppna diken, motsvarar
cirka en halvmeter djupa gras- och vegetationskladda ytor. For dessa kan en forvantad reduktion
av kvave vara runt 10-50% (Vagverket). Med utgangspunkt fran StormTacs berakningar skattas
en strax under 50%ig kvavereduktion kunna erhallas for aktuellt planomrade, nédr dagvattnet fors
over till diken/vegetationsytor. Graskladda ytor ovanpa infiltrationsanldggningarna kan utnyttjas
for detta. Med en storlek om cirka 740 kvadratmeter och med reglerhéjd pa runt 40 cm kan
darigenom dagvattnets arliga kvavebidrag minskas med cirka 5,5 kg. Da ger ett utbyggt plan-
omrade ett hogst begransat kvaveutslapp till Vanern och paverkan pa miljokvalitetsstatusen &r
liten.

Fastighetsagaren kan minska kvdvebidraget genom att dagvattnet inom kvartersmark huvud-
sakligen avleds pa naturmark, att omradet inte godslas och att omradet utformas med hogre,
mer varierad vaxtlighet s att till exempel sterila, torra grasytor undviks.



Foreslagen dagvattenhantering

| denna utredning studerades flera olika tdnkbara mojligheter att avleda planomradets
dagvatten, bland annat till en backravin i norr och till en ny utslappspunkt i Vanern. | en samlad
beddmning i samrad med kommunen och exploatdren, ansags nedan beskriven 16sning med
infiltration vara mest fordelaktig.

Vid detaljplanens genomforande foreslas omradets dagvatten ledas till tre infiltrations-magasin
och som tdms genom att vattnet sipprar ut i den oméattade zonen i jorden. Dagvattnet far pa sa
satt mycket god rening genom att féroreningar binds och bryts ner allteftersom vattnet langsamt
filtreras pa sin vdg genom marklagren dar det senare bildar grundvatten. Magasinen placeras
strax innanfor planomradets grans at ost, ndarmast Vanern.

For att minska bidraget av kvaveforeningar fran planomradet kan &dven grunda gras- och
vegetationskladda ytor anldggas ovanpa de tre magasinen. Magasinen anlaggs i sa fall pa en lagre
niva och forsanks med cirka 40 cm. De ovanpaliggande ytorna halls fuktiga genom att vegetation
tillats, t.ex. av vass eller liknande samt att man tillser att ytornas bottenmaterial ar av tatare slag.

Aven de beskrivna utldparna kan utnyttjas och marken ovanpa gérs skalformad som i vissa fall
behover omslutas med vallar. For varje utlopare tillses att vattnet kan rora sig fram och tillbaka
mellan ytan ovanpa utléparen och ytan ovanpa magasinet. Atgirden innebar att omradets
dagvattenledningar nu ska mynna Oppet till de skilade ytorna ovanpa magasinen. Efter att
vattennivan fyllts upp i ytorna leds vattnet in i en inloppsbrunn som leder vattnet in i magasinet.
Inloppsbrunnen kan vara av typen 6ppen kupolbrunn som anlaggs forhojd éver mark.

Uppsamling & avledning

Dagvattnet som faller till marken i planomradet kan avledas genom att marken lutas mot
gallerbrunnar, som for dagvattnet i ledningar till ndgot av de tre férdrojningsmagasinen.
Magasinen placeras vid planomradets Ostra grans. Utformning beskrivs vidare nedan under
rubriken magasin fér infiltration.

Byggnadernas stupror och dranering kan pa samma satt anslutas via ledningar till magasinen.
Avledningen inom planomradet ska dimensioneras for som minst ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Sjélundavagens dagvatten kan omhéandertas separat av kommunen och
alltsa hallas atskilt fran planomradets dagvatten.

For att motverka att grundvattennivan i omradet sjunker till foljd av exploateringen, kan sma
infiltrationsmagasin med fordel placeras fordelat inom omradet.



Tack vare markens lutning kan allt planomradets dagvatten fangas och ledas till de tre magasinen
med sjalvfall. En tankbar uppsamling av dagvattnet och férdelning till de tre magasinenillustreras
i figur 6 utifran en preliminér skiss fér omradets exploatering. Till skillnad fran i skissen kommer
inga byggnader att placeras inom 4 m fran Ostra gransen, vilket ger plats fér magasinen.

Figur 6: schematisk skiss 6ver avledning inom planomradet (bla pilar) mot infiltrationsmagasin (bla
rektanglar). (Efter skiss erhallen av Lidképings kommun).

Magasin for infiltration

Infiltration av dagvattnet foreslas astadkommas medelst Ianga, horisontella magasin som anlaggs
nara under markytan. De gors lampligen 1 m djupa och kan vara av typen makadammagasin/
stenkista eller plastkassetter. Dagvattnet som leds in far sedan infiltrera till jorden genom
magasinens Ostra schaktslanter och genom schaktbotten. Genom jorden kommer dagvattnet
sippra ner till grundvattnets niva och féras genom de djupare marklagren utanfor planomradets
Ostra gréans till att sedermera na Vanern.

Dagvattnet renas genom sin passage i den luftade markzonen, ovanfér den naturliga strommen
av grundvatten mot Vanern. Grundvattnets niva vid 6stra tomtgransen har bedémts vara runt
+62,0. Det ger mojlighet till magasin med 1 m djup och ett avstand pa minst 0,5 — 1 meter ifran
grundvattennivan. Transporttiden i grundvattnet ar lang och dven dar sker transporten huvud-
sakligen i sandiga jordlager.



Trots att jorden &r siltig, beraknas atminstone ett dimensionerande 2-arsregn kunna omhéander-
tas i magasinen och infiltrera innan alltfor mycket mer hinner rinna till. Dimensionerande 2-
arsregn innebar att braddning (d. v. s. dverbelastning, beskrivs nedan under rubriken Brédddning
vid magasinen) sker i genomsnitt en gang vartannat ar. Magasinen klarar da utan att bradda t.
ex. att det regnar 20 — 25 mm pa tva timmar.

Markens infiltrationsformaga har bedomts motsvara 10 millimeter per timme. Magasinens
tomningstid, erfordrad frivolym, omslutningsarea e t ¢ ska beraknas for varje magasin och for
dess anslutna delyta for tillrinning (reducerad area). Kontroll av markens infiltrationsférmaga
rekommenderas ndr magasinens placering har valts. Vid stérre avvikelse fran beddémd
infiltrationsformaga, kan magasinens bredd, frivolym och/eller aterkomsttid justeras. Berdk-
ningarna for infiltrationsmagasinen ar baserad pa att infiltration sker ifran bottenyta och schakt-
slant/ frontyta i grundvattnets stromningsriktning, ifran bade sjialva magasinen och deras
utlépare (foreslagen utformning med utlopare beskrivs nedan).

Ett exempel pa fordelning av planomradets delytor mellan nordligt (N), centralt (C) och sydligt
(S) magasin visas i figur 7. Gronytorna, som inte ar farglagda ger endast mindre mangder dag-
vatten och kan avvattnas pa enklaste satt mot narliggande dagvattenbrunn eller magasin.

Figur 7: tankbar uppdelning av planomradets tak och hardgjorda ytor per infiltrationsmagasin.
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Fordelningen med tre magasin medfor att magasinens 6verkant kan anpassas battre efter de
nagot olika marknivaerna. Eftersom markhéjden vid planomradets Ostra sida varierar nagot,
behover magasinen anldggas pa nagot olika nivaer.

Magasinen behover rymma tillrackligt mycket vatten for att det som inte sjunker ner i marken
direkt ska fordrojas tills det hunnit infiltrera. Infiltrationsmagasinens frivolym har berdknats
medelst magasinsberdkning med hansyn till rinntid. Resultaten redovisas i tabell nedan, som
dven innefattar ungefarliga nivaer for magasinen i 6verkant. Magasinens bredd kan vara var-
ierande och anpassas sa att erfordrad volym erhalls, i genomsnitt omkring 2 — 3 meter.

Tabell med varden vid berakning av dimensionerande volymbehov
i de tre magasinen. Klimatfaktor 1,25 har medraknats.

N C S

Ansluten reducerad area 3075 4566 4055 m?
Rinntid 10 10 10 minuter
Z-varde 16 16 16 -

Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25 -

Aterkomsttid 2 2 2 ar
Infiltration till marken 50 37 62 m3/dygn
Langd 40 60 50 m
Djup 1 1 1T m
Erfordrad frivolym 98 146 133 m?
Tédmningstid 2 2 2 dygn

Niva éverkant/inlopp / bradd| 64,30 64,00 63,50 m RH2000

11



Magasinen har utformats for att praktiskt mojliggora att vattnet sprids 6ver en stor yta och
behodver darfor forses med spridningsschakt/utlopare som tillfor ytterligare yta, utéver
magasinets huvuddel (se figur 8). Det innebar att dagvattnet kommer kunna infiltreras snabbare.
Utléparna kan i princip liknas vid en traditionell infiltrationsanlaggning for hushallsspillvatten. |

varje utlopare anlaggs dranledningar parvis tva och tva.

Grundvattnets riktning

mot Vanern |

Fri volym: 20 m3 per

10 I6pmeter magasin Fri volym: 4,4 m3 per

utldpare

Frontsidornas area
bidrar till infiltration

Figur 8: principskiss med magasin och utlépare sett uppifran.

Utloparna fordelas langs magasinets Ostra schaktsida med ca 10 I6pmeters mellanrum. Det blir
sammanlagt ca 20 utlopare for de tre magasinen. De ska dras vinkelratt fran magasinen, i riktning
nedat slanten mot Vanern och placeras pa 10 — 30 cm djup under marken, som med tiden kan fa
tackas av naturlig vegetation. Friktionsmaterialet tacks av geotextil med hég genomslapplighet.
Efter genomforandet aterfors befintlig rotfilt och jord l6st ovanpa for att ge snabbare

vaxtetablering.
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Ytor med beraknad infiltration blir ca 30 m? per 10 I6pmeter magasin plus 22 m? per utlépare.
Infiltrationskapaciteten berdknas motsvara 0,24 m3 dagvatten per dygn och kvadratmeter, vilket
ger att totalt 12,5 m3® dagvatten kan omhéandertas per dygn och 10 I6pmeter magasin med
utldpare.

En principskiss for ett foreslaget magasin visas i figur 9. | principskissen kan kassettmagasin
ersattas av makadammagasin med samma hojd. Storleken anpassas i sa fall i bredd for att uppna
erforderlig frivolym. Inlopp och utlopp kan anslutas till magasinen via en eller flera brunnar.
Spridningsschakten/utloparna ska ligga sa ytligt som mdjligt, med anslutning till magasinens
Oversta tredjedel.

Brunn med kupol fér skydd

mot Gverfylinad. Uppstréms B”ﬁd_d“ﬂ"p’:" ges ANM: Utléparnas drénledningar ansluts vid cirka 1/3-del
Gfarflnas Sﬂ”d'ffi”ng“{””U’, erosionsskydd av kassettmagasinets héjd fér garantera tillréckligt
fére inloppet till magasinet. tryckférhallanden fér spridning.

Tackning ror

cirka 0,4 m I
| [ I !
1 ! 2
eotextil % S L e Drénledni
¢ - E —¥_|[“Spridningsschakt med parvis ,I !':::jrg Hledningat 1 ’r$ 3 ,urt‘:,r,-]nz e
I Kassettmagasin 2drénledningar. 4 oo TR oo 4
i o " I 1 max 150 mm
: Héjd ca 1 meter _HéjdcaQ5m ___________ '| :
e e i O
|
3 bredd ca 2 meter | Drinledningars ldngd I . 11 meter

Figur 9. principskiss av ett foreslaget magasin for grundvatteninfiltration.

Braddning vid magasinen

Vid vissa tillfallen kommer mer dagvatten att ledas mot magasinen dn vad de kan rymma och
infiltrera. En sadan situation kallas brdddning och beraknas utifran regnstatistik handa i genom-
snitt en gang vartannat ar.

Nar braddning intraffar ska 6verskottsvatten kunna rinna ut genom ett eller flera braddutlopp i
varje magasin, sa att magasinets inloppsledningar alltid har fritt utlopp dven ndr magasinet &r
fullt. Magasinens braddutlopp anordnas lampligtvis i anslutning till varje inlopp, dar en gemen-
sam brunn kan nyttjas. | varje magasin ska samtliga inlopp, braddutlopp respektive spridnings-
ledningar anldggs pa samma niva, men for respektive typ av anslutning kan nivaerna vara olika.
Forslagsvis gors flera inlopp till varje magasin och darmed lika manga braddutlopp.

Braddutloppen kan utgoras av ledningar eller kupolbrunnar. De avvattnas alltsa ytligt pa mark
sasom graskladd yta eller befintlig naturmark, som vid de tillfidllena kommer att bli blot. For varje
sadant utlopp behover tillses att vatten kan rinna vidare, antingen via rinnvag i skyfallsstrak eller
via gravd dikesansvisning. Stensattning kan goras vid ror respektive kupolbrunn.
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Figur 10: exempel pa utformning av rinnvag vid braddutlopp inom planomradet.
Ett dagvattenutlopp med stensattning syns till vanster i bild. (Efter bild fran VA Syd).

Kapaciteten for flode genom braddutloppen behdver motsvara kapaciteten i respektive
inloppsledning som det aktuella braddutloppet avbordar. Inloppen ska dimensioneras for som
minst flédet fran dess tillrinningsomrade vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Obser-
vera att ledningar i praktiken ofta har viss 6verkapacitet i férhallande till dimensionerande flode.

Avskiljning av partiklar och dylikt kan forslagvis géras med sandfang innan inloppen till
magasinen.

Dagvattnet som braddar behover ingen rening eftersom det foregaende dagvattnet, som fyller
magasinen skoéljer med sig det allra mesta av fororeningarna. Braddande vatten ifran
planomradet far dessutom en lang rinnvag 6ver mark med vegetation. Eftersom braddning
endast intraffar nagon gang vartannat ar, utgor det braddande vattnet dessutom en férsumbart
liten brakdel av planomradets totala dagvattenméangder 6ver tid.

Forslag till placering av magasinen visas i figur 11, som &ven visar ldge for framtagna
tvarsektioner med exempel pa inlopp och utlopp for magasinen.
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Figur 11: féreslagen placering av magasin som bla rutor
samt l1&ge for tvarsektioner enligt nedan med gula linjer.

Figur 12 — 14 illustrerar tre tvarsektioner (S3, S4 och S7) som exempel pa placering av brunnar
for inlopp och braddutlopp. Figurerna har ritats utifran hojdforhallanden som kan forutsattas
rada langs detaljplanens Ostra grans, baserat pa befintliga marknivaer.
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Tvarsnitt
Ho6jd/niva
vdst
65,40
65,20
65,00 Inloppsledning

(sandfang placeras

S3  Typsektion Magasin for infiltration till grundvattnet

Norra magasinet (L:H cirka 1:2)

i ost
[

Planomradets: gréns

|
Brunn |
i Braddutlopp och
|
[

innan inlo
64,80 PP) skyddsdike (kraftigare regn)
64,60 Vg-inca+ 64,30
— g Va bradd ca +64,40
64,20 R 1
64,00 : |
63,80 Magasin ‘:_ % —————— (makadam) !
(makadam eller '
63,80 kassetter) | }
63,40 I |
63,20
63,00 O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figur 12: exempe

| pa tvarsektion av infiltrationsmagasin med spridningsschakt, sektion S3.

22

Hojd/niva Mellersta magasinet (L:H cirka 1:2)
vdst : ost
I

65.40 : Magasinet kan anldggas i P-yta (makadam

, I [ eller kassetter). Inloppsledning (sandfang
65,20 Brunn placeras innan inlopp t magasin) Vg-in ca +

64,00. Vid kassetter behéver markytan

65,00 forstarkas/ for 6kad barighet.
64,80 _—
GhEn T== Briddledning
64 40 ' I Braddutlopp och

’ : : ‘\ skyddsdike (kraftigare regn)
64,20 \“\s—;’* __________ Vg bradd ca +64,10
64,00 | —-ytioparelspridningsschakt -
63,80 I med 2-3 st dranledningar
63,60 Magasin : | L ELECEND L !
63,40 . !
63,20 : {
63,00 o]
62,80
er>an O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Figur 13: exempe

| pa tvarsektion av infiltrationsmagasin med spridningsschakt, sektion S4.
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Hojd/niva  Tvarsnitt S7 Typsektion Magasin for infiltration till grundvattnet

Sydvast Sodra magasinet (L:H cirka 1:2) norddst
65,40
65 20 I ANM: Magasinets anpassning till I&ge och
! | bredd..Magasinets bredd kan fa variera i
65,00 i L bredd, min 1 metersbredd. Kan magasinet
64.80 :  Braddutlopp med anldggas inom t e x grényta inom
2 Inloppsledning | erosionsskydd (kraftigare kvartersmark kommer braddutlopp och
64,60 (sandfang placeras | regn) Vg bradd ca +63,60 utiéparen ges en mer naturlig anpassning till
64.40 innan inlopp). Kupolbrunni det l&gre liggande blétomradet.
4 Vg-in ca + 63,50 :
64,20
Utloparen kan behova ges
64,00 skyddstackning med jordmassor. Ev
63,80 Befintlig markyta = kortare dranledningar kompenseras med en
H extra drénledning eller extra
63,60 ! dranledningspar.
—_—
63,40
63,20 Magasin
63,00 (makadam eller “~<__ Mot blstomrade, befintlig
62,80 kassetter) > markniva runt + 63
62,60
62,40 T
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Figur 14: exempel pa tvarsektion av infiltrationsmagasin med spridningsschakt, sektion S7.

Skyfall

SMHI definierar skyfall som kraftigt regn om minst 50 mm inom en timme eller minst 1 mm pa
en minut. | andra sammanhang definieras skyfall platsspecifikt utifrdn att regnet ger storre
floden an vad brunnar och ledningar dar kan hantera.

Planomradets brunnar och ledningar foreslas dimensioneras for som minst ett 10-arsregn med
10 minuters varaktighet. Aven med vil tilltagen dimensionering kan vid vissa tillfidllen dnda
komma mer vatten &n anldggningarna ar dimensionerade for. Sddana regn bendmns i denna
rapport som skyfall. Resultatet blir att vatten kommer att rinna ytligt pa marken i den riktning
marken lutar.

Tidigare undersdkningar

Lansstyrelsen har gjort en 6vergripande simulering av ytavrinning och instangda lagpunkter i hela
Vastra Gotaland. Resultaten visar att planomradet kan ta emot vatten ifran Sjolundavdagen samt
ett litet skogsomrade i vast (se figur 15). Flédesriktningen ar at syddst, mot Vdnern.
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Pa grund av Sjolundavéagens diken och det lilla skogsomradets markforhallanden, far flodena in
till planomradet relativt lang rinntid. Inflodena sammanfaller darfor inte tidsmassigt med de
dimensionerande flédena av dagvatten fran nederbord direkt till planomradet. Inga egentliga
instangda lagpunkter finns férutom en yta av 50 — 100 m? vid det befintliga diket fran Sj6lunda-
vagen mot gang- och cykelvagen.

100 m

Pa uppdrag av Lidképings kommun gjorde DHI ar 2016 en simuleringar av vattenfléden och
oversvamningsdjup for olika tatorter i kommunen. Simuleringarna omfattade det nu aktuella
omradet och resultaten motsvarar de i Ldnsstyrelsens utredning. Férutom rinnvagar och
lagpunkter har DHIs utredning dven berdknat vattnets hastighet.
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Inga hoga vattennivaer eller hastigheter beraknades inom eller uppstroms planomradet men
nedstréms, narmare Vanern simulerade DHI bitvis snabba floden for skyfallsvatten som delvis
harstammar ifran planomradet (se figur 16).

Vanern

100 m

Figur 16: ytor som i dagslaget kan drabbas av djup vattendjup av mer @n 10 cm visas i morkblatt. Befintliga
rinnvagar visas med turkosa pilar, dar pilarnas storlek indikerar vattnets berdknade hastighet. (Efter DHI,
2016. ortofoto: Google)

Skyfallssakring inom planomradet

Vid skyfall, nar brunnar och dagvattenledningar ar 6verfulla kommer vatten att rinna 6ver
marken i sydostlig riktning, mot Vanern. Tack vare marklutningen och byggnadernas tankta
placering med passagestrak mot Vanern finns ingen risk att mer dn nagra centimeter staende
vatten ansamlas pa marken. Men det ar viktigt att byggnader gérs med golvniva minst 10 cm
Over lagsta anslutande mark samt att markens lutning ndrmast fasad &r bort fran byggnaden.

Omradets byggnader behdver planeras med beaktande att instangda gardar och innerhérn som
kan vara riskabla vid skyfall ska undvikas. | planomradet bor avsikten att huvudsakligen satta de
stoérre byggnaderna i Ost-vastlig riktning bibehallas.

Utifran planomradets lutning kommer ett antal rinnvagar genom planomradet (se figur 17) att
behovas. De kan med férdel folja lokalgator eller gronstrak inom omradet och dven utgoéra sikt-
strak fran Sjélundavagen mot Vanern. Rinnvagarnas placering kan justeras men inga byggnader
far placeras i deras forlangning.

19



Saker rinnvag fran planomradets sddra del

Till foljd av den planerade exploateringen kommer flodena av dagvatten fran planomradet vid
skyfall att bli storre. For att skillnaden inte ska innebéra storre tillrinning till fastigheterna séder
och 6ster om planomradet, behover en skyfallsrinnvag anldggas vid planomradets sydligaste
delar (ett exempel pa tankbar utformning visas i figur 10). Rinnvagens syfte ar alltsa att skydda
mark utanfor planomradet fran avrinnande besvdrande vattenfléden vid skyfall och sn6-
smaltning.

Rinnvagen kan utformas som en flack nedsankning i marken och/eller en skyddsvall. Den ska l6pa
i princip parallellt med sodra gransen for aktuell fastighet (se figur 17).

& /. &> Skyfallsrinnstrak éver markyta
@ Anordnad rinnvéag for skyfall
~= . |EDPlatser for ev. spanger

= Befintlig@liten vatmark

—
< ~
~

Figur 17: huvudsakliga rinnstrak vid skyfall och ungefarliga fléden vid ett 100-arsregn utifran skissad
exploatering.

Figur 18: befintlig markniva langs skyfallsstyrningens strackning fran NO till N3 (enligt figur 17).

20



Skyfallsfloden fran planomradet till Vanern

Vid skyfall leds planomradets rinnvagar ytligt mot Vanern genom strandskyddat omrade, se figur
17 dar skyfallsvattnet far bradda over ytlig naturmark. Dessa kan dven fungera som rinnvag for
braddvatten som leds forbi magasinen (samtliga magasin ar placerade inom planomradet och
langs planomradets Ostra grans). Figur 24 visar ett utférande dar braddvatten fors ytligt ver
naturmark. | skyfallsvagen, se typsektioner figur 19-20 ska befintlig lutning och vegetation i
moijligaste man utnyttjas for skyfallsvagen. Trad, sten och buskar bevaras. En mindre fara mar-
kerar rinnvagens huvudriktning. Langs med faran kan vid behov en mindre vall laggas for att styra
vattnet mot Vanern. Sista delen av skyfallsstraket har sitt utflode i en liten vatmark. Vatmarken
avvattnas i sin tur till Vanern.

Dar rinnvagen korsar befintliga stigar inom strandskyddat omrade, kan allmanhetens tillgdng och
rorlighet sdkras med exempelvis spanger (aktuella platser &r markerade med rétt i figur 17).
Spangerna foreslas aven for att privatpersoner inte ska lockas att som tidigare, pa eget bevag
tillfora skyfallsstraket virke, jord eller annat material.

Rinnvagen dimensioneras for att som minst klara flédet vid ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Typsektioner for olika delstrackor redovisas i figur 19 — 21. For
stréackan dar rinnvagen loper vid ett magasin visas alternativ med strackning ovanpa respektive
bredvid magasinet.

Skyfallsvag 0,4 m

Urschaktning i befintlig mark ,
forstéarkt med makadam

1 dm

Figur 19: principsektion 6ver skyfallsvag inom planomradet, vid NO — N1 i figur 17.
Erfordrad flodeskapacitet ar 50 I/s.

Skyfallsvag L=1,2 m _ Lag jordvall eller
befintlig mark

L Kupolbrunn
1,5dm 2 dm

[ i

Magasin

,,,,,,,,,,,,,,,,

Figur 20: principsektion éver skyfallsvag inom planomradet, vid N1 — N2 med med placering av
kupolbrunn i magasinet. Erfordrad flodeskapacitet ar 200 I/s.
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Kupolbrunn Lag jordvall eller

\ / befintlig mark

|

Graskladd ranndal kan forstarkas
med svackdike/makadam

Figur 21: principsektion 6ver skyfallsvag inom planomradet, vid N1 — N2 med med placering av
kupolbrunn bredvid magasinet. Erfordrad flodeskapacitet &r 200 I/s.

Fran N2 viker rinnvagen in pa mark som omfattas av strandskydd. Har anldggs skyfallsstraket sa

att vegetation kan fa kvarlamnas eller aterforas i den i tvarsektionerna namnda skyfallsvagen dar
sa ar mojligt. Mellan N2 och N3 kommer ytligt vatten tillrinna successivt tills ndstan hela
planomradets skyfallsfléde har koncentrerats vid N3.

Figur 2: fto ver bﬁntliga f6r||anen utanfor pIanomrédet, no strnkyddat omréde vid den
rédmarkerade platsen mellan N2 och N3 i figur 17, dar rinnvagen behdver korsa en stig.

| delar av strackan N2 — N3 kan gamla, mindre diken finnas men langs stora delar av strackan
behdver en 13g vall/schaktkant anldggas i rinnvigens sddra sida. Aven hir i naturmarken kan
rinnvagens bredd och djup anpassas utifran langslutningen.
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Jordvall anlaggs 1 dm hogre an

skyfallsnivan Befintlig natuurmark eller

urschaktning i befntlig mark

Skyfallsvag 1.2m \\

e

L2AN TS FEX \ 2dm

En forstéarkning med en mindre
nedsankt fara som ges stenfyllning

Figur 23: principsektion dver skyfallsvag utanfér planomradet, inom strandskyddat omrade
vid N2 — N3. Erfordrad flédeskapacitet ar 700 I/s.

Figur 24: tankbar naturanpassning och utformning
for utgaende mynning av ror for braddutlopp inom
omrade for strandsskyddsdispens.

Nedstréms N3 &r de aktuella férhallandena sadana att varken urschaktning och/eller skyddsvall
behovs. Rinnvagen kan har ledas ut i befintlig mark och vattnet fortsdtta mot Vanern utan prob-
lem.

Regelverk kring markavvattning ar inte aktuella for skyfallsrinnvagen. Fastighetsagaren behdver
soka dispens fran strandskyddsbestdammelserna for arbeten som behdver utféras inom natur-
marken, d. v. s. gravning och fyllning fér spridningsschakt, braddledningar, anpassning av bradd-
utlopp med mera. | skyfallsstraket ar arbeten som rér en mindre fara och vall/hojning av mark
aktuellt och battre an att grava djupa diken. All schakt och borttagning av vegetation ska om
mojligt begransas och aterplantering sker i samrad med markagaren.

Ansodkan om strandskyddsdispens ska dven innehalla beskrivning av arbeten som ror eller stér

de rorliga friluftslivet, exempelvis nya spanger vid blétare mark samt skydd under arbetena for
att minimera storande for friluftsliv, fauna och naturmiljo.
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