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Sammanfattning

Sektor samhdlle har utifran det regionala atgardsprogrammet Utmaningar for ett
hallbart Vistra Gotaland fatt i uppdrag att ta fram en ny skogspolicy dér biologisk
mangfald, rekreation, klimatanpassning och kulturvéirden ska fi en framtrddande
roll.

Kunskapsunderlaget beskriver forutsédttningarna for kommunens skog och
naturmark samt de vdrden, utmaningar och mojligheter som ska ligga till grund
for utformningen av nya policyer och riktlinjer. Underlaget belyser savél
internationella miljomal, nationella miljomal och nationell skogspolitik som
ekologiska, sociala, kulturella, klimatrelaterade och ekonomiska aspekter av
skogsskotsel.

Utifran den svenska skogsbruksmodellen och aktuellt forskningsldge redovisas
skillnader mellan trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk.

Underlaget redovisar dven en analys fran kommunens medborgardialoger.
Medborgardialogerna med barn, unga och vuxna visar ett tydligt stod for en mer
varsam och héllbar skogsskotsel med fokus pé naturupplevelse, rekreation,
biologisk mangfald och klimatanpassning snarare &n ekonomisk vinst.
Medborgarna uttrycker 6nskemal om 6kad naturlighet genom variation i tridslag,
mindre hyggen och god tillgéng till kvalitativa strukturer for friluftslivet.

Heureka PlanVis har anvénts for att analysera olika skotselmetoder, diribland
anpassat trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk, utifrdn rddande
forskningsldage och kommunens medborgardialoger. Resultaten indikerar att
hyggesfria skotselmetoder generellt frimjar biologisk mangfald, kolinlagring och
rekreationsvarden 1 hogre grad én trakthyggesbruk, 4ven om den ekonomiska
avkastningen kan vara nagot lagre, pa kort sikt.

Kunskapsunderlaget tydliggor behovet av att stirka helhetsperspektivet 1
forvaltningen av kommunens skogar — dér ekologiska, sociala, kulturella och
klimatrelaterade varden vags samman. Underlaget utgér grunden for en ny
skogspolicy som syftar till att langsiktigt sdkerstilla att Lidkopings kommun
forvaltar sin skog som en gemensam resurs for biologisk méngfald, klimat och
maénniskors vilbefinnande, nu och féor kommande generationer.
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1 Bakgrund

1.1 Globala malen

De globala malen for hllbar utveckling, antogs 2015 av FN och bestar av 17
globala mal som syftar till en héllbar utveckling for att utrota fattigdom, stoppa
klimatfordndringarna samt skapa fredliga och trygga samhillen. De lagger
grunden for Agenda 2030, en dverenskommelse dér vérldens ledare lovat att
uppna malen till 2030 (UNDP, 2025). I begreppet héllbar utveckling integreras de
tre dimensionerna av hallbarhet: social, ekonomisk och miljoméssig.

INGEN  INGEN GODHALSA OCH GOD UTBILDNING 5 JAMSTALLDHET RENT VATTEN OCH
FATTIGOOM  HUNGER VALBEFINNANDE FORALLA

SANITETFORALLA

ANSTANDIGA 10 MINSKAD
ARBETSVILLKOR OJAMLIKHET
OCHEKONOMISK

Tﬂw‘y
dil

13 BEKAMPA KLIMAT- 1 4 HAV OCHMARINA 15 EKOSYSTEM OCH 16 FREDLIGA OCH GENOMFORANDE
FORANDRINGARNA RESURSER BIOLOGISK INKLUDERANDE OCH GLOBALT
MANGFALD SAMHALLEN PARTNERSKAP

for hallbar utveckling

1.2 Sveriges miljomal

Sveriges miljomal har funnits sen 1999 och kan ses som den miljomassiga
dimensionen av de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 (Naturvardsverket,
2025 a). Sveriges miljomal bestar av 16 miljokvalitetsmal och etappmal. Det
overgripande syftet med miljoarbetet ar att kunna 6verldmna ett samhélle till ndsta
generation dir de stora miljoproblemen ar 10sta (Naturvardsverket, 2025 b).
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1. Begransad klimatpaverkan

‘ . Frisk luft

. Bara naturlig fdrsurnin
-~ '\ q ]
SRR . Giftfri miljé

. Skyddande ozonskikt

2
3
4
5
6. Saker stralmiljo

7. Ingen dvergddning

8. Levande sjdar och vattendrag
9. Grundvatten av god kvalitet

10. Havi balans samt
levande kust och skargard

11. Myllrande vatmarker
12. Levande skogar

13. Eftrikt odlingslandskap
14. Storslagen fjallmiljd
15. God behyggd miljd

16. Eft rikt vaxt- och djurliv

I Naturvérdsverkets uppfoljning av miljomalen 2025 visar tva mél positiva
trender, nio mal dér det gér inte att se en tydlig riktning for utvecklingen i miljon,
och fem negativa trender. Méalet Levande skogar ér ett av de mal som har en
beddmd negativ utveckling. Det betyder att skogens och skogsmarkens vérden for
biologisk méngfald fortsédtter minska och atgérder som gors inte racker for att
vinda trenden. Detsamma giller for malen Begransad klimatpaverkan, Levande
sjoar och vattendrag, Ett rikt véxt- och djurliv, Storslagen fjallmil;jo
(Naturvérdsverket, 2025 c).

1.3 Lokala mal

Lokalt finns fem politiska mél som ska tydliggora hur vi arbetar mot ett hallbart
Lidkdping. Dessa ska genomsyra alla verksamheter och langsiktig planering. De
fem malen &r:

1. Hallbart, robust och anpassningsbart samhille
Attraktiv stad och landsbygd
Tryggt, sjélvstandigt och utvecklande liv

Attrahera och utveckla nuvarande och framtida medarbetare

U

Nyskapande arbetssitt och effektiva processer
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2 Uppdrag

I januari 2022 inkom en skrivelse fran Lansstyrelsens ordforande om att ett nytt
regionalt atgdrdsprogram for miljdmalen — Utmaningar for ett hallbart Vastra
Gotaland skulle lanseras. Detta program fokuserar pd atgérder som framjar det
aktiva miljoarbetet da uppfoljningen av miljomalen tyder pé stora utmaningar
regionalt och nationellt. Atgirdsprogrammet kan dérfor ses som en katalysator
mot en positiv utveckling for Sveriges miljomal, genom att ge vagledning och
stod for att prioritera atgéarder, stimulera samverkan och ge en effektivare
anviandning av véra gemensamma resurser (Lansstyrelsen, 2025).

En av de dtgdrder i programmet som antagits av Lidkdpings kommun &r atgérd
SO18 - Ta fram kommunala skogspolicys:

Framtagande av kommunala skogspolicys dér biologisk méingfald, rekreation,
klimatanpassning och kulturvérden far en framtradande roll (diarienummer KS
2022/79).

Utifrdn kommunstyrelsens beslut har Sektor samhélle fatt 1 uppdrag att arbeta
fram ett forslag till en skogspolicy dér biologisk méngfald, rekreation,
klimatanpassning och kulturvirden far en framtrddande roll.

3 Skogsskotsel
3.1 Skog

En skog ar enligt skogsvardslagen definierat som ett markomrade som omfattar
mer 4n 0,5 hektar, bevixt med trdd som dr hogre dn fem meter och vars krontak
tacker mer dn 10 procent av markomrédet (SVL 1979). Det kan ocksé vara ett
markomrade som &r tridbevixt och som kan uppnd dessa troskelvirden utan
produktionshdjande dtgirder. Mark som dvervidgande anvénds 1 jordbruk eller
som urban mark definieras inte som skog.

Produktiv skogsmark dr mark som kan producera i genomsnitt minst 1 kubikmeter
virke per hektar och &r. Om skogsmarken producerar under 1 kubikmeter virke
per hektar och ar rdknas den som ett skogligt impediment (SVL 1979).

3.2 Nationell skogspolitik

3.2.1 Den svenska modellen

Den svenska skogsbruksmodellen dr en modell som véxt fram 1 samband med
revideringen av skogsvardslagen 1993 vilken innebar att produktionsmalet
likstilldes med miljomalet. Formuleringar kring sociala och kulturella varden
forblir dock relativt svaga och finns inte upptagna som separata mal, utan dessa
ingar i miljomaélet (Lindahl et al., 2015). Modellen bygger pa frihet under ansvar
dér sociala viarden méste vardas, hotade arter och ekosystem méiste skyddas och
markens produktionsforméga méste tillvaratas pé ett effektivt sétt sd att en hallbar
produktion kan upprétthéllas. Det sa kallade sektorsansvaret ér ett begrepp som
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anvénds for att beskriva detta. En grundldggande idé som genomsyrar
sektorsansvaret ar att skogsigare forvintas forvalta skogen med ambitioner som
overstiger den lagstadgade miniminivan (Lindahl et al., 2015).

I enlighet med mandatet inom sektorsansvaret &r myndigheternas roll framst att
styra genomforandet av de dvergripande malen med hjalp av mjuka réttsliga
instrument, som stod, radgivning och utbildning. Det har gjort att
marknadsbaserade policyinstrument, sdsom olika certifieringssystem har vaxt
fram.

3.2.2 Certifiering

Skogscertifiering ar ett frivilligt atagande skogsédgare kan ta for att visa ambitioner
om ett ansvarsfullt och hallbart skogsbruk. Certifieringen innebér att skogsadgare
atar sig att anpassa skogsbruket till sérskilda regler och krav. Dessa omfattar till
exempel hur skogsbruksatgirder utfors, vilken hinsyn som tas till miljo och
villkoren for de som arbetar inom skogsbranschen. I Sverige finns idag tva
huvudsakliga certifieringsstandarder, FSC®® och PEFC.

FSC®® star for Forest Stewardship Council®. FSC®® bildades 1993 och 1998
antogs den forsta svenska standarden. FSC®® bygger pa konsensus om
standarden i de tre “kamrarna” som bendmns ekonomi, milj6 och sociala
kammaren (Pancert, 2025 a). Standarden har samskapats av bland annat
representanter fran miljororelsen, skogsbruket, Samernas Riksforbund, fackliga
organisationer samt viktiga virkeskopare och forddlingsindustrier (WWF, 2025).

PEFC &r vérldens storsta system for certifiering av hallbart skogsbruk. PEFC star
for Programme for Endorsement of Forest Certification. PEFC bildades 1999 for
att tillskapa ett certifieringssystem riktat mot privatskogsbruket (PanCert 2025 b).

Att som skogsédgare ha en skogsbruksplan och att hélla den uppdaterad &r en
viktig del av certifieringen.

Certifiering ger ofta ett battre virkespris och en bittre marknadstillgang, eftersom
flertalet storre aktorer endast koper skogsrdvara som ér certifierad.

3.3 Skogsskotsel

Skogsskotsel ér ett begrepp som rymmer alla de dtgidrder som utfors i ett
skogsbestand, exempelvis rdjning, avverkning och foryngring (Albrektson et al.,
2012). I dag definierar skogsvardslagen skogsskotselns allménna inriktning pa
foljande sétt: Skogen &r en nationell tillgang och en fornybar resurs som ska
skotas s att den uthalligt ger en god avkastning samtidigt som den biologiska
mangfalden behalls. Vid skotseln ska hinsyn tas dven till andra allmdnna
intressen. Enligt skogsvardslagen ska dven miljomalet jamstillas med
produktionsmaélet. Det innebér att man vid skogsskotseln ska ta hdnsyn till natur-
och kulturmiljé och sociala viarden (SVL 1979). Skogsskotseln préglas av det
skogsskotselsystem som anvinds. Det finns idag tva av varandra helt motsatta
skogsskotselsystem, trakthyggesbruk och blddningsbruk (Albrektson et al., 2012).

3.3.1 Trakthyggesbruk
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Trakthyggesbruk dr ett skogsskotselsystem som uppratthéller en enskiktad skog.
En jaimnhog, jdmnaldrig, tridgeneration etableras inom kort tid. Dérefter skots
skogen genom rdjning och gallring med malet att ha ett bestdnd med jdmnstora
trad. Nér trdden uppndr avverkningsbar dlder avverkas hela bestandet. Vid
naturlig foryngring med 16 eller foryngring under skarmtréd kan skogen tillfalligt
vara tvaskiktad. Trakthyggesbruk dr Sveriges vanligaste skotselsystem
(Albrektsson et al., 2012).

3.3.2 Bladningsbruk

Bladningsbruk ar ett skogsskotselsystem som upprétthaller en fullskiktad skog.
Det vill séga, i skogen finns trdd av alla hojder och éaldrar. Skogen skots genom
selektiv avverkning, som oftast inriktas mot de grovsta trdden och utfors sa att
skogen forblir fullskiktad. I de luckor som uppkommer forvéntas atervaxten ske
naturligt utan aktiva atgiarder (Albrektson et al., 2012).

3.4 Skogsbruksfilosofier och ekologi

Utover skogsskotselsystemen finns dven vad som enklast beskrivs som
skogsbruksfilosofier. Skogsbruksfilosofierna utgar mer eller mindre fran de
ekologiska processer som forekommer i naturliga ekosystem.

3.4.1 Trakthyggesbruk

Trakthyggesbruket bygger pa en ekosystemforstaelse och industrilogik som véxte
fram 1 Tyskland under 1800-talet dér skogen ses som en resurs som ska forvaltas
sd att den ger ett jdmnt och uthélligt virkesflode dver tid. En fordel med
skotselsystemet ér att det ar l4tt att forstd och reglera. Det liknar den odlingsfoljd
som méanniskor kdnner igen frin jordbruk och tradgardsskotsel. Skotsel startar
med sadd eller plantering, direfter vardas grodan fram till att den &r mogen att
skordas. Den stora skillnaden &r att den skogliga odlingscykeln i Sverige inte dr
ett eller nagra ar utan flera decennier.

Trakthyggesbruk sigs efterlikna de storskaliga storningsprocesser som
uppkommer vid brand och som historiskt varit en viktig del av de boreala
ekosystemens naturliga dynamik. Flertalet studier har visat att brand varit den
dominerande storningsfaktorn 1 Sverige fore 1900-talet (Niklasson & Granstrom,
2000; Granstrom 2001; Kuuluvainen & Aakala, 2011). Tidigare forskning och
forstaelse av dessa processer har gett en uppfattning om att 70-90 % av Sveriges
skogar brunnit aterkommande inom ett tidsspann pa ungefar 50—150 ar (Sirén,
1955; Zackrisson, 1977; Johnson 1992). Trakthyggesbruket som filosofi har
motiverats ekologiskt med att slutavverkning efterliknar storskalig storning foljt
av en succession dir en ny trddgeneration etableras vid en och samma tidpunkt.
Tidigare uppfattning har varit att skogar som brunnit naturligt féryngras och
utvecklas under en enskiktad bestandstruktur ar (Sirén, 1955; Zackrisson, 1977,
Johnson 1992; Mielikdinen & Hynynen, 2003).

Kritik fors mot dessa ekologiska argument utifrén att foryngring inom
trakthyggesbruk oftast sker med ett och samma tridslag, vilket ger ett forenklat
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ekosystem med 14g habitatvariation. Aven uppfattningen om brandens paverkan
pa skogens naturliga dynamik har pé senare tid reviderats (Kuuluvainen, 2009;
Kuuluvainen et al., 2015).

3.4.2 Hyggesfritt skogsbruk

Hyggesfritt skogsbruk definieras av Skogsstyrelsen genom att skogen ska skotas
sé att marken alltid ar tridbevuxen utan att det uppstar ndgra storre kalhuggna
luckor. Luckorna far inte overstiga 0,25 hektar. Det ska alltid finnas trdd som ar
minst 10 meter hoga och tdtheten i bestandet far inte understiga skogsvardslagens
5§-kurva (Skogsstyrelsen, 2021). Hyggesfritt skogsbruk omfattar skotselmetoder
inom bade skogsskotselsystemen trakthyggesbruk och blddningsbruk. Det finns
alltsa en gransdragning mellan trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk endast
genom hur avverkningen utfors.

Att intresset for alternativa skotselmetoder och filosofier, sa som hyggesfritt
skogsbruk pa senare ar 6kat beror till stor del pa att Skogsstyrelsen 2014 fick ett
regeringsuppdrag att analysera metoder samt informera om och ge rdd om
hyggesfritt skogsbruk. Uppdraget utgick frén nuvarande kunskapsldge som visat
att trakthyggesbruk, och framfor allt foryngringsavverkning, missgynnar arter som
ar beroende av lang skoglig kontinuitet (Skogsstyrelsen, 2002; Skogsstyrelsen,
2025).

Det hyggesfria skogsbruket bygger pa en ekologisk uppfattning om att det i
naturskog aldrig forekommer kal mark. Forskningsldget idag tyder pa att
storskaliga storningar inte varit s& dominerande som tidigare forskning visat.
Storningarna har troligtvis inte heller varit lika uniforma som tidigare kunskap
pavisat, utan efter storning har det funnits flertalet 6verlevande trid (Berg &
Kuuluvainen, 2021). Detta skulle innebéra att skogslandskapet 1 stillet tidigare
préglats av en hog grad av variation, men med ett stort inslag av gamla och
mycket gamla trad. Det skulle kunna forklara varfor hyggesfritt skogsbruk
paverkar arter och organismer mindre negativt jimfort med trakthyggesbruk.

I en nyligen utford analys av 51 vetenskapliga artiklar har forskare konstaterat att
hyggesfritt skogsbruk och dkad andel blandskog, skog dér 16vtrad och barrtrad
blandas, var de skotselstrategier som gav mest positiva effekter for biodiversitet
och hogst leverans av ekosystemtjanster jamfort med andra skotselstrategier
(Felton et al., 2023).

4  Biologisk mangfald

4.1.1 Variation

Tréad ar viktiga for en lang rad andra arter. Exempelvis gran, tall och ek har
vardera runt 1000 andra arter knutna till sig. Trad skapar forutséttningar {for allt
frdn svampar, lavar och mossor till djur (Sundberg et al., 2019). Att ha en hogre
blandning av olika tradarter kan dérfor skapa fler livsmiljoer for svampar, viaxter
och djur.
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4.1.2 Strukturer

En varierad skogsstruktur skapar livsmiljoer for olika arter (Chase & Leibold,
2003). Stora, gamla trad skapar viktiga habitat som ménga lavar, mossor, insekter
och halbyggande faglar dr beroende av (Paillet et al., 2017; Kozék et al., 2023).
Strukturer, sdsom alder hos de dldsta trdden, andel 16vtrad, dod ved, skador och
haligheter anvindas som indikatorer pa skogens biologiska mangfald (Larrieu et
al., 2018; Hekkala et al., 2023).

Olikéaldriga blandskogar med dldre trdd, 6ppna ytor och bryn samt gamla
grasmarker med ett artrikt falt- och buskskikt kan hysa sarskilt manga arter
(Sundberg et al., 2019). Skogar med bade unga och gamla trdd, samt varierande
h6jd- och téthetsstruktur samt en blandning av levande och doda trad ger fler
habitat och stabilare ekosystem.

4.1.3 Dod ved

Dod ved dr en avgorande livsmiljo for biologisk méangfald i skogsekosystem
vérlden 6ver (Stokland et al. 2012). I Sverige ar ungefar 24-28 % av de
skogslevande arterna knutna till dod ved (Skogsstyrelsen, 2004). D6d ved anvénds
dérfor som en indikator for livsmiljokvalitet, biologisk méngfald och ett hillbart
skogsbruk (Rondeux & Sanchez, 2010). Om skogsekosystemen 1 Sverige hade
varit helt obrukade uppskattas att 25 % av biomassan ovan jord finns 1 dod ved
(Fridman & Walheim, 2000; Siitonen, 2001; Stenbacka et al., 2010).

Det mekaniserade trakthyggesbruket har medfort att naturligt flerskiktade skogar
har gatt mot enskiktade, likildriga bestind med mer begridnsade naturvirden
(Ostlund et al. 1997). Sedan naturhiinsynen infordes i skogsbruket har volymen
dod ved okat (Nilsson et al., 2020). Om all skogsmark, produktiv sd vil som
impediment och skyddade omraden rdknas samman blir den genomsnittliga
méngden dod ved 8,9 kubikmeter per hektar (Nilsson et al., 2020). Detta ar
fortfarande betydligt ldgre &n nivaerna i naturliga ekosystem som uppskattas till
20-120 kubikmeter per hektar (Fridman & Walheim 2000; Siitonen, 2001;
Stenbacka et al., 2010). Det finns alltsa ett aterstiende behov av att 6ka miangden
dod ved 1 skogen.

4.1.4 Avsattningar

Det finns flera studier av hur stor andel 1dmpliga livsmiljoer som behovs for olika
arter. Forskningslidget pekar mot en troskelniva pa cirka 20-30 procent
avsittningar 1 skogslandskapet (Andrén, 1992; Angelstam et al., 2004; Berglund,
2019; Skogsstyrelsen, 2023) for att 1dngsiktigt kunna uppritthalla biologisk
mangfald. I EU:s strategi for biologisk mangfald dr malet att 30 procent av EU:s
landyta och havsomrade ska vara réttsligt skyddad 2030, varav tio procent av
EU:s landomraden strikt skyddad inklusive alla dterstdende urskogar och
naturskogar.

4.1.5 Bla malklass
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Néromradet till vatten, kantzonen, &r viktig for livet i1 vattnet. Trad och vegetation
ger skugga och reglerar temperaturen. De bidrar ocksa till ndringsresurser nér 16v
och barr faller fran trdden ner i vattnet. Kantzoner fungerar som ett naturligt filter
dér slam och niringsdmnen frdn omgivande marker kan fingas upp om kantzonen
ar funktionell (Silverblad & Henrikson, 2019).

Bl4 mélklass dr ett sdtt att klassificera vattendrag for att visa vilken hdnsyn som
krévs. Klassningen baseras pa en naturvirdesbedomning och anger om sérskilda
atgirder behovs for att uppnd en god ekologisk status (Silverblad & Henrikson,
2019) Exempel pa bla mélklasser ar:

VG (vattenmiljo med generell vattenhénsyn): Vatten med ldga naturviarden och
lag kénslighet.

VS (vattenmiljé med sérskilda atgirder): Vatten med hoga viarden som é&r starkt
paverkat och dér sérskilda atgirder krévs.

VO (vattenmilj6 orort): Vatten med hoga naturvirden och hog kénslighet.

5 Sociala varden

Det finns en stor variation mellan olika ménniskor gillande vilka egenskaper en
skog ska ha for att gynna rekreationsvirdet. Nagra specifika egenskaper har
kunnat pekas ut som genomgéaende positiva pa en nationell niva. Férekomst av
gamla, hoga eller grova trad ér ett sddant exempel (Gundersen et al., 2019).
Skogens téthet dr ett annat matt som paverkar rekreationsvirdet, déir véldigt tita
skogar oftast uppfattas som negativa (Olsson., 2013).

En av de storsta negativa faktorerna for rekreationsupplevelsen ér spér av
skogsbruksatgdrder, 1 form korspar och korskador, avverkningsrester samt
kalhyggen (Gundersen et al., 2019). Blandskog av 16v upplevs positivt for
rekreationsvardet (Skogsstyrelsen, 2023). Det finns ocksa studier som visar
samband mellan upplevd biologisk méngfald och rekreationsvarden.

Visuella intryck fran bebyggelse, buller och ljusféroreningar upplevs ofta negativt
(Skogsstyrelsen, 2023).

Vatten och andra landskapselement som vatmark, jordbruksmark, hagmark som
bidrar till ett varierat landskap hojer rekreationsvardet (Skogsstyrelsen, 2023).

Infrastruktur for rekreation, s& som maérkta leder, vindskydd, grillplatser och

elljusspar uppskattas av vissa medan andra vill ha ett mer naturligt intryck
(Skogsstyrelsen, 2023).

Avsténdet till skogen och eventuella barridrer for att ta sig dit dr avgorande for hur
skogen nyttjas av det rorliga friluftslivet (Skogsstyrelsen, 2023).

6 Kulturhansyn

Forn- och kulturldmningar 1 skogen regleras huvudsakligen av kulturmiljolagen
och skogsvardslagen. Skogsbruk har idag en stor paverkan pa dessa. Den framsta
orsaken till allvarliga skador pa kulturlimningar dr markberedning, foljt av
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korskador, vindfillda trdd och avverkningsrester. 2024 érs rapport visade att 10 %
av kénda kulturldimningar hade blivit skadade vid skogsbruksétgirder
(Skogsstyrelsen, 2024). Utover de kidnda lamningarna uppskattas att det finns en
stor andel lamningar som &r oregistrerade eller helt okénda. Darfor finns en stor
osidkerhet kring hur stor andel av alla ldmningar som paverkats.

Inventeringar av kulturmiljoer har visat att skadorna &r hogre nér det inte finns
nagon form av utmirkning av kulturlimningen (Skogsstyrelsen, 2024).
Utmérkning kan gdras mer varaktig genom markering med kulturstubbar eller
andra tydliga indikationer. Vanligtvis anvands kulturstubbar, en stubbe som kapas
pa 1,3 meters hojd for att undvika forvaxling med hogstubbar som skapas 1
naturvardsandamal. Om planering sker pa barmark under bra sikt 6kar
sannolikheten att kénsliga objekt upptécks och kan hanteras pa korrekt sitt.

/ Klimatanpassning och
klimatforbattrande atgarder

7.1.1 Skotselatgarder och standortsanpassning

Stdndortsanpassning handlar om att vélja tradslag och atgérder utifrdn de
forutsittningar som rader pa vixtplatsen. Det kan till exempel innebéra att vélja
tradslag som &r anpassade till hur torr eller fuktig marken &r. For att maximera
kolinlagringen bor omloppstider anpassas efter stindortens forutsittningar. Den
idag lagsta mojliga &lder for slutavverkning infaller fore det att triden natt sin
maximala tillvixtpunkt. Avverkningstidpunkten véljs utifran tillvixtekonomisk
maximering av markvérdet (Bergh et al., 2020). Genom att forldnga
omloppstiderna, tiden tridden fér sta och véxa i skogen, kan mer kol lagras in 1
skogen. Flera studier har visat att forlangda omloppstider okar kolinlagring 1 skog
och skogsmark (Lundmark et al., 2018, LUSTRA 2008).

Det dr ofta svart att etablera ny skog pa blot mark, och det finns dven risker med
att kalavverka sddana omraden. Forskning visar att kalhyggen pé vattenmattad
mark kan 6ka utsldppen av metan frdn marken och vixtligheten (Maier et al.,
2018). Darfor ar det ocksa viktigt att spara kantzoner mot vatten. Kantzonerna
minskar den médngd 16st organiskt kol som annars kan f6lja med till
vattenforekomsterna i samband med avverkning och som leder till 6kade
vaxthusgasutsliapp fran vattenforekomsterna (Klaus et al., 2018).

For att minska negativa klimateffekter, som hogre marktemperaturer och storre
varmefloden, bor storleken pa avverkningar héllas sma. Markstorning 6kar risken
for utsldpp av véixthusgaser (Klaus et al., 2018). Markberedning bor dérfor goras
med metoder som pdverkar marken si lite som mojligt. Samtidigt dr viss
markberedning bra eftersom det kan hjélpa plantor att snabbt etablera sig. En
snabb atervixt dr viktig for att skogen snabbt ska borja ta upp koldioxid igen.

7.1.2 Blandskog
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Att ha fler tradslag i brukade skogar kan géra dem mer motstdndskraftiga mot
naturliga storningar. Det dr bade en viktig klimatanpassningsatgird och
klimatbegrinsade atgard eftersom sadana skador minskar skogens tillvdxt och
didrmed hur mycket koldioxid som lagras i triden. Blandskog kan ocksa minska
risken for stora skador fran vind, torka, brander och hogre temperaturer (Terrier et
al., 2013). Dessutom kan de gora skogen mindre kénslig for insektsangrepp
(Bjorkman et al., 2015).

En annan fordel med att blanda olika tradslag i skogen ér att de béttre kan utnyttja
de resurserna som finns pa platsen. Vissa trdad klarar mer skugga, medan andra
behdver mycket ljus. En del har rétter som gar djupt, medan andra tar upp vatten
och nédring néra ytan. Nér trdd med olika egenskaper vixer tillsammans kan de
komplettera varandra, vilket gor att skogen som helhet kan vixa mer och lagra in
mer kol 1 trdden (Pretzch, 2014; Forrester & Pretzch, 2015; Huuskonen et al.,
2021).

En tredje anledning att ha blandskog &r att fler 16vtrdd gor att skogens
reflektionsforméga (albedo) Okar, sirskilt i stora bestdnd (Kuusinen et al., 2015).
Det gor att mindre solenergi absorberas och bidrar till att temperaturen inte stiger
lika mycket lokalt.

7.1.3 Torvmark

Torvmarker lagrar stora méngder kol och bor dérfor inte ses som omraden for
skogsplantering. Om marken dréneras 6kar den nedbrytningen och mer koldioxid
slépps ut fran marken &n vad trdden kan binda (Ojanen et al., 2013).

Aven om skogen skulle vixa bittre efter dikning, minskar torvens férméga att
lagra kol under lang tid. Eftersom det 4r viktigt att snabbt minska klimatpaverkan
bor torvmarker inte dréneras. Det tar mycket 1dng tid innan tridens kolinlagring
kompenserar for forlusterna frén torven.

7.1.4 Godsling

Skogsgddsling med framfor allt kvdve anvéinds idag for att 6ka trddens
produktivitet. Nyliga studier visar att skogsgddslingens effekter som klimatatgird
ar begransade, eftersom det inte leder till en 6kad kolinlagring 1 skogen. Det dr
ocksé oklart var delar av kvavet fran gddslingsatgarder tar vigen. (Boareve et al.,
2025). Potentiellt lacker kvévet ut 1 vattendrag och sjoar och bidrar till
overgddning, men det krdvs mer forskning for att f4 en samlad bild. Studier har
visat att gddsling har paverkan pa artsammansittningen i marken och i féltskiktet,
vilket skulle kunna vara negativt for biologisk méangfald (Maaroufi et al. 2019;
Strengbom et al., 2001; Strengbom & Nordin, 2008). Skogsgddslingens potential
som klimatbegransande atgdrd dr beroende av vad for produkter som produceras
av trddens biomassa nir dessa avverkas.
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8 Lidkoping kommuns skog och
naturmark

8.1 Skogen 2006-2025

Cirka 1300 hektar skog finns i Lidk&pings kommuns skogsbruksplan 2025.
Lidk6pings skogar skots idag 1 enlighet med géllande policy, Agenda 21 for
Lidkopings skogar som antogs 2006 och skogsbrukscertifieringarna FSC®® och
PEFC. Under arbetet med Agenda 21 konstaterades att ’Idag &r skogarna runt
Lidk6ping generellt sett mycket monotona och vi lider av gamla synder med allt
for stor andel av tall- och granodlingar”.

Med Agenda 21 togs kliv mot mindre avverkningsytor, att avverkning planeras i
forhallande till djurlivet, utveckling av flerskiktade skogar och att 6ka l6vandelen
i skogen. Skogen skots med trakthyggesbruk som skotselsystem.

Folkhélsa och tillgénglighet dr andra temaomraden som tar stor plats i Agenda 21.
Genom bland annat en hog standard pé stigar, ledmarkeringar, skyltar och
basplatser ska barridrer for att ta sig till och att vistas i skogen minska.

Agenda 21 innebar okat krav pa planering, dé storre skotselomrdden skulle brukas
genom areellt mindre atgérder per atgirdstidpunkt. Skogen forvaltades internt vid
inforandet av Agenda 21. 2021 &vergick skogen fran att forvaltas internt till
extern forvaltning via konsult.

Atgirder i skogen utfors av bade intern och extern personal. Intern personal utfor
framfor allt dtgdrder som plantering och rojning. Extern personal utfor framfor allt
maskinellt arbete sdsom markberedning, gallring och avverkning.

De senaste dren har avverkning justerats ner med forman for gallringar i véintan pa
beslut om ny skogspolicy. De storre avverkningar som gjorts har varit knutna till
skogsskador (barkborreangrepp, stormskador) och exploatering eller
samhéllsbyggnadsprojekt.

Ar 2024 avverkades totalt 7212 skogskubikmeter. Det innefattar gallringar och
avverkningar i skogsmark, men dven avverkning i exploateringsomriden och
andra avverkningsuppdrag bestédllda av kommunala forvaltningar och bolag. For
ar 2025 prognostiseras att den totala avverkningen hamnar pé cirka 6822
skogskubikmeter.

8.1.1 Ingaende tillstand

Skogen ér idag nagot eftersatt vad géller flera olika typer av skotseldtgérder,
framfor allt rojning och gallring. Detta uppskattas vara en foljdeffekt av att
skogen skotts enligt Agenda 21, med mindre areell omfattning vid respektive
atgdrd. D4 skogsbruksplanen har svért att finga upp om endast delar av storre
avdelningar tidigare atgérdas kan det inneburit att konsult vid dvertagande av
forvaltningen kan haft svért att fatt insyn i skotselhistoriken. For att skapa en
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tydlig bild av historik och nuldge krévs en hog nédrvaro och tillsyn i filt. Detta dr
sannolikt en anledning till att vissa omraden idag &r eftersatta.

Kommunens skogsinnehav har en medelbonitet om 7,79 skogskubikmeter per
hektar och ar (m3sk/ha/ér). Det innebér att det gar avverka 7,79 m3sk/ha varje ar
utan att skogens tillvixt forsdmras. Uppriknat for dagens totala skogsinnehav ger
en hogsta avverkningsnivd om cirka 9750 m3sk i gallring och avverkning
sammantaget.

Bonitetsklass (Areal, hektar)
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Avverkningsnivan dr ocksa beroende av att det finns skog i avverkningsbar dlder.
Det innebir att justeringar av avverkningsnivd behdver goras utifran
aldersfordelning.
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Aldersfordelning (Volym, m3sk)
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Idag &r cirka 500 hektar av innehavet inom slutavverkningsbar alder, men den
storsta volymen skog finns i huggningsklasserna for gallring.
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Huggningsklassfordelning (Volym,
m3sk)
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Volym, skogskubikmeter

Huggningsklasser delar in skog utefter vilka behov av skogliga atgdrder som
skogen har. K1 star for kalmark dér atervixtatgarder aterstar eller K2 for kalmark
dér atervéxtatgarder ar utforda. R1 for rojningsskog dir plantornas medelhdjd ar
under 1,3 m eller R2 rojningsskog dér plantornas medelhdjd ar 6ver 1,3 m. G1
gallringsskog eller G2 gallringsskog som dr néra slutavverkningsbar élder. S1
slutavverkningsskog som har uppnétt slutavverkningsbar alder eller S2
slutavverkningsmogen skog eller S3 slutavverkningsskog som nétt
slutavverkningsbar dlder men som av naturvérdsskal, klimatiska skél eller av
andra skél ej bor slutavverkas.

Volymen fordelas mellan olika tridslag enligt figuren nedan.
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Skogsbestanden delas in i malklasser. Mélklasserna anger vilket mal markégaren
har for bestanden. De fyra mélklasserna dr produktion med generell miljohédnsyn
(PG), produktion med forstiarkt miljohidnsyn (PF), naturvard orérd (NO) och
naturvard skotsel (NS). 13 % av innehavet finns i malklasserna NO och NS som
ar frivilliga avsittningar for naturvardande andamal. Studier har visat pa att dessa
malklasser inte &r tillrdckliga for att beskriva mal for att sdkerhetsstélla sociala
och kulturella vérden, varfor det finns anledning att infora ytterligare mélklasser
(Karlsson, 2020). Malklasser som idag anvidnds av andra kommuner ar
rekreationsméal med hdg social hidnsyn (RS), rekreationsmal med forstarkt
naturhiinsyn (RN) och rekreationsmal med anpassad produktion (RP). Aven

malklassen skotsel sociala varden (SS) foreslas ocksa som ett alternativ (Karlsson,
2020).

Om skogen ér certifierad enligt PEFC eller FSC® sa dr malklassning i
skogsbruksplanen ett krav. Enligt PEFC ska skogségaren avsétta minst 5 %
naturvirdande &ndamal (NO/NS). Enligt FSC® ska skogsédgaren avsitta minst 5
% for naturvardande ordrd (NO) och ytterligare 5 % for antingen naturvardande
skotsel (NS) eller for bevarande eller skapande av sociala vérden.

Lidkoping kommun har idag 13 % av skogsinnehavet i frivilliga avséttningar.
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8.2 Naturmark

Mark som é&r planlagd som ”Natur” enligt detaljplan ar avsedd for att bevara ett
naturligt eller gront omrade. Mark planldggs som naturmark for att bevara natur-
och rekreationsvirde, fungera som buffert mellan bebyggelse, skydda kénsliga
miljoer och ge allménheten tillging till gronomraden.

Den detaljplanerade naturmarken saknar idag i hog utstriackning skotselplaner.
Kommunens skogsbruksplan kan ses som en skotselplan for naturmark om den ér
skogbevixt. Det forutsitter att de foreskrifter som anges i detaljplanen f6ljs vid
eventuell skotsel.

Idag ingar viss skogbevéxt naturmark i1 skogsbruksplanen. Bedomningen ér att
mer naturmark skulle kunna tas upp i skogsbruksplanen for att tydliggéra vilka
atgarder som behovs for att uppritthélla de varden som ér ténkta att bevaras.

9 Analys av medborgardialoger

9.1.1 Medborgardialoger

Under véren 2025 genomfordes fyra medborgardialoger, varav tre av tillfdllena
var riktade mot barn och unga.

De tva riktade dialogerna med barn genomfordes med en barngrupp fran
Friluftsfrimjandet och en barngrupp fran Ostbyskolan klass 5.

Den riktade dialogen med unga genomfordes med ungdomsradet.

En 6ppen medborgardialog for allmdnheten holls 1 Lidbeckska huset. Dar deltog
personer fran olika foreningar inom natur- och klimat, friluftsliv och idrott. Det
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fanns dven representanter fran skogsniring och markigarsidan samt medborgare
med intresse for fragan.

Utover dialogtraffarna har det gatt att lamna synpunkter via enkét p4 kommunens
hemsida.

Vid dialogtrédffarna har grupperna fatt veta mer om forskningslaget och hur
kommunens skog skots idag. Dialogtréffarna med barngrupperna holls pa plats ute
i skogen. Det gav oss mojlighet att ga runt i skogen och se pa olika skogstyper i
verkligheten. Didrefter genomfordes en workshop dér barnen fick virdera de olika
skogstyperna utifran vad de tyckte var viktigt utifran tema sociala virden och
rekreation, biologisk mangfald och klimatanpassning. Aven de grupper som vi
traffade inomhus genomforde denna workshop.

Vid triffen med allménheten fanns dven mojlighet att utifran en karta 6ver
kommunen och kommunens skogsinnehav och ge inspel om sirskilt viktiga
omraden, platser och exempel pa positiva och negativa upplevelser fran skog och
skogsskotsel.

Alla som deltagit, vuxna, ungdomar och barn har visat ett stort engagemang och
ar intresserade av att lyssna pd varandra, men dven mana om att fi dela med sig av
sina tankar. Barn och unga tyckte att klimatanpassnings- och klimatforbattrande
atgirder var sérskilt svara att avviga. Barnen var generellt bittre pa att se positiva
aspekter med alla typer av skogar, fran kalhygge till gammal skog, 4n de vuxna.

De synpunkter som inkommit under dialogtillfdllena har analyserats, kondenserats
och kategoriserats under rubrikerna Biologisk mangfald, Klimatanpassning och
klimatforbattrande atgarder och Sociala véarden.

9.1.2 Biologisk mangfald

En rik och varierad undervegetation och variation av strukturer efterfragas.
Skogen kan hysa en rik biologisk mangfald genom att skogen fir en mer naturlig
och ordrd karaktdr, med sa lite spar av ménsklig paverkan som mgjligt. Fler
skogar med hdga naturvirden behdver skyddas och bevaras.

9.1.3 Klimatanpassning och klimatférbattrande atgarder

Skogen bor skyddas och brukas med varsam, hyggesfri metod (till exempel
plockhuggning, kontinuitetsskogsbruk). Lét trdden véxa ldngre innan de avverkas.
Andelen skog som bevaras utan atgird borde oka.

9.1.4 Sociala varden

Skogens karaktdr och estetik

Skogen ska upplevas mer naturlig. Inga stora hyggen. Inte alltfor tillrattalagd. Mer
strukturer och 6kad tridslagsblanding efterfragas.

Andra sociala virden

Tit skog upplevs ofta som otrygg, sirskilt pa kvillen. Oppenhet, variation och
social nédrvaro skapar trygghet. Nirheten till skogen ar viktig for att vistas dér.
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God tillgang till savil naturliga som belysta och markerade stigar hojer
rekreationsvarden. Informationsskyltar och kartor med stigar, rastplatser,
grillplatser och liknande behdvs i storre utstrackning. Tystnad och lugn virdesitts
och en kartering av tysta omraden efterfragas.

9.1.5 Analys

Tva fokusomraden gar att urskilja hos de grupper vi traffat:

1. Framja rekreation och tillgdngligheten for friluftslivet.
2. Framja biologisk mangfald och skogen som kolsdnka.

Undergrupperna ar overens om att malet med kommunens skogsinnehav inte ska
vara att tjdna pengar. De vill i stéllet se en satsning pé en skogsskotsel dér pengar
aterinvesteras i skogen for att antingen frimja rekreation och friluftsliv eller
biologisk mangfald, klimatanpassning och klimatfoérbattrande dtgéirder.

Utifran rddande forskningslidge bedoms hyggesfria skotselsystem i hog grad
kunna bemota den malbild som efterfragas.

10 Heuristiska analyser med heureka!
PlanVis

Heurekasystemet &r en serie beslutsstodsystem utvecklade och tillhandahéallna av
Sveriges lantbruksuniversitet och bestér bland annat av systemet PlanVis. PlanVis
ar ett verktyg for analyser av olika skotselalternativ och for att hitta bra 16sningar
for att nd mélsittningarna for skogsinnehavet. Det dr utvecklat for analys och
planering av medelstora och stora skogsinnehav. PlanVis bestar i huvudsak av en
tillvaxt och utbytessimulator samt ett heuristiskt optimeringsverktyg.

Fordelar med systemet dr att det ger mojlighet att utvirdera olika skotselalternativ.
Det ger en god mojlighet att visualisera avvédgningar och alternativkostnader.
Nackdelarna ér att det “bara dr en modell” och inte ger en faktisk bild av hur
skogen kommer att utvecklas. Modellen &r skapad och utvirderad mot data fran
trakthyggesbruk, vilket gor att den underskattar tillvixt och intékter frén
hyggesfritt skogsbruk (Grzeszkiewicz et al., 2025).

10.1.1 Scenarioanalys

Tvé olika scenarier presenteras i foljande stycke. Det ena &r ett scenario dar
skogen fortsatt brukas med trakthyggesbruk och kan ses som en férlingning och
forfining av Agenda 21. I det andra scenariot brukas hela innehavet hyggesfritt.
Bada scenarierna utgar fran att andelen hénsyn forstérks, att lovtraddsandelen okar,
att volymen dod ved okar och att omloppstiderna forldngs.

Modellen analyserar intékter och kostnader utifrdn den prislista som upphandlades
genom leveransvirkesavtal 2023 och dagens faktiska kostnader for
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skogsbruksatgéirder. Modellen tar inte i beaktande hur priset kan komma att
utvecklas over tid.

Spindeldiagrammet visar hur respektive skotselalternativ presterar gentemot
indikatorer for ekosystemtjanster. Kolforrad ar en indikator for klimatanpassning
och utgér fran hur ménga ton kol som lagras in i skogsekosystemet dver och under
mark. D&d ved ér en indikator for biologisk méngfald. Lovtradsandel &r en
indikator for biologisk mangfald, klimatanpassning och rekreation.
Rekreationsindexet dr baserat pé studier om allménhetens preferenser for
rekreation.

Avverkad volym

Netto intékt Kolférrad

Agenda 21 - Anpassad trakthyggesskatsel
—8—Hyggesfri skotsel

Nettonuvérde (NPV) Déd ved

Rekreationsindex Lovtradsandel

En hyggesfri skotselinriktning kan leverera hogre pé samtliga indikatorer for de
virden som enligt uppdraget ska ges en framtrddande roll. Detta ser ut att vara pa
bekostnad av nettointékten. Eftersom PlanVis underskattar tillvéxt och intékter 1
hyggesfritt skogsbruk dr det rimligt att anta att &ven hyggesfti skotsel presterar
bittre dn vad resultatet ger sken av. Om intdkterna fran trakthyggesbruk och
hyggesfritt skogsbruk slas ut pd en hundradrsperiod innebar dvergangen till
hyggesfritt skogsbruk en alternativkostnad pa ungefér 1 141 111 kronor per ér i
forlorad intékt.

10.1.2 Ekonomi

Som tidigare nimnt underskattar PlanVis tillvixt och intékter fran hyggesfritt
skogsbruk (Grzeszkiewicz et al., 2025). Med anledning av osdkerheten kring de
ekonomiska indikatorerna redovisas ingen graf for nettonuvérde, nettointdkt och
avverkad volym for de simulerade hundraarsperioderna.

10.1.3 Kolinlagring
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Kolforrddet uppskattas snabbt kunna 6ka, och nér inlagringen ar som storst
motsvarar skillnaden mellan de tva skdtselalternativen de utslapp som femtio
tusen bilar sldpper ut pa ett ar.

10.1.4 Dod ved
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Volymen dod ved kan utvecklas snabbare i hyggesfria skotselsystem. Om
tidsaxeln skulle dras ut mot oéndligheten skulle dessa grafer motas.

10.1.5 Lovtradsandel
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Volymen av 16vtrdd kan utvecklas snabbare 1 hyggesfria skotselsystem. Daremot
kommer trakthyggesbruket 1 kapp och gér om 6ver tid. Om tidsaxeln skulle dras ut
mot odndligheten skulle dessa grafer ater motas.

10.1.6 Rekreationsindex
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Rekreationsindexet dr ndgot hogre for hyggesfria skotselsystem. Ett virde ju
ndrmre 1 indikerar pd hoga rekreationsvirde. Att rekreationsvirdet minskar 1 bada
skotselsystemen beror till stor del pd att volymen dod ved okar. Det lagre
rekreationsvirdet 1 trakthyggesbrukade system forklaras till stor del av
kalavverkningar.

11 Ekonomi

En 6vergéng till hyggesfri skotsel innebér troligtvis en minskad inkomst. Pa kort
sikt dr formodligen alternativkostnaden ocksa nagot hogre én vad som féngas in
med i scenarioanalyserna. Detta kommer sig av att det tar tid att stidlla om
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befintliga skogar till hyggesfri skotsel innan skogarna uppnér de strukturer som
kravs for fungerande och ekonomiskt béarkraftiga hyggesfria skotselsystem.
Dessutom tillkommer kostnader for utbildning samt erfarenhets- och
kapacitetsbyggnad kring hyggesfti skotsel.

Samtidigt kan hyggesfri skotsel pa langre sikt formodas kunna producera virke i
bittre betalda sortiment, ge ett 6kat netto genom minskade skogsvardskostnader
och bidra till ett bibehéllet fastighetsvirde, eftersom virkesforradet kommer vara
hogre dver tid.

Dessutom kan ett hyggesfritt skogsbruk bidra till att sprida riskerna som kommer
av ett fordndrat klimat. Aven om ett hyggesfritt skogsskdtselsystem inte skulle
prestera lika bra som trakthyggesbruk 1 att maximera ekonomisk avkastning finns
andra fordelar i att ha en mer motstdndskraftig skog som kan leverera fler och mer
av de ekosystemtjdnster som efterfragas av samhéllet.

12 Fortsatt arbete

Som f6ljd av antagandet av Policy och riktlinjer for skotsel av Lidkoping
kommuns skog och naturmark kommer det krévas en 6versyn av kommunens
skogsbruksplan for att anpassa den till nya skotselrekommendationer och mél. Dar
utover behovs det tas fram rutiner och vigledning om hur skétseldtgédrder ska
utforas for att nd uppsatta mal.

Skogsbruksplanen bor sedan uppdateras 16pande i samband med &tgirder. Den
granskas och uppdateras om behov finns, vart femte &r.

En arlig uppf6ljning kring maluppfyllnad for riktlinjerna bor gérs genom delér-
och arsredovisning. Policy och riktlinjer ska granskas och uppdateras om behov
uppmairksammas, vart femte ar.
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