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PM Skyfallsanalys

Detaljplan for del av Sannorna 5:1,
badanlaggning Framnas

Syfte och sammanfattning

En skyfallskartering har genomforts for att bedoma oversvamningsrisk vid extrem nederbord inom och 1
anslutning till planerad badanldggning vid Framnéds samt for att identifiera potentiella konsekvenser for
planerad markanviandning.

Syftet ar att klarlagga:
e var vatten kan ansamlas
e vilka flodesvégar som aktiveras vid extrem nederbord
e om planerad bebyggelse riskerar att exponeras for skadliga vattendjup samt om skyfallsstrak behover
sakerstdllas 1 detaljplan

Dagvattenstrategi

Kommunen har en antagen dagvattenstrategi dér ett stéllningstagande och inriktning ar att “’framtidssdkra
och minimera risker”. Mer specifikt handlar det om att:

1. Samhillet planeras med ett helhetsperspektiv dir det ges utrymme for hantering av dagvatten med
avrinningsvégar och dversvimningsytor.

2. Minska risken for 6versvimning vid skyfall i befintlig bebyggelse genom att identifiera ldmpliga
platser att genomfora atgarder for hantering av dagvatten.

3. Ny bebyggelse planeras till omraden dér det bedoms som ldmpligt med héansyn till
oversvimningsrisken genom att undvika lagpunkter, instingda omraden och naturliga
avrinningsstrak.

4. Mojligheter att forbéttra dagvattenhantering ska alltid beaktas vid ny- och ombyggnation eller annan

forandring av den fysiska miljon.

Den allménna VA-anldggningen dimensioneras enligt branschstandard.

Tillskottsvatten i ledningssystem ska minska.

Dagvatten ska fordrdjas innan det nér den allménna VA anldggningen.

Naturliga buffertsystem som befintlig gron- och blastruktur och vatmarker ska bevaras och stirkas i

den man det dr mdjligt och beddms som ldmpligt for naturlig rening och fordrdjning av dagvatten.
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Analysmetod

Modellverktyg
Analysen har genomforts i Scalgo Live och bygger pa en statisk, topografibaserad berdkningsmetodik.

Berikningarna baseras pé nationell digital hojdmodell (1 x 1 meter uppldsning). Terrdngens geometri utgor
grund for:

o identifiering av lagpunkter

e Dberdkning av avrinningsomraden

e simulering av briddning mellan delavrinningsytor

e identifiering av huvudsakliga ytavrinningsstrak

I modellen ingar generella antaganden om:
e reducerad infiltration vid intensiv nederbord
e skillnader i avrinning mellan permeabla och impermeabla ytor
e viss initial avledning via dagvattenledningsnét frén hardgjorda ytor

Vid ett skyfall forutsitts markens infiltrationskapacitet vara begrdnsad i forhallande till nederbordens
intensitet. Den dvergripande dversvidmningsbilden styrs darfor i huvudsak av terrdngens topografi och
volymforhallanden. Resultatet redovisar dirmed en realistisk och planeringsanpassad bedomning av hur
ytavrinning fordelas mellan olika marktyper och hur vatten ansamlas vid extrema nederbordstillféllen.

Skyfallsanalysen dr en planeringsanalys baserad pé terrdngens topografi och en antagen nederbordsvolym.
Analysen beskriver dirmed mdjliga 6versvamningsytor och avrinningsvégar men utgdr inte en detaljerad
hydraulisk modellering av flodeshastigheter eller dagvattennitets kapacitet. Resultaten bedoms dock ge ett
tillrackligt underlag for detaljplanens lamplighetsprovning avseende dversvdmningsrisk.

Dimensionerande nederbord

Som dimensionerande hdndelse har ett 100-arsregn med en timmes varaktighet anvénts. Enligt SMHI:s
extremregnsstatistik (Olsson m.fl.) uppgar 100-arsregnet (1 h) i sydvistra Sverige till 47,2 mm (+7,9 mm).
Virdet avser historisk statistik. For att beakta framtida klimatférandringar har en klimatfaktor om 1,3
tillimpats. Dimensionerande nederbord har darmed satts till 61 mm med en timmes varaktighet. Valet av
en timmes varaktighet bedoms vara representativt for urbana avrinningsforhéllanden dér storre
sammanhéingande avrinningsytor bidrar till ytavrinning.

Varaktighet/ | 15 min 30 min 45 min 1h 3h 6h 12 h
aterkomsttid

2ar 11.3+£03 |13.1+£04 |146+04 |16.0+04 |23.0+0.6 28.6 +0.8 36.3+1.0
5ar 148+0.6 | 16907 |18.6+08 [204+09 |28.8+1.2 353+1.5 442 +19
10 ar 180+1.1 |205+1.2 |225+13 |245+14 |341+£2.0 414+2.4 51.5+3.0
20 ar 22018 |248+2.0 |27.1+22 [294+24 |404+3.3 48.7+4.0 60.0+4.9
50 ar 287+3.6 |32.0+4.0 |347+44 |37.5+4.7 |50.7+6.4 60.5+7.6 73.7+£9.3
100 ar 351+6.1 |388+68 |41.9+73 [452+79 |60.2+10.5 |71.3+124 |86.3+15.0

Den dimensionerande nederbordsvolymen (61 mm) appliceras jamnt 6ver hela analysomradet. Modellen
berdknar hur nederbérden ackumuleras 1 terrdngens ldgpunkter och hur vattenvolymer braddar vidare nir
kapaciteten i respektive delomrade dverskrids. Berdkningen dr volymbaserad och beskriver den maximala
potentiella vattenansamlingen givet vald nederbérdsvolym.
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Platsspecifika berakningsforutsattningar

Geotekniska och hydrologiska forhallanden

Inom planomradet &r jordlagerfljden fran de 6vre jordlagren under grasytor sandig mull efterfoljt av
fyllning till varierande djup, ca 0,3—1,4 meter under markytan. Detta efterfoljt av sand till djup om ca 3
meter under markytan med 6kat siltinnehall pa djupet. Darunder siltig lera ned till ca 25 meter ned till fast
botten. Grundvattennivderna bedoms ligga ca 1-1,5 meter under markytan. Grundvattennivan ar grundare
desto ndrmare Vinern man kommer.

Topografi

Planomradet sluttar svagt mot Vénern med markhdjder mellan +47.1 och +45.25 (RH2000). Undantaget &r
den sandbank som finns 1 den sddra delen av kvartersmarken for badanldggningen dér det finns en naturlig
h6jd om ca +48.5.
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Figur 1 Topografisk karta éver planomradet (vit bred linje)

Avrinningskoefficient

I modellen har det forutsatts att all kvartersmark och alla gator &r hrdgjorda som ett mycket konservativt
antagande och vérsta mgjliga skyfallsscenario med snabb avrinning och ingen infiltration. Parkmark har
antagits vara grasytor.

Hoéjdsattning

I modellen har marken givits en h6jdsittning som speglar den hojdsittning av kvartersmark som
projekterats. Lokala ldgpunkter har jamnats ut och hela kvartersytan har interpolerats med ett svagt fall mot
Vénern. Gator och parkmark har i modellen forutsatts behalla sina nuvarande markhojder 1 ett
skyfallsscenario och med nya hojder for banvallen i ett andra scenario.
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Befintlig skyfallssituation

Kvartersmarken for den planerade badanldggningen utgor ett helt eget delavrinningsomrade vid
dimensionerat skyfall (61 mm, 1 h varaktighet). Strandgatan och banvallen/sandbanken &r naturliga

vattendelare och kvartersmarken har dérfor ingen paverkan fran omradden uppstroms alls.

Figur 2 Delavrinningsomraden vid en skyfallssituation. Avrinningsomrdden representeras av olika firgade ytor.
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Vid ett skyfallsscenario kommer paverkan frén kvartersmarken endast ske nedstroms. Skyfallsvatten
ansamlas i lokala 1dgpunkter innan det breddar och rinner pa ytan i riktning mot Vénern. Dammen vid
strandparken utgor den naturliga lagpunkten dit vatten kommer rinna vid ett skyfall.

Figur 3 Flides- och dversvimningskarta vid ett skyfall. Oversvimmade ytor i ljust bldtt, rinnvigar i mérkbld, évergripande riktning som réda
pilar.
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Skyfallsscenario 1: Genomford detaljplan

Analysen visar att delavrinningsomraden inte kommer forandras ndmnvirt om detaljplanen genomfors, med
dndrad hojdsittning och storre hardgorandegrad. Banvallen och Strandgatan dr fortsatt naturliga barridrer for
skyfallsvatten uppstroms. Darmed paverkas inte kvartersmarken av andra delavrinningsomraden alls.
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Vatten som faller jimt dver ytan inom planomradet kommer avvattnas ytligt nedstrdms mot strandparkens
damm innan det nar recipient. Utan lokala lagpunkter och med stérre hardgérandegrad kommer
flodeshastigheten dock tillta och skyfallsvatten kommer snabbare soka sig norrut mot parkytan och dammen.

——r

Figur 4 Flodes- och 6versvimningskarta vid ett skyfall. Oversvimmade ytor i ljust bldtt, rinnvéigar i morkbld, évergripande riktning som réda
pilar.
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Skyfallsscenario 2: Genomford detaljplan med skyfallsstrak

Av detaljplanen framgér det att det planeras for ett skyfallsstrak ldngs banvallen som vid ett skyfall delvis
ska ta hand om vatten fran ett framtida bostadsomrade, Framnis etapp 1, véster om planomradet. Det
innebér att banvallen delvis behdver sdnkas med en svag lutning dsterut samt att ett skyfallsstrak sikerstills
Over badanldggnings parkeringsplats. Detta scenario har analyserats likt det tidigare fast med dndrad
hojdsattning for banvall och en schabloniserat oppet dike (skyfallsstrak) pa kvartersmarken.

Analysen visar att skyfallsvatten istéllet for att rinna jamt over kvartersytan kommer koncentreras till det
Oppna diket. Vid ett skyfall kan vatten temporért ansamlas i diket innan det avleds vidare nedstroms.
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Figur 5 Flodes- och dversvimningskarta vid ett skyfall. Oversvammade ytor i ljust bld
pilar.
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, rinnvdgar i morkbld, évergripande riktning som réda



A
I\n KS 2023/853

Lidkdpings 2026-03-10
kommun Sida 9 (9)

Sammanfattning och bedomning

Bedomningsgrunder
Beddmningen av planomrédets ldmplighet har sédrskilt avsett att prova om ett klimatanpassat 100-arsregn
kan medfora:
e instdngda vattenvolymer vid planerad bebyggelse
e ytavrinning mot byggnad i sddan omfattning att byggnadsskada kan uppsta
forsdmrad framkomlighet till eller frdn anldggningen
avledning av skyfallsvatten till angransande omrdden dér nya olédgenheter uppstér

Analysresultat

Analysen visar att planomradet 1 huvudsak utgor ett eget delavrinningsomrade dir ytavrinningen sker
nedstroms mot park- och vattenomraden i riktning mot Vénern. Nagon tydlig tillrinning fran hogre beldgna
omraden som belastar kvartersmarken inom planomrédet har inte identifierats 1 grundscenariot.
Terrangforhdllandena innebér ddrmed att skyfallsvatten i huvudsak leds bort frdn den planerade byggnaden.

Skyfallsanalysen visar inte pa nagra instingda lagpunkter inom kvartersmarken dér vatten kan bli stdende i
sddan omfattning att risk for byggnadsskador eller betydande oldgenheter uppstar. Inte heller identifieras
nagra rinnvagar som leder storre vattenvolymer mot planerad bebyggelse. De vattenvolymer som uppstar vid
det analyserade regnet bedoms istillet kunna avledas ytligt mot nedstroms liggande park- och
vattenomraden.

Beddmningen dr dérfor att planomradet, dven vid ett klimatanpassat 100-arsregn, har forutsittningar att
avvattnas utan att planerad bebyggelse utsitts for skadliga vattendjup eller instingda
oversvamningssituationer. Den planerade markanvéndningen beddéms didrmed vara lamplig med hansyn till
risken for 6versvamning till f61jd av skyfall.

I analysen har dven ett scenario studerats dar ett skyfallsstrdk leds genom planomradet fran det framtida
utbyggnadsomradet Framnés etapp 1. Detta scenario visar att planomradet i ett sddant fall d&ven kan fungera
som en mojlig avledningsvég for skyfallsvatten fran angransande omréaden. Ett sadant strdk utgér dock i
forsta hand en robusthetsétgérd och en mojlig systemldsning for ett stérre avrinningsomréade, snarare dn en
forutséttning for att den planerade badanldggningen ska kunna uppforas pa ett sdkert sitt.

Slutsats

Mot denna bakgrund beddms det inte vara nddvindigt att sikerstilla ett sarskilt skyfallsstrak inom
kvartersmarken genom planbestimmelse for att visa planomradets lamplighet. Eventuella atgirder for att
hantera skyfallsvatten frdn angrinsande framtida exploateringsomraden kan istdllet hanteras i samband med
projektering och genomférande av den dvergripande dagvattenhanteringen inom Framndsomradet.

Sammantaget visar skyfallsanalysen att planomradet har goda topografiska forutséttningar for ytlig
avvattning vid extrema regn och att den planerade markanvandningen kan genomforas utan att oacceptabla
oversvamningsrisker uppstar. Skyfallsanalysen visar dirmed att planomradet inte utgér en instangd lagpunkt
och att ytavrinning kan ske kontrollerat nedstroms utan att nya risker uppstar for angransande omréaden.
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