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Sammanfattning

I Lidképing pagér ett arbete med planering av en ny simhall. Ett forslag for lokalisering ar
att placera simhallen inom fastighet Sannorna 5:1, strax norr om idrottsplatsen Framnas IP.
Eventuellt planeras dven ett utomhusbad intill simhallen. Oster om omradet finns ett
industriomrdde dar verksamheter hanterar och férvarar kemikalier som vid olycka eller
okontrollerat utsldpp kan paverka méanniskor i omgivningen. Med denna anledning har AFRY
fatt i uppdrag av Lidképings kommun att ta fram en utredning fér simhallen avseende
riskerna fr&n omgivningen.

En kartldggning av omgivningen i form av identifiering av rekommenderade vagar for
transporter av farligt gods samt narliggande Sevesoverksamheter och farliga
verksamheter/tillstdndspliktiga miljofarliga verksamheter har gjorts for omradet. I
kartldggningen identifierades flera verksamheter, men endast verksamheten E. Sabel
bedomdes utgdra en risk for simhallen. Verksamheten E. Sabel hanterar
paratoluensulfonsyra (hardare), harts samt gasol. Utdver detta finns det i anslutning till
planerad simhall bade v&g och jarnvég dér det kan transporteras farligt gods. Risker
kopplat till detta har inte utretts vidare eftersom avstandet dverstiger 150 meter, vilket ar
gransen for nar det fordras en riskutredning avseende farligt gods.

En kvalitativ analys har genomférts med avseende pa risker férknippade med
paratoluensyra och harts inom verksamheten E. Sabel. Den kvalitativa analysen pavisar
behov av foljande riskreducerande atgarder:

e En strategisk placering av Iuftintag kan vara dels att placera luftintag antingen pa
tak eller s hogt upp som mojligt pa fasad, dels att placera luftintag sa att de
vetter bort fran riskobjektet, det vill sdga E. Sabels verksamhet.

e Simhallen bér finnas minst en utrymningsvag som méjliggér utrymning bort fran
riskobjektet. Eftersom personer tenderar att utrymma den vag som de anvande fér
att ta sig in i byggnaden &r det fordelaktigt att huvudentréer om mdéjligt placeras
bort fr&n E. Sabel.

e  For ett eventuellt utomhusbad rekommenderas placering i skydd av annan
byggnad. Detta skulle kunna genomféras genom att placera utomhusbadet vaster
om simhallen. En s8dan placering minskar koncentrationen av giftig gas vid
utomhusbadet. Dessutom fungerar byggnaden som ett varmeskydd mot eventuell
brand.

Inom E. Sabels fastighet finns en gasoltank. Avstandet mellan gasoltank och planerad
simhall ar drygt 70 meter. En kvantitativ analys med berdkningar av individrisk har
genomférts med avseende pa risker forknippade med gasoltanken, inklusive lossning till
gasoltanken fran tankbil. Berdkningarna for individrisk fér olyckor férknippade med
gasoltanken, inklusive lossning till gasoltanken, pdvisar att individrisken &r inom det nedre
ALARP-omradet pa drygt 70 meters avstand fran gasoltanken. Parkeringsplatser planeras
inom omraden dar individrisken &r inom det évre ALARP-omradet. Parkeringsplatser &r dock
inte omraden déar personer vistas stadigvarande.

Bortsett fran ovanstdende riskreducerande 3tgarder avseende placering av friskluftsintag,
entréer/utrymningsvagar och utomhusbad s3 féreligger inget ytterligare behov av
riskreducerande dtgarder med anledning av riskerna fran gasoltanken. De foreslagna
riskreducerande &tgarderna skyddar inte enbart mot olyckor vid E. Sabels verksamhet utan
aven vid olyckor fran évriga delar av industriomrddet dster om fastigheten Sannorna 5:1.
Forutsatt att dessa atgarder implementeras s& bedéms risken som tolerabel.
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Baserat pa Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler [1] galler féljande:

e  Ett minsta avstdnd pa 25 meter bér hallas mellan E. Sabels fastighetsgréns och
simhallen.

o Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 ar tankt att
placeras drygt 50 meter fran E. Sabels fastighetsgrans. Skyddsavstandet
pa 25 meter uppfylls séledes.

e Fasader som vetter mot E. Sabel (6sterut) bor utféras i EI 60 (brandklassificering)
om avstandet mellan fasader och E. Sabels fastighetsgrans inte dverstiger 50
meter.

o Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 &r tankt att
placeras drygt 50 meter fran E. Sabels fastighetsgrans.
Rekommendationen avseende fasader i EI 60 utgdr sledes.
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1 Inledning

I Lidképing pagér ett arbete med planering av en ny simhall. Ett forslag for lokalisering ar
att placera simhallen inom fastighet Sannorna 5:1, strax norr om idrottsplatsen Framnas IP.
Det 6vervégs dven att anldgga ett utomhusbad i anslutning till simhallen. Oster om omradet
finns ett industriomrade dar verksamheter hanterar och férvarar kemikalier som vid en
olycka eller ett okontrollerat utslapp kan paverka manniskor i omgivningen. Med anledning
av detta har AFRY fatt i uppdrag av Lidképings kommun att ta fram en utredning for
simhallen avseende riskerna fran omgivningen.

Den senaste revideringen av rapporten avser att bemoéta yttranden fran Lansstyrelsen i
Vastra Gotaland, se avsnitt 1.4.

1.1 Syfte och mal

Syftet med detta PM &r att sdkerstédlla att manniskor inom Sannorna 5:1 inte utsatts for
oacceptabla risker kopplade till ndrliggande industriomrdde samt avseende transporter av
farligt gods.

Malet med detta PM &r att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. I ovanstdende ingar att efter behov ge forslag pa dtgarder.

1.2 Avgransningar

De risker som har beaktats ar plotsligt intraffade skadehdndelser (olyckor) med livshotande
konsekvenser for tredje man. Bedémningen beaktar inte paverkan p& egendom, miljo eller
arbetsmiljo, exempelvis personskador som féljd av pakérning eller kollision eller 1&ngvarig
exponering av buller, luftféroreningar samt elsékerhet.

Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Véstra Gétalands lan har tagit fram en gemensam
riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen [2]. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstand
fran en farligt godsled. Bade vag som &r utpekad som rekommenderad transportled for
farligt gods samt jarnvagsspar ar lokaliserade pd ett avstand som &verstiger 150 meter frén
planerad simhall. Detta avstand innebar att risker kopplat till transport av farligt gods inte
behover tas hansyn till vid planldaggning av simhallen [2]. Det kan dock transporteras farligt
gods till narliggande industriomrade, vilket kan understiga avstdndet p& 150 meter till
simhallen. P& dessa vagar ar hastigheten 18g och det forvantas endast forekomma ett fatal
transporter. Risken avseende farligt gods bedéms darfér som 18g och hanteras inte vidare i
detta PM. Tidigare riskanalys for aktuellt omrade har ocksd dragit slutsatsen att transporter
av farligt gods inom industriomradet utgér en I&g risk for omradet [3].

1.3 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Plan- och bygglagen (2010:900) samt Miljobalken (1998:808) &r lagstiftning p& nationell
niva som foreskriver att riskanalys ska genomfdras. I plan- och bygglagen framgar det att
bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
[ampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand samt mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser. I miljébalken anges att val av plats fér en
verksamhet ska gdéras med hansyn till oldgenheter fér manniskors hdlsa och miljén.

I lagtext anges det inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska inneh3lla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
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stills pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstdnd for olika typer av markanvandning som
kan anvandas vid planering.

1.4 Yttrande fran Lansstyrelsen Vastra Goétaland

Yttrandet fr@n Lénsstyrelsen Vastra Gotaland avser frémst att den tidigare versionen av
riskutredningen inte anségs ge en rattvis och nyanserad bild av risken. Den tidigare
versionen av riskutredningen omfattade enbart konsekvensberakningar av ett mindre
lackage fran slang i samband med lossning fran tankbil till gasoltank pd E. Sabels fastighet.

Lansstyrelsen dnskar att riskutredningen kompletteras med worst-case-scenarier for att ge
en mer nyanserad bild av risken. P& méte 2026-03-13 med deltagare fran Lidkopings
kommun, Lansstyrelsen Vastra Goétaland och AFRY diskuterades att riskutredningen bor
kompletteras med féljande scenarier:

e Slangbrott i samband med lossning frén tankbil till gasoltank.
e Tankbrott av gasoltank.
e BLEVE av gasoltank.

Den reviderade riskutredningen inkluderar berékningar av ovanstaende scenarier.
Riskutredningen har ocksd kompletterats med frekvensberikningar fér modellerade
scenarier for att kunna berdkna individrisken som en kombination av frekvens for odnskade
handelser och konsekvenserna av odnskade handelser. Den tidigare versionen av
riskutredningen omfattade enbart konsekvensberédkningar och redovisade sdledes inte
individrisken.

Yttrandet fran Lénsstyrelsen Vastra Gotaland papekade ocksa viss inkonsekvent information
i riskutredningen avseende gasoltankens placering. Detta har justerats i den reviderade
riskutredningen.
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2 Metod

Att genomféra en riskutredning innebér flera olika delmoment. Generellt bestar en
riskutredning av; mal och avgransningar samt principer for hur risken varderas ska
faststallas, riskinventering, riskanalys och riskvardering. Darefter kan riskreducerande
o s . o . . . . . .

atgarder foreslas vid behov och riskanalys samt riskvardering omvarderas.

I denna utredning inleds arbetet med en riskinventering, dar riskobjekt i simhallens
omgivning identifieras. Darefter genomférs en riskanalys av relevanta olyckstyper och
scenarier kopplade till dessa riskobjekt. For de scenarier som beddéms kunna paverka
simhallen genomférs en kvantitativ analys med berakning av individrisk.

2.1 Kriterier for vardering av risk

N&r man ska bedéma om en risk &r tolerabel eller inte sa finns det fyra vdgledande
principer som kan anvindas som allmé&n utgdngspunkt [4]:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r
mojligt att reducera eller eliminera en risk ska detta géras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om odnskade hdndelser intraffar bor
de hellre intraffa ofta med mindre omfattning an sallan med katastrofal omfattning.
Mindre olyckor kan enklare hanteras av befintliga resurser.

P& uppdrag av davarande Raddningsverket tog Det Norske Veritas (DNV) fram kriterier for
vardering av bland annat individrisk [4]. Omfattningen av DNV:s arbete med framtagande
av kriterier for vardering av risk utgdrs av verksamheter, inklusive transporter, dar olyckor
relaterade till brand, explosion eller utfléde av toxiskt material kan intraffa och risk for
negativ paverkan pa liv och hélsa bland allmanheten foreligger [4]. Dessa kriterier har blivit
ndgot av en praxis att anvanda vid riskutredningar med avseende pa transport av farligt
gods i Sverige, och liknar de kriterier som finns i flera andra europeiska lander. Kriterierna
beddéms utgdra en lamplig utgangspunkt for vardering av risk i den aktuella
riskutredningen.

Kriterierna innebar att individrisken vérderas utifrdn tva olika nivder: en évre niva, éver
vilken risker anses oacceptabelt stora; och en undre niva, under vilken risken anses vara sa
I&g att inga atgarder behévs. Omradet daremellan kallas ofta ALARP-omradet!. Vad dessa
innebar fértydligas nedan:

« Omrade for oacceptabel risk: Risker inom detta omrade ska inte accepteras for
nyetablering. For befintliga situationer foreslds daremot en mer flexibel tillampning,
som innebdr att ett dtgardsprogram bor utarbetas och praktiskt mojliga atgarder
for att reducera risken bér implementeras. Vid oacceptabel risk bér det inte tillatas
ombyggnader eller férandringar som &kar risken ytterligare.

e ALARP-omréade: Risker inom ALARP-omradet ska virderas som tolerabla om
samtliga rimliga 8tgarder vidtas. Vad som &r rimliga dtgarder behéver virderas
fran fall till fall, men en utgangspunkt kan vara att géra en bedémning av
respektive dtgards kostnad i férhallande till den riskreducerande effekten. Om en
risk ligger i den 6vre delen, nara omradet for oacceptabla risker, och det &r
praktiskt oméjligt att vidta riskreducerande atgérder tolereras den endast om

1 ALARP star for As low as reasonably practicable.
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nyttan med verksamheten &r mycket stor. I den nedre delen av omradet bér inte
lika harda krav stéllas pa riskreduktion, men méjliga dtgarder for riskreduktion ska
beaktas.

o Omrade dir risker kan anses sm&: Risker inom detta omrade kan anses vara
sma och darmed varderas som tolerabla utan krav pa8 omfattande riskreduktion.
Fokus bor ligga pa att sakerstélla att den |1&ga risknivan uppratthalls snarare an att
reducera risken ytterligare. Dock bor méjligheter fér ytterligare riskreduktion
utredas, och 3tgédrder som inte inneb&r en omfattande kostnad bér implementeras.

For individrisk foreslds foljande kriterier [4]:

o Ovre niva, 6ver vilken risker anses oacceptabelt stora: 10 per ar.
e Nedre niv3, under vilken risken anses vara sa 1&g att inga atgarder behévs:
10-7 per ar.

En individriskniv8 mellan 105 per &r och 1077 per &r ligger sdledes i ALARP-omradet. ALARP-
omrédet kan delas in i ett 6vre och ett nedre ALARP-omrade. Gransen fér det évre och
nedre ALARP-omradet anséatts generellt till 106 per ar.

2.2 Programvara

Berdkningar av individrisk utférs i berdkningsprogrammet RiskCurves utgivet av TNO [5].
Modeller fér att berakna konsekvenser och risker inom programvaran ar i huvudsak
baserade p3 ett antal utgivna bécker frdn TNO, som bendmns TNO Coloured Books [6, 7, 8,
9]. Modeller, antaganden och berdkningsmetoder fran dessa nyttjas ofta vid berdkningar av
konsekvenser i olika sammanhang, s& som olyckor frén farligt gods eller petrokemiska
anlaggningar.

Berdkningsmodellerna i RiskCurves ar s.k. empiriska modeller med funktioner/ekvationer,
som &r uppbyggda for att dverensstdmma med resultat frdn genomférda undersékningar
och forsok i stor och liten skala. Programmet gér det méjligt att pa ett samlat satt gora
konsekvensberékningar av brand- och lackagescenarier genom sarbarhetsmodeller for
personer.

Antaganden gjorda i berékningarna beskrivs i avsnitt 5.2 och Bilaga A till denna rapport.
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3 Beskrivning av omradet och riskobjekt

Lokalisering av ny bebyggelse (simhall och ev. nytt utomhusbad) planeras inom fastighet
Sannorna 5:1 i Lidkdpings kommun. Narmast denna placering finns en idrottsplats samt
befintligt utomhusbad, se Figur 1. Ladngre i nordvéstlig riktning fran omradet finns en
campingplats, séder om omradet finns bostader och ett képcentrum och dster om omradet
finns ett industriomrdde. Inom industriomrddet finns verksamheter som hanterar och
forvarar kemikalier som vid en olycka eller ett okontrollerat utslapp kan paverka manniskor
i omgivningen. Det finns dven ett jarnvégsspar dar det transporteras farligt gods samt en
vag som ar utmarkt som sekundarled for farligt gods, dessa ligger dock bortom 150 meter
frén aktuellt omrade for foreslagen ny simhall. Detta avstdnd innebér att risker kopplat till
transport av farligt gods inte behdver tas hansyn till vid planldggning av simhallen [2].

: Idrottsplats samt &
tomhusbad }

STkl = o
- 0
9

.Y g
i 2 P
2’ Industriomrade >
2 To

. k3 y 2 \S : . j ‘ 3 -. P A ‘ e Y
Figur 1. Omr8desbeskrivning. R6d markering visar ungeférlig lokalisering for féreslagen placering
av ny bebyggelse. Bildkélla bakgrundskarta: ©2023 Lantméteriet.

Omradet &r relativt flackt och ligger mellan 46-49 meter 6ver havet [10]. Mellan planerad
ny bebyggelse och industriomradet finns en del vegetation i form héga trad och buskar.

Meteorologiska méatdata fr&n SMHI:s ndrmast beldgna matstation &r Satenas [11],
stationerad cirka 26 km sydvast om planerad simhall. Data fr&n maétstationen visar att den
vanligaste vindriktningen &r sydvastlig, det vill séga att det oftast bldser 8t nordost. Mot
véast, det vill siga mot simhallen sett fran industriomradet, bldser det cirka 6 % av tiden.
Avseende vindhastighet bldser det mindre an 1 m/s cirka 3 % av tiden. De vanligaste
vindhastigheterna a@r 1-2 m/s (cirka 23 %), 2-4 m/s (cirka 32 %) och 4-6 m/s (cirka 23
%). Vindhastigheter som &éverstiger denna niva férekommer cirka 20 % av tiden.

Vindriktningen och vindhastigheten paverkar handelseférlopp i samband med utslapp av
saval giftiga som brandfarliga gaser och redovisas darfér i detta sammanhang.
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4 Riskinventering

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors halsa och
sakerhet. Skyddsvarda objekt ar personer som vistas inom fastigheten Sannorna 5:1 dar en
simhall planeras.

Aktuella riskobjekt utgérs av narliggande industriomrade. En éversiktlig kartlaggning av
Sevesoverksamheter? och 6vriga verksamhetsplatser i form av anlaggningar med farlig
verksamhet samt tillstdndspliktig miljéfarlig verksamhet har utforts. Kartlaggningen har
gjorts for ett stérre omrade inom radien pa cirka 1 km fran den aktuella fastigheten och &r
baserad p& information fran tidigare genomforda riskanalyser for omrédet [3, 12].

I Lidk&pings dversiktsplan anges inte generella riskhanteringsavstand till kommunens
Sevesoverksamheter. Oversiktsplanen hanvisar istallet till att riskhanteringsavstandet bor
utgd frdn verksamhetens art samt de omgivningsspecifika och lokala férhallandena pa
platsen [13].

Inventeringen visar att det for ndrvarande finns en Sevesoverksamhet pa ett avstand pa
1 km frén den planerade simhallen. Den aktuella Sevesoverksamheten &r Lantmannens
gbdselterminal vid Ostra Hamnen [14]. Verksamheten &r klassad som Sevesoverksamhet
pa grund av hanteringen av kvavehaltiga godselprodukter. Anldggningen hanterar endast
godselprodukter med en kvavehalt under 28 % vilket innebér att det inte foreligger ndgon
explosionsrisk [3]. Vid en extern brand kan dock hélsofarliga produkter av kvaveoxid bildas
och spridas till omgivningen nér gédselprodukterna utsétts for varmepaverkan. En av de
tidigare genomforda riskanalyserna visar att fastigheten Sannorna 5:1 ligger pa en
acceptabel riskniva pd ett avstdnd ldngre &n 250 meter frén riskobjektet [3]. Enligt
Férdjupning av 6versiktsplan fér Hamnstaden [15] finns ett uppméarksamhetsavstand3 pa
270 meter frn Lantmannens gddselterminal. Simhallen &r planerad cirka 850 meter fran
gbdselterminalen. Darmed beddms risken fran gddselterminalen fér fastigheten Sannorna
5:1 vara férsumbar.

Det har dérefter genomforts en mer detaljerad inventering inom cirka 300 meter fran
planerad simhall. Detta avstand har valts d& det, baserat p3 tidigare riskanalyser [3, 12],
inte framkommit att ndgon annan verksamhet skulle kunna ha betydande pdverkan pa
langre avstand och darmed p& aktuellt omradde. I Figur 2 redovisas placering av
verksamheter som hanterar brandfarlig vara inom 300 meter, baserat pa tidigare
genomfdrda kartlaggningar [3] och samtal med Raddningstjansten Skaraborg. De
verksamheter som har identifierats kunna utgéra en risk inom 300 meter ar E. Sabel, ST1
och Shell.

2 Seveso-direktivet ar ett gemensamt utarbetat direktiv inom EU som syftar till att férebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Sverige har infért direktivet genom Sevesolagstiftningen.

3 Uppmarksamhetsavstand finns for de verksamheter som bedéms medféra risker och som ska beaktas i den
fortsatta planeringen. En bedémning av risknivan maste genomféras och atgarder vidtas.
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Figur 2. Identifiering av nérliggande verksamheter inom 300 meter frdn planerad simhall. R6d
markering visar ungeférlig lokalisering fér planerad simhall. Den vita linjen visar avst8ndet 300
meter fr8n planerad simhall. Bildkélla kartvy: ©2023 Lantméteriet.

I Tabell 1 redovisas befintliga verksamheter inom 300 meter frén planerad simhall som &r
relevanta fér utredningen.

Tabell 1. Verksamheter inom 300 meter frén planerad simhall.
Verksamhet Beskrivning

E. Sabel

St1

Shell

Verksamheten &r ett jarn- och stdlgjuteri med inriktning legerade
kvalitéer av typ slitgods.

De amnen som verksamheten hanterar som kan paverka aktuellt omrade
ar ett paratoluensulfonsyra (hardare), harts samt gasol.

Avstand mellan E. Sabels fastighetsgrédns och fastighetsgransen for
fastigheten Sannorna 5:1 ar cirka 15 meter. Den planerade simhallen
inom fastigheten Sannorna 5:1 &r tankt att placeras drygt 50 meter fran
E. Sabels fastighetsgrans.

Drivmedelstation som hanterar bensin, etanol och diesel.

De d&mnen som verksamheten hanterar som kan pverka aktuellt omrade
ar 50 000 | bensin, 20 000 | etanol och 40 000 | diesel.

Avstandet till planerad simhall &r cirka 120 meter.

Drivmedelstation som hanterar bensin, etanol, diesel och gasol.

De d&mnen som verksamheten hanterar som kan pdverka aktuellt omrade
ar 40 000 | bensin, 15 000 | etanol, 20 000 | diesel och 1 000 | gasol.
Avstandet till planerad simhall &r cirka 110 meter.
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E. Sabel hanterar paratoluensulfonsyra (hdrdare), harts samt gasol. Fastighetsgrénserna
skiljs endast med en vég och avstandet mellan fastighetsgrianserna &r 15 meter. En
gasoltank ar placerad utomhus inom E. Sabels fastighet, drygt 20 meter fran
fastighetsgransen som tillhér E. Sabel och som vetter mot den planerade simhallen. Det
innebér att avstandet fran gasoltanken till fastighetsgransen for fastigheten Sannorna 5:1
ar drygt 35 meter.

Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 ar téankt att placeras cirka 35
meter fran fastighetsgrénsen som tillhor fastigheten Sannorna 5:1 och som vetter mot

E. Sabels fastighet. Avstdndet fran simhallen till E. Sabels fastighetsgrans ar drygt 50 meter
och avstdndet fr@n simhallen till gasoltanken &r drygt 70 meter.

I rapporten Férdjupning av éversiktsplan f6r Hamnstaden [15] finns ett
uppmarksamhetsavstand pd 100 meter till E. Sabel. P& grund av detta kommer
verksamheten att analyseras vidare i avsnitt 5.

I rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jdrnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer finns riktlinjer avseende skyddsavstand i nérhet till
drivmedelstationer [16]. Ett riktmarke kring skyddsavstand fran drivmedelsstationer som
kan anvandas i aktuellt fall ar féljande:

¢ I nyplaneringsfallet (ny bebyggelse eller ny bensinstation) bor alltid ambitionen
vara att halla ett avstand pd 100 meter fran bensinstationen till bostader, daghem,
8lderdomshem och sjukhus. Detta avser en bensinstation med medelstor
forsaljningsvolym av fordonsbransle.

Enligt F6érdjupning av 6versiktsplan f6r Hamnstaden [15] finns dven ett
uppmaérksamhetsavstand pad 25 meter till Stl bensinstation. B&da drivmedelstationerna
ligger ldngre bort &n 100 meter fr@n den planerade bebyggelsen. Det stélls generellt relativt
hoga krav pa drivmedelsstationer gallande hantering, forvaring, underhall med mera.
Darfér bedéms att ett avstdnds som dverstiger 100 meter mellan drivmedelsstationerna och
aktuell planerad simhall, inte medfér betydande risk for simhallen. Darfér utreds inte risken
fran dessa bensinstationer vidare.
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5 Riskanalys

Riskinventeringen resulterar i att endast verksamheten E. Sabel analyseras vidare. E. Sabel
hanterar paratoluensulfonsyra (hdrdare), harts samt gasol som bedéms kunna utgéra en
risk for aktuellt omrade vid en olycka eller ett okontrollerat utslapp.

5.1 Paratoluensulfonsyra och harts

Bindemedlet som anvands i verksamheten har framst varit ett furanbindemedel, dar harts
och paratoluensulfonsyra (hérdare) blandats i ren ny sand eller renad dtervunnen sand.

Paratoluensulfonsyra eller p-toluensulfonsyra ar en hdardare som anvands framst inom
gjuteri [17]. Syran &r en Iésning som ar brun och har en karakteristisk lukt. Kokpunkten ar
cirka 100 °C och flampunkten &r éver 100 °C. Syran kan orsaka allvarliga fratskador pa hud
och dgon, allvarliga 6gonskador och irritation i luftvagarna. Amnet innehdller brénnbara
organiska komponenter och bildar tjock svart rok innehdllande halsoskadliga
forbranningsprodukter vid brand.

Hartsen ar ett bindemedel som anvands framst inom gjuteri [18]. Hartsen &r en I6sning
som &r brun och har en karakteristisk lukt. Kokpunkten ar 170 °C och flampunkten &r dver
70 °C. Amnet reagerar starkt exotermiskt med syror och syrabildande substanser och
uppvarmningen kan frigéra angor som kan anténdas. Vid brand kan halsoskadliga
sénderfallsprodukter bildas. Amnet &r giftigt vid fortaring, inandning och hudkontakt. Amnet
kan irritera huden, orsaka allvarlig égonirritation och irritera luftvdgarna. Amnet misstanks
aven kunna orsaka genetiska defekter och cancer, samt orsaka organskador genom lang
eller upprepad exponering.

E. Sabel har utfért en riskbeddmning for att identifiera risker med deras verksamhet. I
verksamheten har foljande risker identifierats i samband med paratoluensulfonsyra och
harts:

e Lackage fr@n hartsbehdllare
e Léackage fran syrabehallare
e Risk for sammanblandning av syra- och hartsbehallare

E. Sabel har tillsatt atgérder for att minska paverkan p& omradets narhet.

I E. Sabels miljérapport for &r 2022 har villkor som implementerats beskrivits, bland annat
finns foljande villkor [19]:

e Halso- och miljofarliga kemiska produkter samt miljdfarligt avfall skall férvaras pd
sadant satt att eventuellt Idckage och spill kan innehallas. De kemikalier som
anvands i stérre omfattning ar bindemedel och black. I produktionen sker
forvaringen invallat. Férvaring i avvaktan pa anvéndning sker pa hdrdgjord yta i en
avgransad del av lokalerna. Bolaget beddmer risken for lackage som liten eftersom
ingen trucktransport eller annan verksamhet med risk fér paverkan p& de fat och
férpackningar som kemikalierna forvaras i sker i anslutning till férvaringsplatsen.
Samtliga golvbrunnar i produktionslokalerna har svetsats igen, den stérsta
féorpackningen som hanteras &r cirka 1 000 kg i plastcontainer.

5.1.1 Tidigare olycka med paratoluensulfonsyra och harts

En tidigare olycka med sammanblandning av paratoluensulfonsyra och harts har
identifierats [20]. Den tidigare olyckan skedde p& Vestascastings Guldsmedshyttan som &r
ett gjuteri som tillverkar nav till vindkraftverk och intréffade den 4 januari 2008.
Kemikalierna som férekom i olyckan hanterades i tankar och anvandes tillsammans med
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sand for att gjutformarna skulle stelna snabbare. De tva tankarna som anvéndes innehél|
14 m3 harts (furan/karbamidharts) och 6 m3 syra (paratoluensulfonsyra) och var placerade i
ett utrymme lokaliserat mitt inne i fabriken. Byggnaden dar tankarna stod var en stor
fabriksbyggnad i flera plan.

Olyckan intréffade genom att fel behallare fylldes. I stéllet for harts fylldes cirka 1 m3 syra i
den néstan fulla hartstanken. D3 syra och harts blandades uppstod en exoterm reaktion déar
blandningen skvéatte upp pa personen som fyllde tanken. Det uppstod en kraftig
rokutveckling och brand. Ytterligare en anstalld andades in roken nar hen forsdkte undsatta
sin arbetskamrat. De tva anstallda skadades och férdes till en akutmottagning och delar av
byggnaden skadades. Raddningsinsatsen avslutades cirka 3 dygn efter insatsen startades.
Den giftiga réken spred sig 6ver stora delar av industriomradet och centrala
Guldsmedshyttan och raddningstjénsten uppmanade narboende att halla sig inomhus.

5.1.2 Riskvardering och riskreduktion avseende paratoluensulfonsyra och
harts

Vid en olycka med sammanblandning av syra och harts kan en exoterm reaktion ske och

utveckla brand samt giftig gas. Giftig gas kan sedan spridas till simhallen.

Fér att minska risken fér exponering fran ldckage och giftig gas rekommenderas darfor att
planera ventilationssystem strategiskt. Ett férlangt avstdnd mellan luftintag och
lackagepunkten ger en ldgre koncentration av giftiga amnen i den luft som tranger in i
byggnaderna [21]. Vidare har studier visat att gaskoncentrationen &r betydligt l&gre pa den
sidan av en byggnad som vetter bort fran utsldppspunkten [22]. En strategisk placering av
luftintag kan dadrmed vara dels att placera luftintag antingen pa tak eller s& hogt upp som
mojligt pa fasad, dels att placera luftintag sa att de vetter bort frén riskobjektet, det vill
sdga E. Sabels verksamhet.

Vid en olyckshéandelse ar det av vikt att det finns entréer/utrymningsvéagar som majliggor
for en saker utrymning. Detta innebar att det i simhallen bor finnas minst en utrymningsvag
som mojliggér utrymning bort fran riskobjektet. Eftersom personer tenderar att utrymma
den vag som de anvande for att ta sig in i byggnaden ar det fordelaktigt att huvudentréer
om mé&jligt placeras bort fran E. Sabel.

Parkering kan med fordel placeras mellan simhall och E. Sabel for att fa ett langre
skyddsavstand till byggnad.

For ett eventuellt utomhusbad rekommenderas placering i skydd av annan byggnad. Detta
skulle kunna genomféras genom att placera utomhusbadet véster om simhallen. En sddan
placering minskar koncentrationen av giftig gas vid utomhusbadet. Dessutom fungerar
byggnaden som ett varmeskydd mot eventuell brand.

Risken for exponering fran giftig gas anses vara acceptabel med implementering av dessa
dtgarder. Ytterligare en faktor som reducerar risken &r att det endast bl&ser mot planerad
simhall cirka 6 % av tiden. Det finns dven vegetation mellan riskobjektet och planerad
simhall vilket kan bidra till ytterligare utspadning av giftiga gaser.

5.2 Gasol

Gasol ar en tung brandfarlig gas som kan explodera vid upphettning och kan antdnda i ett
senare skede eftersom den sprids ldngs marken. Det krévs en mycket liten tandenergi fér
att gasol inom brannbarhetsomradet (det vill sdga vid ratt koncentration i luft) ska antanda.
Vidare har gasol en stor utvidgningskoefficient, vilket innebar att volymen 6kar vid
upphettning och darmed kan medfora ett 6kat tryck pd en behdllare.
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E. Sabel har tillstdnd att hantera 4 000 liter gasol. E.Sabel har en gasolcistern som rymmer
4 m3 (men den fylls inte mer &n till 3 m3) i nordvéstra delen av fastigheten“. E. Sabels
fastighet ar inhagnad med staket och langs med fastighetsgransen som vetter mot den
planerade simhallen finns vaxtlighet i form av trad och buskage. Gasoltankens placering
framgar av Figur 3.

Figur 3. Gasoltankens placering. Bildkéalla kartvy: ©2026 Lantmdateriet.

Gasoltanken &r placerad drygt 20 meter fr&n E. Sabels fastighetsgrins som vetter mot den
planerade simhallen. Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 ar tankt att
placeras drygt 50 meter fran E. Sabels fastighetsgréans. Det innebér att avstandet mellan
gasoltank och planerad simhall &r drygt 70 meter. P& kortare avstand till gasoltanken
planeras parkeringsplatser. Parkeringsplatser &r dock inte omraden dar personer vistas
stadigvarande. Det innebar att stadigvarande vistelse inte férvantas inom drygt 70 meter
frén gasoltanken.

Den enda regelbundna trafiken i anslutning till gasoltanken &r den tankbil frén vilken
lossning av gasol sker till gasoltanken. Lossning till gasoltanken sker cirka 10 ganger per ar.

5.2.1 Handelseférlopp vid olycka med gasol
En olycka med gasol kan leda till ndgon av féljande héndelser:

e Jetbrand
e Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion
e BLEVE (boiling liquid expanding vapor explosion)

4 Information fr&n Gjuterichef/Foundry Manager pa E.Sabel, mejlkontakt 2026-01-28
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5.2.1.1 Jetbrand

En jetbrand uppstdr d& gas, som strémmar ut genom ett hal i en tank, antinds och bildar
en jetflamma. Flammans ldngd paverkas bland annat av hélets storlek och behallarens tryck
[23]. En jetbrand kan orsaka skador pd ménniskor genom varmestralning.

5.2.1.2 Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

Om bréannbar gas som lacker ur en tank inte antdnds omedelbart kan det uppsta ett
brannbart gasmoln. Antandning av det brannbara gasmolnet kan leda till en gasmolnsbrand
och i vissa fall gasmolnsexplosion. Enbart gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som inte genererar nagon tryckvag. En
gasmolnsbrand kan orsaka skador p& manniskor genom varmestralning.

Vid en gasmolnsexplosion har delar av eller hela gasmolnet forutsattningar for att
forbranningshastigheten ska bli s& hog att en tryckvdg genereras. Explosionen blir i de allra
flesta fallen av typen deflagration, vilket betyder att flamfronten rér sig betydligt
I&ngsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvdg jamfort med en detonation.
For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppstd kravs ratt blandningsférhallande mellan den
brannbara gasen och luft. I de flesta fall krdvs aven att antdndning sker i en miljé med
manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent
forbranning. En gasmolnsexplosion kan orsaka skador p& manniskor genom varmestralning
och 6évertryck frén tryckvagen.

5.2.1.3 BLEVE

BLEVE kan intraffa om en tank med kondenserad brandfarlig gas paverkas utifrdn av en
brand, exempelvis om ett lackage fran en narliggande tank antands. Varmestralningen fran
branden gér att temperaturen i tanken héjs och den kondenserade gasen bérjar férdngas.
Férangningen leder till en tryckékning i tanken som till slut réamnar. Innehallet i tanken
6vergar da helt i gasfas, expanderar och anténds av den yttre branden. Vid antandningen
bildas ett eldklot med stor diameter som avger en intensiv varmestralning och tryckvag
som kan skada méanniskor. BLEVE kan ocksd intraffa i samband med omedelbar anténdning
vid ett tankbrott.

5.2.2 Scenarier for kvantitativ riskanalys

Baserat pa forutsattningarna avseende hantering av gasol inom E. Sabels verksamhet s
beaktas féljande scenarier i den kvantitativa riskanalysen avseende individrisken:

e Utslapp fr@n slang i samband med lossning frén tankbil (saval litet lickage som
slangbrott beaktas)

o Jetbrand

o Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

o BLEVE av gasoltank (férutsatter att jetbrand ar riktad mot gasoltanken)
e Tankbrott av gasoltank

o Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

o BLEVE (forutsatter omedelbar antandning)

Frekvens- och konsekvensberdkningar for ovanstaende scenarier presenteras i avsnitt
5.2.2.1 och avsnitt 5.2.2.2.

5.2.2.1 Utslapp fran slang i samband med lossning fran tankbil

Lossning fran en tankbil till gasoltanken pa E. Sabels fastighet sker cirka 10 gdnger per ar.
Med anledning av tankens begrénsade volym pa 4 m3 och att gasoltanken inte fylls till mer
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&n 3 m3 s& bedoéms varje lossning paga i cirka 30 minuter. Det antas konservativt att varje
lossning pagdr i 1 timme. Det innebar 10 timmar med lossning under ett ar.

Tva scenarier gallande utslapp fran slang i samband med lossning frén tankbil beaktas. Det
ena scenariot utgors av ett mindre lackage medan det andra scenariot utgérs av ett stérre
lackage i form av slangbrott i samband med lossningen. Slangens diameter antas vara

80 mm, vilket utgér halstorleken for slangbrottet. Halstorleken fér det mindre ldckaget
ansatts till 10% av slangens diameter i enlighet med Reference Manual Bevi Risk
Assessments [24], vilket innebar en hdlstorlek pd 8 mm. Grundfrekvenser for aktuella
utslapp ar foljande [24]:

e Mindre lackage: 4-107° per lossningstimme
e  Slangbrott: 4-10°° per lossningstimme

Tid till avstangning av lossning paverkar utsldppstiden och sdledes mangden gasol som
sldpps ut. Purple Book [6] och Reference Manual Bevi Risk Assessments [24] redovisar tre
olika satt att hantera aktiveringstid fér avstdngningssystem i samband med lackage:

e Helautomatisk avstangning av ventiler (2 minuter)
e  Fjarrstyrd avstangning av ventiler (10 minuter)
e Manuell avstangning av ventiler (30 minuter)

Alternativet med manuell avstangning av ventiler bedéms bdast representera
lossningsforhallandena. De 30 minuterna bestar av foljande [6]:

e 30 sekunder for gas att nd en detektor

e 30 sekunder for alarmsignalen att nd kontrollrummet (dar operatér finns)

e 7 minuter for att validera signalen

e 15 minuter for operatdren att forflytta sig till utslappet samt att ta pa sig
skyddsutrustning

e 7 minuter for att ta bort I8s och stanga av ventiler

Givet att dtminstone foraren ar pd plats vid sjalva lossningen, potentiellt &ven en operator
fran verksamheten, bedéms en total tid pa 30 minuter for att avbryta ett utslapp vara for
konservativ. Detta baseras p& de moment som enligt ovan ingar. En aktiveringstid p& 10
minuter anses mer rimlig utifr@n de foérhdllanden som kan antas rada i samband med
lossning till tanken. Denna avstdngningstid bedéms ta hansyn till tid for larmsignal samt for
forare/operator att ta pd skyddsutrustning och stédnga av en ventil.

Sannolikheten for lyckad manuell avstédngning ansatts till 99% [6]. Lyckad manuell
avstdngning innebar att utslappet pdgar i 10 minuter. Sen manuell avstingning antas
daremot innebéra att utslappet pagar i 30 minuter och sannolikheten for detta &r 1%.

Sannolikheten for omedelbar antandning ansatts till 10% for sdval det mindre lackaget som
for slangbrottet [6]. For att en fordrojd antandning ska ske kravs som regel ett stérre
lackage [25]. Sannolikheten for sen antdandning antas vara 1% fér det mindre lackaget och
50% for slangbrottet. Sannolikheterna fér sen antéandning motsvarar de sannolikheter som
AFRY tillampar i riskutredningar avseende transporter med farligt gods.

En omedelbar antandning resulterar i en jetbrand medan en sen antdandning resulterar i en
gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion. Om jetbranden &r riktad mot gasoltanken sa kan BLEVE
av gasoltanken ske. Sannolikhet fér BLEVE av gasoltanken givet jetbrand antas vara 1%.
Sannolikheterna for BLEVE givet jetbrand motsvarar sannolikheten som AFRY tillampar i
riskutredningar avseende transporter med farligt gods. Vid sen antandning ansatts att 40%
av gasmolnet bidrar till explosion [6].
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Berdkningar i programvaran RiskCurves har genomférts fér féljande scenarier som kan
intraffa i samband med lossning:

e A: Mindre lackage (8 mm), 10 minuters varaktighet
: Mindre lackage (8 mm), 30 minuters varaktighet
: Slangbrott (80 mm), 10 minuters varaktighet

: Slangbrott (80 mm), 30 minuters varaktighet

: BLEVE av gasoltank i samband med lossning

mooOw

Tabell 2 redovisar frekvenser fér beaktade scenarier. Berdkning av frekvenser har
genomforts baserat pd information som har presenterats ovan.

Tabell 2. Frekvenser fér scenarier A - E.

ID Scenario Frekvens
A Mindre ldackage (8 mm), 10 minuters varaktighet 3,96-10*
B Mindre ldackage (8 mm), 30 minuters varaktighet 4,00-10°
C Slangbrott (80 mm), 10 minuters varaktighet 3,96:10°
D Slangbrott (80 mm), 30 minuters varaktighet 4,00-107
E BLEVE av gasoltank i samband med lossning 4,40-107

Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6 visar konsekvensavstand utifran relevanta
sdrbarhetsparametrar for olika sluthandelser i samband med scenarierna A - E. Relevanta
sdrbarhetsparametrar beskrivs i Tabell 3. Fér ytterligare information om
sarbarhetsparametrar, se Bilaga A.

Tabell 3. Beskrivning av s8rbarhetsparametrar.

Sarbarhetsparameter Beskrivning
35 KW/m? Den aktuella vdrmestralningsnivan innebar 100 % dédlighet
/m o . o =
varmestr&ining bf\dg utomhus och inomhus. Sarbarhetsparametern ar relevant
for jetbrand och BLEVE.
Det aktuella 6vertrycket innebar 100 % dédlighet bade
30 kPa dvertryck inomhus och utomhus. S8rbarhetsparametern &r relevant for
gasmolnsexplosion och BLEVE.
Det aktuella dvertrycket innebdr 2,5 % doédlighet inomhus och
10 kPa dvertryck 0 % dodlighet utomhus. S8rbarhetsparametern &r relevant for
gasmolnsexplosion och BLEVE.
Om ett gasmoln antands s& antas 100 % dédlighet for
Langsta avstdnd till personer som befinner sig innanfér det anténdbara gasmolnet.
antandbart gasmoln Sarbarhetsparametern &r relevant fér gasmolnsbrand och
gasmolnsexplosion.

Avstdnden i Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6 presenteras for tre olika vaderforhallanden (D5,
D2 och F2). For ytterligare information om de aktuella vaderférhallandena, se Bilaga A.

Konsekvensavstanden ar desamma for:

e Scenario A och scenario B
e Scenario C och scenario D

Tabell 4 avser scenario A och scenario B, Tabell 5 avser scenario C och scenario D medan
Tabell 6 avser scenario E.
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Tabell 4. Konsekvensavst8nd fér scenarier A och B.

Sluthindelse Sarbarhets- Avstand vid givet vaderforhadllande

parameter F2 D2 D5

2

Jetbrand 35 kw/m? 15m 15m 15m

varmestralning
Gasmolnsexplosion 30 kPa 6vertryck Uppndsej = Uppnasej = Uppnas ej
Gasmolnsexplosion 10 kPa dvertryck 6m 6m 5m
Gasmolnsbrand och Langsta avstand till

. = 7m 6m 6 m

gasmolnsexplosion anténdbart gasmoln

Tabell 5. Konsekvensavstdnd fér scenarier C och D.

. Sarbarhets- Avstand vid givet viderféorhdllande

S LTE e parameter F2 D2 D5
2
Jetbrand 35 kw/m? 114 m 114 m 114 m
varmestralning
Gasmolnsexplosion 30 kPa 6vertryck Uppndsej = Uppnasej = Uppnas ej
Gasmolnsexplosion 10 kPa dvertryck 70m 60 m 50 m
Gasmolnsbrand och Langsta avstand till
. = 77 m 63 m 54 m

gasmolnsexplosion antédndbart gasmoln

Tabell 6. Konsekvensavstdnd fér scenario E.

. Sarbarhets- Avstand vid givet viderféorhdllande
S LTE e parameter F2 D2 D5
2
BLEVE 35 kw/m? 48 m 48 m 48 m
varmestralning
BLEVE 30 kPa 6vertryck 13 m 13 m 13 m
BLEVE 10 kPa dvertryck 33 m 33m 33 m

Avstdndet mellan gasoltank och planerad simhall &r drygt 70 meter. Tabell 4, Tabell 5 och
Tabell 6 visar att konsekvensavstanden till aktuella s&rbarhetsparametrar for de allra flesta
sluthdndelserna ar begransade till 70 meter. De enda undantagen &r:

e Véarmestralning motsvarande 35 kW/m2 i samband med jetbrand vid scenario C
och scenario D
o Konsekvensavstandet uppgar till 114 meter for samtliga vaderforhallanden
e Langsta avstand till antandbart gasmoln i samband med
gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion fér scenario C och scenario D
o Konsekvensavstandet uppgar till 77 meter for ett av tre vaderforhallanden

5.2.2.2 Tankbrott av gasoltank

Ett tankbrott innebér ett momentant utsl&pp av innehdllet i en tank. Frekvensen fér en
sadan handelse ar 5-1077 per ar for en trycksatt tank [6]. Om gasmolnet anténds sa
intraffar en gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion. Vid omedelbar antédndning kan dessutom
BLEVE intraffa. Sannolikheten for omedelbar antandning ansatts till 50% [6]. Sannolikheten
for sen antdndning antas vara 50%. Antagandet ar konservativt och innebar att samtliga
tankbrott antdnds, antingen omedelbart eller sent. Vid omedelbar antandning antas
sannolikheten fér BLEVE vara 70% [6].

Berakningar i programvaran RiskCurves har genomfoérts for féljande scenario:
e F: Tankbrott av gasoltank

Tabell 7 redovisar frekvenser for beaktade scenarier. Berakning av frekvenser har
genomforts baserat pa information som har presenterats ovan.
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Tabell 7. Frekvens for scenario F.

iD Scenario Frekvens
F Tankbrott av gasoltank 5-107

Tabell 8 visar konsekvensavstand utifrn relevanta sdrbarhetsparametrar fér olika
sluthéndelser i samband med scenario F. Relevanta sarbarhetsparametrar beskrivs i Tabell
3 i avsnitt 5.2.2.1. Avstanden presenteras for tre olika vaderforhallanden (D5, D2 och F2).
For ytterligare information om sarbarhetsparametrar och aktuella vaderférhdllandena, se
Bilaga A.

Tabell 8. Konsekvensavstdnd fér scenario F.

Sluthindelse Sarbarhets- Avstand vid givet vaderforhadllande
parameter F2 D2 D5

Gasmolnsexplosion 30 kPa dvertryck Uppn3s ej Uppnas ej Uppn3s ej

Gasmolnsexplosion 10 kPa évertr;yck 47 m 46 m 48 m

Gasmolnsbrand_och Lan_gsta avstand till 53 m 48 m 57 m

gasmolnsexplosion antandbart gasmoln

BLEVE 35 kw/m? 48 m 48 m 48 m
varmestralning

BLEVE 30 kPa 6vertryck 13 m 13 m 13 m

BLEVE 10 kPa dvertryck 33m 33m 33 m

Avstdndet mellan gasoltank och planerad simhall &r drygt 70 meter. Tabell 8 visar att
konsekvensavstanden till aktuella sdrbarhetsparametrar for samtliga sluthdndelser &r
begransade till avstdnd kortare &n 70 meter.

5.2.3 Individrisk

Den beraknade individrisken fér olyckor férknippade med gasoltanken, inklusive lossning till
gasoltanken, redovisas i Figur 4 och Figur 5. I Figur 5 visas individrisken pa olika avstand
fran gasoltanken i riktning vasterut fran gasoltanken, det vill séga mot fastigheten
Sannorna 5:1. Notera att individrisken avser oskyddade personer utomhus.
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Figur 4. Individrisk i kartbild.
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Figur 5. Individrisk p8 olika avst8nd fr8n gasoltanken.

Figur 4 och Figur 5 visar féljande med avseende pa individrisken:

o Individrisken dverstiger 105 per &r inom cirka 5 meter fran gasoltanken. En
individrisk som &verstiger 1075 per r betraktas som oacceptabel enligt de kriterier
for vardering av risk som presenteras i avsnitt 2.1. Oacceptabel risk férekommer
saledes inte utanfér E. Sabels fastighetsgrans. Att individrisken dverstiger 1075 per
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r i anslutning till gasoltanken framgar enbart av Figur 5 men inte av Figur 4. Det
antas bero pd att beridkningsprogrammet RiskCurves inte har ritat ut konturer for
individrisknivdn 105 per &r med anledning av det korta avstandet fran gasoltanken.

o Individrisken &r mellan 10 per &r och 105 per &r pa avstand fran cirka 5 meter till
cirka 60 meter fran gasoltanken. En individrisk med den storleken ligger i det 6vre
ALARP-omradet, se avsnitt 2.1.

o Individrisken &r mellan 1077 per &r och 106 per ar pa avstand fran cirka 60 meter
till cirka 115 meter frdn gasoltanken. En individrisk med den storleken ligger i det
nedre ALARP-omradet, se avsnitt 2.1.

e Individrisken understiger 107 per ar pd avstand bortanfér cirka 115 meter fran
gasoltanken. En individrisk som understiger 107 per &r betraktas som tolerabel, se
avsnitt 2.1.

5.2.4 Riskvardering och riskreduktion avseende gasoltank

Avstdndet mellan gasoltank och planerad simhall &r drygt 70 meter. P3 det aktuella
avstandet &r individrisken i det nedre ALARP-omradet. I avsnitt 5.1.2 avseende
paratoluensulfonsyra och harts namns féljande riskreducerande 3tgarder:

e En strategisk placering av luftintag kan vara dels att placera luftintag antingen pd
tak eller s& hogt upp som mojligt pa fasad, dels att placera luftintag sa att de
vetter bort frén riskobjektet, det vill sdga E. Sabels verksamhet.

e Simhallen bér finnas minst en utrymningsvag som maéjliggér utrymning bort fran
riskobjektet. Eftersom personer tenderar att utrymma den vdg som de anvande fér
att ta sig in i byggnaden &r det férdelaktigt att huvudentréer om méjligt placeras
bort frn E. Sabel.

e  FOr ett eventuellt utomhusbad rekommenderas placering i skydd av annan
byggnad. Detta skulle kunna genomféras genom att placera utomhusbadet vaster
om simhallen. En s&dan placering minskar koncentrationen av giftig gas vid
utomhusbadet. Dessutom fungerar byggnaden som ett varmeskydd mot eventuell
brand.

Ovanstdende riskreducerande atgarder har en riskreducerande effekt &ven for olyckor
forknippade med gasoltanken.

Enligt Myndigheten fér samhélisskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler [1] redovisas ett minsta avstand vid placering av
l6sa behallare for icke-publik verksamhet till utrymningsvég fran svarutrymda lokaler.
Avstdndet mellan I6sa behallare vid volymer av 1 200 - 4 000 liter gasol &r 50 meter.
Avstandet kan kortas ner till 25 meter om det finns en brandteknisk avskiljning
motsvarande EI 605. Om simhallen placeras inom 50 m frén E. Sabels fastighetsgrins
rekommenderas darfér att en brandteknisk avskiljning motsvarande EI 60 implementeras
dsterut. Bortom detta avstdnd bidrar inte en EI-klassning till ndgon betydande
riskminskning. Ett minsta avstdnd p& 25 meter bér hallas mellan E.Sabels fastighetsgrans
och fasad pa ny simhall. Avstandet mellan E. Sabels fastighetsgrans och planerad simhall &r
drygt 50 meter. Gasoltanken &r placerad ytterligare drygt 20 meter bort fran simhallen.
Séledes beddms inget behov av brandteknisk avskiljning p& simhallens fasad féreligga. Krav
pa brandteknisk avskiljning bedéms dessutom kunna utgd med anledning av att simhallen
planeras pa ett avstand fran gasoltanken dar individrisken ligger i det nedre ALARP-
omradet.

5 Innebar ett krav pd att konstruktionen &r flam- och brandgasavskiljande (E) samt uppfyller krav for
temperaturhojning pd motsatt sida fran branden (I).
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Avstdndet fran gasoltanken till fastighetsgransen for fastigheten Sannorna 5:1 &ar drygt 35
meter. Mellan fastighetsgrénsen och simhallen planeras parkeringsplatser. Inom omraden
dar parkeringsplatser planeras ligger individrisken i det 6vre ALARP-omradet.
Parkeringsplatser &r dock inte omraden dar personer vistas stadigvarande. Darav bedéms
markanvandning i form av parkering vara godtagbar trots att individrisken ar i det 6vre
ALARP-omradet. Att placera parkeringsplatser och annan markanvandning som inte innebér
stadigvarande vistelse i omraden ndrmast riskobjekt &r i enlighet med diverse riktlinjer for
planldggning intill riskobjekt, daribland den gemensamma riskpolicyn fr&n Lansstyrelserna i
Skane, Stockholm och Véastra Gotalands 1an avseende planldggning intill transportleder for
farligt gods [2].
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6 Sammanfattande riskvardering och riskreduktion

En kvalitativ analys har genomférts med avseende pa risker férknippade med
paratoluensyra och harts inom verksamheten E. Sabel. Den kvalitativa analysen pavisar
behov av féljande riskreducerande atgarder:

e En strategisk placering av luftintag kan vara dels att placera luftintag antingen pd
tak eller s hégt upp som méjligt pa fasad, dels att placera luftintag sa att de
vetter bort fran riskobjektet, det vill sdga E. Sabels verksamhet.

e Simhallen bér finnas minst en utrymningsvag som méjliggér utrymning bort fran
riskobjektet. Eftersom personer tenderar att utrymma den vdg som de anvande fér
att ta sig in i byggnaden &r det férdelaktigt att huvudentréer om majligt placeras
bort fran E. Sabel.

e  FOr ett eventuellt utomhusbad rekommenderas placering i skydd av annan
byggnad. Detta skulle kunna genomfdras genom att placera utomhusbadet véaster
om simhallen. En sddan placering minskar koncentrationen av giftig gas vid
utomhusbadet. Dessutom fungerar byggnaden som ett varmeskydd mot eventuell
brand

Inom E. Sabels fastighet finns en gasoltank. Avstandet mellan gasoltank och planerad
simhall ar drygt 70 meter. En kvantitativ analys med berdkningar av individrisk har
genomforts med avseende pa risker forknippade med gasoltanken, inklusive lossning till
gasoltanken fran tankbil. Berdkningarna for individrisk for olyckor férknippade med
gasoltanken, inklusive lossning till gasoltanken, pdvisar att individrisken &r inom det nedre
ALARP-omradet pa drygt 70 meters avstand fran gasoltanken. Parkeringsplatser planeras
inom omraden dér individrisken &r inom det 6vre ALARP-omradet. Parkeringsplatser ar dock
inte omréden dé&r personer vistas stadigvarande.

Bortsett fran ovanstdende riskreducerande dtgarder avseende placering av friskluftsintag,
entréer/utrymningsvédgar och utomhusbad s3 féreligger inget ytterligare behov av
riskreducerande atgérder med anledning av riskerna fran gasoltanken. De féreslagna
riskreducerande dtgarderna skyddar inte enbart mot olyckor vid E. Sabels verksamhet utan
aven vid olyckor fran évriga delar av industriomradet dster om fastigheten Sannorna 5:1.
Férutsatt att dessa atgérder implementeras sa bedéms risken som tolerabel.

Baserat pa Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler [1] galler féljande:

e  Ett minsta avstdnd p& 25 meter bér hallas mellan E. Sabels fastighetsgrans och
simhallen.

o Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 ar tankt att
placeras drygt 50 meter fran E. Sabels fastighetsgrans. Skyddsavstandet
pd 25 meter uppfylls sdledes.

e Fasader som vetter mot E. Sabel (6sterut) bor utféras i EI 60 (brandklassificering)
om avstandet mellan fasader och E. Sabels fastighetsgrans inte dverstiger 50
meter.

o Den planerade simhallen inom fastigheten Sannorna 5:1 ar tankt att
placeras drygt 50 meter fr@n E. Sabels fastighetsgrans.
Rekommendationen avseende fasader i EI 60 utgar siledes.
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Bilaga A

Den har bilagan redogér for forutsattningar avseende:

e Vaderdata

o Ovriga omgivningsparametrar

e Modellering av olycksscenarier

e Sarbarhetsparametrar for olycksscenarier

Vaderdata

Den ndrmaste métstationen tillhérande SMHI i forhallande till planomrddet benamns
Satenas. Figur 6 visar placeringen av matstationen i forhallande till planomradet. Data fran
matstationen avseende vindhastighet och vindriktning mellan 1992 och 2022 har hamtats
fran SMHIs 6ppna databas [11].

@ Aktiv station N
@ naktiv station A

Gotene

Lidkeping
@ Satenas
@ skara
Skara
Grastorp
@® Hallum A

Figur 6. Planomrédet ligger i centrala Lidképing och métstationen S8tends ligger néstan 3 mil bort
i sydvaést.

Vindhastighet

Vindhastigheten paverkar till stor del resultatet av spridningsberakningar i samband med
utslapp av gas. Vid 18ga vindhastigheter erhdlls hogre koncentrationer av gas i olyckans
narhet. I Figur 7 visas férdelningen av vindhastighet vid matstationen Saten&s fran ovan
namnda data. Medelvardet under den aktuella perioden var 4,4 m/s och vindstilla
forhdllanden uppmattes under cirka 2,27 % av tiden.
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Figur 7. Férdelning av vindhastighet vid métstationen S8tends, 8r 1992 - 2022.

Stabilitetsklass

I berakningsmodellen anvands Pasquills stabilitetsklasser som beskriver turbulensen i
luftmassan narmast jordens yta, det vill séga hur stabil eller instabil luftmassan narmast
jordens yta &r. Turbulensen beror framst pa mangden solinstrélning. Vid hégre nivaer av
solinstrdlning varms luften ndrmast marken upp och rér sig ddrmed uppat vilket medfor
turbulens i luftmassan. Darfor &r luften generellt stabil under natten d& det inte finns ndgon
solinstralning.

Stabiliteten av luftmassan har stor paverkan for hur ett utslapp av gas sprids i luften. En
mer stabil luftmassa medfér mindre omfattande omblandning och darmed mindre
omfattande utspadning av den utsldppta gasen. Detta innebar att hdgre koncentrationer av
gas erh3lls pa langre avstand fran utsléppet vid stabila forhallanden jamfort med instabila
forhallanden. Pasquills stabilitetsklasser beskrivs i Tabell 9.

Tabell 9. Beskrivning av Pasquills stabilitetsklasser [6, 26].

Turbulens Beskrivning, Pasquills Ungefarliga
vaderforhallande stabilitetsklass vindhastigheter [m/s]
M3ttligt till mycket ] ) )
solinstrdlning, det vill saga At Extremt instabilt <2,5
soligt mglnfritt va'oder, dar
. solen star hégt pa himlen TP . _
Instabil (vinkel stérre &n 60 B: Mattligt instabilt 2,5-4
grader), och mattliga till
svaga vindar gor att C: Svagt instabilt >4
atmosfaren blir instabil.
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Beskrivning, Pasquills Ungefarliga
vaderforhdllande stabilitetsklass vindhastigheter [m/s]

Relativt starka vindar och
mattlig solinstralning, det
vill sédga molnig vaderlek
och/eller klar vaderlek dar
Neutral solen star lagt pa himlen D: Neutral
(vinkel mellan 15 och 35
grader) ar associerade
med neutral/mattlig
turbulens.

Lag/ingen solinstralning E: Svagt stabilt >2,5

Stabil och svaga vindar. Sker F: M3ttligt - extremt
framst under natten. stabilt <25

Turbulens

0-15

For att ta hojd for olika forhdllanden av vindhastighet och stabilitetsklasser anvands tre
olika kombinationer av dessa parametrar:

e 2F: Stabilitetsklass F, vindhastighet 2 m/s
e 2D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 2 m/s
e 5D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 5 m/s

De valda vaderscenarierna beddms som representativa och rimligt konservativa.
Férdelningen mellan de olika vaderscenarierna for saval dagtid som nattetid har uppskattats
baserat pa data avseende vindhastighet fran méatstationen S3tends och presenteras i Tabell
10

Tabell 10. Férdelning av véderférh8llanden under dagtid och nattetid.

Vaderforhallande Dag [%] Natt [%]
2F 5 15
2D 30 45
5D 65 40
Summa 100 100
Vindriktning

Vindriktningen anges generellt i det véderstreck som det bldser frdn och inverkar vid
spridning av gaser genom att sprida gaserna bort fran det vaderstreck som det blaser fran.
I Figur 8 visas fordelningen av vindriktning vid matstationen S8tenas frdn ovan ndmnda
data. Figur 8 visar att den dominerande vindriktningen ar sydvast.
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Figur 8. Férdelning av vindférdelning vid métstation S8tends, 8r 1992 - 2022.

Ovriga omgivningsparametrar
Generella omgivningsparmetrar som anvénds i berdkningarna och paverkar
konsekvensavstanden presenteras i Tabell 11. Fér omgivningsparameterar som beror

vindférhallanden, se ovan.

Tabell 11. Omgivningsparametrar.

Parameter

Lufttryck

Solinstralning dagtid

Omgivningstemperatur

Relativ fuktighet

Molnighet

Ytréhet (gasspridning)

Viarde

1 atm

120 W/m?

83 %

75 % (halvklart till molnigt)

1.0m
Motsvarar regelbunden
tackning av stora hinder
(férort eller skog)
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Kommentar

Omgivningens lufttryck.

Solinstralningen har en
inverkan pd avdunstningen
av polar.

Arlig medeltemperatur.
Temperaturen har en
inverkan pd konsekvenserna.
Generellt innebar en hogre
temperatur stérre
konsekvenser.

Omgivningens luftfuktighet.

Molnigheten paverkar den
faktiska solinstralningen.
75 % moln innebér 25 % av
den ordinarie
solinstralningen.
Ytréhet &r en parameter som
beskriver grovheten av en yta
och som paverkar
vindhastigheten vid ytan. Ju
slatare yta och farre hinder,
desto lagre varde. Lagre
varden innebar langre
spridningsavstand for
gasmoln.
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Modellering av olycksscenarier

Det har avsnittet presenterar sarskilda berakningstekniska forutsattningar och antaganden
av betydelse for modellering av olycksscenarier. Information som presenteras i avsnitt 5.2
upprepas inte i det har avsnittet.

Scenario A, B, Coch D

e Kemikalie: Propan

e Temperatur: 9 °C

e Tryck: 6,2 bar (motsvarar angtrycket vid aktuell temperatur)

e Tankbilens volym: 50 m3

e Tankbilens fyllnadsgrad: 80%

e Tankbilens (behallarens) ldngd: 6 m

e Slangens ldangd: 2 m

e Slangens ytrdhet: 0,045 mm

e Expansionstyp: Adiabatisk

e  Curve number® for gasmolnsexplosion: 5, medium deflagration

Scenario E

e Kemikalie: Propan

e Temperatur: 9 °C

e Tryck: 6,2 bar (motsvarar angtrycket vid aktuell temperatur)
e Tryck vid vilket tanken brister: 25 bar

Scenario F

e Kemikalie: Propan

e Temperatur: 9 °C

e Tryck: 6,2 bar (motsvarar angtrycket vid aktuell temperatur)
e Tryck vid vilket tanken brister: 25 bar

e Curve number fér gasmolnsexplosion: 5, medium deflagration

Sarbarhetsparametrar fér olycksscenarier

En olycka med brandfarlig gas kan medféra skador pd manniskor pa grund av dels det
6vertryck som uppstar vid en explosion, dels den varmestralning som uppstar vid
anténdning av gasen. I Tabell 12 anges de sarbarhetsparametrar som anvéands i
berdkningarna for olycka med brandfarliga gaser. Informationen som presenteras i Tabell
12 utgoér standardiserade och foreslagna varden som tillampas i programvaran RiskCurves
[5]. Férutom att vissa varden pd varmestralning och dvertryck medfér 100 % dédlighet i
berakningarna, anvénds &ven en probitfunktion for vdrmestralning som innebéar att en andel
av de som exponeras for varmestralning som &r lagre an 35 kW/m?2 under en viss tid
omkommer.

Tabell 12. S8rbarhetsparametrar avseende olycka med brandfarliga gaser som anvénds i

berdkningar.
Parameter Varde Kommentar
Gasmolnsbrand (faktor foér Ai‘de' som omkommer inom
o 1 brannbar koncentration av ett
dodlighet)
gasmoln.

6 Specifik tryck-tids-kurva dar 5, medium deflagration" betyder att materialet eller processen foljer kurva 5 i
ett visst testprotokoll och att den uppvisar en explosionskaraktaristik som motsvarar en medelstark
deflagration (subsonisk explosion).
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Parameter

Jetbrand (faktor for
dddlighet)

Varmestralning (dodlighet)

Probitfunktion for
vérmestraining

Tid for varmeexponering

Korrektionsfaktor for kladers
skydd mot virmestraining

Mottagarens hojd éver
marken

Explosionsdvertryck
(dodlighet)

Explosionsdvertryck
(dddlighet inomhus)

Varde

35 kW/m?
-36,38+2,56-In(g*>t) [8]

20s

0,14

1,5m

30 kPa

10 kPa

Riskutredning avseende omgivande industrier, Simhall inom Sannorna 5:1
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Kommentar

Andel som omkommer inom
jetbrandens utbredning.
Varmestralningsnivd med

100 % dodlighet bade
utomhus och inomhus.

q = varmestralning i W/m?
t = exponeringstid i sekunder
Det antas att personer som
inte har omkommit inom 20 s
har funnit skydd.

Vid probitberakningar for
varmestrdlning appliceras
denna korrektionsfaktor for
att justera aktuella
konsekvenser vid
samhallsriskberakningar.
Ho6jd for berdkning av
vérmestrélning.
Explosionsovertryck som
orsakar 100 % dddlighet
oavsett om personer vistas
inomhus eller utomhus. Detta
ar att se som mycket
konservativt eftersom
dédsfall utomhus endast
forvantas ske vid betydligt
hégre dvertryck.
Explosionsovertryck som
orsakar 2,5 % dodlighet
inomhus. Ddédligheten
utomhus ar 0 %.
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