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Bilaga 2 Sattningsberdkningar
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1 Uppdrag

Mitta AB har pa uppdrag av Lidképing kommun utfért geotekniska undersékningar | Framnasomradet
i centrala Lidkdping, se tillhérande MUR daterad 2021-06-17. Syftet med undersokningarna var att
utgora underlag for fortsatt planering av omradet. | samband med de geotekniska undersdkningarna
utférdes dven miljogeotekniska undersokningar av Ensucon AB, nagot som redovisas i en separat
rapport upprattad av Ensucon AB.

Detta geotekniska PM redogor bland annat for jordlagerfoljd, jordens egenskaper och
sattningsberdkningar, med tyngdpunkt i sattningsberakningarna och konsolideringsforloppet i de
djupare jordlagren av lerjord. Utifran denna redogorelse ges grundldggningsrekommendationer for
omradet.

2 Styrande dokument

For denna rapport har féljande styrande dokument anvants

e AMA17
o TKGeo13
3 Underlag

Detta PM baseras dels pa underlag om tidigare utférda geotekniska undersékningar som
tillhandahallits av bestallaren, dels den av Mitta AB genomforda geotekniska utredningen.

3.1 Tidigare utford geoteknisk undersoékning

Underlag som har tillhandahallits av bestéllaren for geotekniska forhallanden i dels narliggande
omraden, dels i aktuellt omrade har sammanstallts av Mitta AB och redovisas i tillhérande MUR och
Bilaga

e Inventering av tidigare utférda geotekniska undersékningar daterad 2021-03-23.

3.2 Nu utférda geotekniska falt — och laboratorieundersékningar

Resultat fran den av Mitta AB genomforda geotekniska undersékningen med tillhérande bilagor och
laboratorieresultat redovisas i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) geoteknik daterad 2021-06-
17.

Utifran tidigare geotekniska undersokningar fanns tydliga indikationer pa att jordlagerféljden i
omradet till stor del bestar av ett maktigt lager lera. Utifran denna information valdes for de
geotekniska undersdkningarna 5 borrpunkter ut som sa kallade karakteristiska borrpunkter, dar flera
olika geotekniska undersékningsmetoder utférdes och ostérd provtagning utfordes pa flera nivaer.
Syftet var att ge en kvalitativ bild av hela omradet och for flera nivaer. Utéver detta utfordes dven
flera skruvprovtagningar i samband med Ensucon AB och deras miljéprovtagning, ner till dess att
lerjorden forst antraffades.

Saledes har i omradet har féljande geotekniska faltundersokningar utforts:

e 5 CPT-sonderingar for bestimning av

e 3 Trycksonderingar

e 2 Viktsonderingar

e 5 Vingborr, for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet in-situ
e Ostord provtagning i 5 karakteristiska provpunkter pa 19 nivaer
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e Stord provtagning med skruvborr i 44 punkter
e Montering av 5 grundvattenrér med avladsning

Foljande laboratorieundersokningar har utforts:

e CRS utvardering for 19 nivaer (4 — 20 meter under markyta) for bestamning av lerjordens
sattningsparametrar
e  Rutinundersokning for 22 storda jordprover

4 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet ar relativt flackt med hojdnivaer mellan ca +46 till +48,3. Dar de lagre nivaerna i huvudsak
antraffas mot Vanern. Marken i omradet utgors dels av anlagda grasytor (fotbollsplaner och Framnés
IP), dels av asfalterade ytor i form av vag och parkeringsytor.

5 Generella geotekniska forhallanden
5.1 Jordlagerféljd

Information om jordlagerfoljden har erhallits ifran faltundersokningar och laboratoriearbeten. Denna
information har varderats och analyserats varefter en bedémning av jordlagerfoljden har gjorts for
hela omradet. Har varderas resultat fran utforda laboratorieundersokningar hogst féljt av
faltanteckningar.

5.1.1 Ovre lager friktionsjord (sand)

Se tillhérande MUR med sektionsritningar for en 6verblick av jordlagerfoljden fér hela omradet. |
omradet antraffas for det 6vre jordlagret nastan uteslutande fyllning med varierande nivaer (ca 0-1
meter under markytan), dar storre maktigheter framfér allt antraffas vid anlagda ytor (fotbollsplaner
och parkeringsytor). Detta efterféljs av i huvudsak sand, som med djupet far 6kat innehall silt, och
som vid omkring ca 3—4 meter 6vergar till en siltig lera. Dessa férhallanden ar likartade de for tidigare
utférda geotekniska undersdkningar i narliggande omraden.

5.1.2 Underliggande lager siltig lera

For den bedémda underliggande siltig leran har rutinundersokningar utforts pa ostérda prover. En
sammanfattning och tolkning av dessa undersoékningar fér hela omradets gors utifran 5
karakteristiska provpunkter och 19 nivaer, se Tabell 1. Se adven tillhérande MUR och
laboratorieprotokoll for samtliga ostérda rutinundersékningar. Utifran detta framgar att lerjorden
med 6kat djup overgar till en jord med mer siltig innehall och med férekommande sandskikt.

Stopp har erhallits utifran utférda vikt — och trycksonderingar vid ca 25—28 meter under markytan.
Detta 6verensstammer med tidigare undersdkningar i narliggande omraden dar jorddjup och avslut i
berg har antraffats omkring ca 28—-34 m.

Jordlagret beddéms utifran utférda skruvprovtagningar och siktningar tillhéra:

e Niva 2,4-4,3 —tills ca 25—-28 meter under markytan utifran utférda vikt — och
trycksonderingar.
o Jordlagret (siltig lera) beddms till tjdlfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A.
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Tabell 1: Jordlagerféljd utifréan ostérda provtagningar och laboratorieundersékningar

Niva Beskrivning

(mu

4 Beddms i huvudsak som gra siltig lera. Aven enstaka vaxtrester férekommer.

8 Beddms i huvudsak som siltig lera. Aven enstaka tunna sandskikt férekommer.

12 Beddms i huvudsak som siltig lera. Aven enstaka tunna sandskikt férekommer. Troligtvis foljer

mellan 12 — 16 meter ett jordlager av annan karaktar an tidigare jordlager.

16 Beddms bade som sandig siltig lera och gra ngt. sandig lerig silt. Aven enstaka tunna sandskikt
forekommer. Troligtvis foljer mellan 16 — 20 meter ett jordlager av annan karaktar an tidigare
jordlager.

20 Beddms bade som sandig siltig lera och gra ngt. sandig lerig silt. Aven enstaka tunna

sandskikt/sandkortlar forekommer.

Vidare framgar utifran utférda sonderingar och analyser av dels sdttningsparametrar, dels den
odranerade skjuvhallfastheten hur jorden dndrar karaktar, forst mellan 12—-16 meter under
markytan, dar lerjordens permeabilitet och skjuvhallfasthet minskar. Efterféljt av detta dndrar jorden
ater karaktar mellan atminstone 16 — 20 meter under markytan, dar skjuvhallfastheten och
permeabiliteten ater okar.

5.2 Sammanfattande och éversikt av geotekniska férhallanden

Nedan redovisas en sammanfattning och éversikt for de geotekniska forhallandena utifran indelade
omraden. | Figur 1 redovisas en beskrivning av det dvre jordlagret friktionsjord (sand), erhallna stopp
fran vikt — och trycksonderingar och berdknade sattningar for hela jordlagerfoljden. Se dven Bilaga 1
oversikt av geotekniska férhallanden med berdknande sattningar. Ett stod for nedanstaende
omradesindelning for det ytliga jordlagret baseras dven pa faltanteckningar fran Ensucon.
Sattningarna har berdknats for de 5 karakteristiska borrpunkterna. Se Bilaga 2 for fullstdndiga
sattningsberdkningar for respektive borrpunkt.
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Figur 1: Oversikt av geotekniska férhéllanden och berdknande séttningar

5.3 Geohydrologiska férhallanden

De geohydrologiska férhallanden har bedomts utifran 5 placerade grundvattenror dar
grundvattennivaer uppmatts 1 gang 2021-05-04. Sammantaget bedoms grundvattennivan ligga
omkring 1,0-1,5 meter under markytan, med undantag for provpunkt 21MI029 dar grundvattennivan
uppmattes till 2,65 meter under markytan. Utifran uppmatta grundvattennivaer och
marknivainmatningar berdknas grundvattengradienter. Se Tabell 2-3 f6r berdknande
grundvattennivaer med avseende pa RH2000, grundvattennivaer uppmatta av Ensucon 2021-05-04.
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Tabell 2: Uppmdtta grundvattennivder av Ensucon 2021-05-04

Grundvattenror Grundvattenniva (RH 2000)

21M1002 + 45,56
21M1028 +45,1
21M1029 +45,35
21MI1037 +45,32
21M1043 +45,925

Tabell 3: Analys av nivder och grundvattengradienter

Provpunkter for vilka L&angd Hojdskillnad [m] Lutning [%0]
lutning berdknas mellan

provpunkter

[m]
21M1002 - 21M1028 150 0,46 0,3
21M1002 - 21M1037 180 0,24 0,13
21M1043 - 21M1037 104 0,605 0,58
21M1043 - 21M1028 200 0,825 0,42
21M1043- 21M1002 212 0,365 0,17

Dessa grundvattenmatningar och ovanstaende berdkningar visar pa en grundvattengradient som gar
i nordlig och nordostlig riktning mot Vinern. Aven om uppmatta skillnader &r relativt sma, vilket
innebar att gradienten ar 1ag. Ytterligare grundvattenmatningar bor under en langre period utforas
for att fa ett mer tillforlitligt varde da grundvattennivaer fluktuerar under aret.

6 Allmanna geotekniska parametrar
Utifran undersokningsresultat och laboratorieanalys har en utvardering av jordens deformations —
och hallfasthetsegenskaper utforts.
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6.1 Sattningsparametrar erhallna fran CRS-forsok
Foljande kapitel ger ett karakteristiskt medelvarde for geotekniska sattningsparametrar erhallna fran
utforda CRS-forsok och 5 karakteristiska borrpunkter.

Karakteristiska sattningsparametrar har erhallits utifran utférda CRS-forsok, se tillhrande MUR for
laboratorieprotokoll. Dessa parametrar sammanstalls och medelvarden beraknas for hela omradet,
se Figur 2—-7.

En utvardering av Figur 2—7 visar pa att jorden &r av relativt enhetlig karaktar till djupet 8-12 m
varefter en jord av siltigare karaktar antraffas. Fran djupet 12—16 m fas generellt sett flackare
modultal och lagre cv-tal (lagre permeabilitet), nagot som indikerar pa en annan typ av jord én den
overliggande. Mellan 16 — 20 meter 6kar modul — och cv-talen ater, vilket tyder pa att jorden
aterigen andrar karaktar, daremot inte nodvandigtvis till samma typ av jord som den som antraffas
mellan ca 4-12 m. Detta delvis da utférda laboratorieundersékningar visar pa en 6kad densitet pa
jorden fran djupet 16—20 m. Notera att fér djupet 16—20 meter har jordprover for totalt 4 nivaer
analyserats, varfor slutsatser fér dessa nivaer ar nagot osakrare i jamforelse med djup 4-12 meter
dér totalt 15 nivaer analyserats.

6.1.1 Modul och modultal
Nedan i Figur 2-4 redovisas moduler och modultal fran utférda CRS-férsok for nivaer 4—20 m.

Modul MO fran CRS-forsok

MO [kPa]
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

4 —o—21MI002
6 21MI016
8 \ 21MI031

10 \ 21MI028

12 —o—21MI044

14 —8—Valt varde

16

Djup [m]

18
20
22

Figur 2: Modul MO, medelvdrde fér hela omradet

10
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Modul ML fran CRS-forsok

ML [kPa]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

2

4 \ —@— 21MI1002

6 —0—21MI016

8 —e—21MI031
E 10 21MI028
a
% 12 —@— 21MI044

14 —@— Valt vdrde

16

18

20

22

Figur 3: Modul ML, medelvdrde for hela omrddet
Modultal M' fran CRS-férsok
M
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

0

2

4 —8— 21MI1002

6 —8—21MI016

8 —@—21MI031
E 10 21MI1028
g 12 —@— 21MI044

14 —@— Valt virde

16

18

20

22

Figur 4: Modultal M', medelvdrde fér hela omrddet
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6.1.2 Forkonsolideringstryck och o'L
| Figur 5 redovisas forkonsolideringstrycket o'c

Forkonsolideringstrycket ter sig likartat for samtliga borrpunkter fran djupet 4 — 8 varefter 6kningen
avtar i storlek (flackare kurvor) fran djupet 8-16 m, (minskar fér borrpunkt 21MI016 niva 8 — 12 och
21MI028 niva 12—-16 m). Fran djupet 16—20 m okar forkonsolideringstrycket ater med en brantare
kurva. Notera det hoga forkonsolideringstrycket for borrpunkt 21MI1016, dar marken troligtvis
tidigare har varit utsatt for storre laster jamfort med resterande provpunkter.

Forkonsolideringstryck o'c fran CRS-forsok

0 100 200 300 400
0 [kPa]
2
4
6 —@— 21MI1002
3 —@—21MI016
€ 10 21MI031
%. 12 21M1028
=)
14 —@— 21MI044
16 —@— Valt varde
18
20
22

Figur 5: Férkonsolideringstryck o'c, medelvdrde for hela omrddet

Se Figur 6 for o'L fran utférda CRS-forsok.

o'L fran CRS-forsok

0 100 200 300 400
0 [kPa]
2
4
. —e— 21MI002
g —e—21MI016
E 10 21MI031
g: 12 21MI1028
14 —8— 21MI044
16 —@— Valt virde
18
20
22

Figur 6: a'L, medelvdrde for hela omrddet

12
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6.1.3 CV-tal

Se figur 7 for uppmétta cv-tal och ett beraknat medelvdrde. Notera minskningen i CV-tal fran 12 till
16 meter varefter det ater igen okar fran 16 — 20 meter. Vilket indikerar pa att jorden dndrar
karaktar.

Cv-tal fran CRS-forsok
1,00E-07 3,00E-07 5,00E-07 7,00E-07 9,00E-O07 1,10E-06 1,30E-06 1,50E-06

0 cvm2/s]
2
4
6 —@— 21MI002
8 —0—21MI016
E‘ 10 < 21MI031
— N
g_ 21MI1028
e Lzl x —0—21MI044
16 —@—Valt varde
18
20
22

Figur 7: Cv-tal, medelvdrde fér hela omrddet

7 Odranerad skjuvhallfasthet uppmatta varden

Den odrdnerade och ostorda skjuvhallfastheten har utvarderats utifran utford vingborr, CPT-
sonderingar och konforsok. Dessa parametrar sammanstalls och ett medelvarde for hela omradet
berdknas for respektive metod, se Figur 8-10. Vidare presenteras i Figur 11 en jamforelse for dessa
medelvarden. | Figur 8 visas den ostorda in-situ skjuvhallfastheten fran utférd vingborr.

Ostord skjuvhallfasthet fran vingborr, Cu

[kPa]
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
0
2 —e— 21MI1002
4 e —e—21MI016
6
R " 21MI1031
€
= 10 21MI1028
= 12
8 12 - —0—21MI1044
16 —@— Valt virde
18
20
22

Figur 8: Ostérd skjuvhdllfasthet utifrdn utférd vingborr, medelvdrde fér hela omrdadet

| figur 9 redovisas den odranerade skjuvhallfastheten fran CPT-utvarderingar i Conrad.

13
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Skjuvhallfasthet Cu fran CPT

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

0 [kPa]
2
4
6
8 —e—21MI
10 002
= —o—21MI
= 016
2 14 21MI
16 031
21MI
18 028
20
22
24
26

Figur 9: Odrdnerad skjuvhdllfasthet fran CPT-utvdrderingar i Conrad, medelvdrde fér hela omradet

| Figur 10 redovisas den okorrigerade skjuvhallfastheten fran utférda konforsok.

Skjuvhallfasthet fran konforsok, Cu, okorrigerad
[kPa]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
—@— 21MI002

0

2

: —e—21MI016

6 A\ \\ 21MI031

8

10 21MI028
» e —e—21MI044

16 —@— Valt varde

Djup [m]
o

Figur 10: Skjuvhdllfasthet fran konférsék, okorrigerad

7.1 Analys av skjuvhallfastheten, uppmatta varden
Nedan féljer en analys och jamforelse av de utvarderade skjuvhallfastheterna.

CPT-utvarderingar i CONRAD kan innebdara en viss osdkerhet da ingangsparametrarna i hog grad
paverkar utvarderingarna. Utvarderingar mellan provpunkterna for CPT-utvarderingen skiljer sig
daremot inte namnvart, vilket ger en indikation pa att lerans skjuvhallfasthet i omradet ar relativt
likartat. Notera skillnaden mellan skjuvhallfastheten fran CPT-utvarderingarna och den utvarderade
skjuvhallfastheten fran CRS-forsék och utforda konforsék. Har patraffas inte samma minskning i
skjuvhallfasthet vid djupet 12 — 16 m for CPT-utvarderingarna. En mojlig forklaring kan vara att fel
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ingangsparametrar anges till CONRAD for dessa nivaer (da jorden troligtvis vid dessa nivaer andrar
karaktar).

Ostord skjuvhallfasthet
[kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

N

\ —@— Valt viarde CPT

10 \ —@— Valt virde vingborr

Valt varde konforsok
15

Djup[m]

20
25

30

Figur 11: Jimférelse mellan valda vérden for ostérda skjuvhdllfastheter

8 Sensitivitet

| figur 12 redovisas sensitiviteten erhallen fran ostoérd provtagning. Notera att for samtliga nivaer och
borrpunkter overstigs eller ligger sensitiviteten pa gransen for att klassificeras som kvicklera med
avseende pa sensitivitet, det vill sdga en sensitivitet storre dn 50.

Sensitivitet ——21MI002
0 100 200 300 400
0
, —e—21MI016
4 ® °
6 I 21MI031
8 (| 3
£ 10 21MI028
s
2 12 «
14
—e—21MI044
16 ¢
18
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20 ®
22

Figur 12: Uppmdtt sensitivitet fran konférsék
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9 Geotekniska sattningsberakningar

9.1 Spanningsnivaer

For berdkningar av sattningar kravs kannedom om jordens spanningsnivaer och
deformationsegenskaper. Spanningsnivaerna i jorden kan beraknas med till exempel utbredda laster
och jamforas med forkonsolideringstrycket.

Har syftar en utbredd last pa en last 6ver en storre yta dar lastokningen inte avtar med djupet,
exempelvis uppfyllningar, detta i motsats till laster dar spanningen avtar med djupet, till exempel
plattgrundlaggning.

Forkonsolideringstrycket bestams pa upptagna ostorda lerprover pa laboratorium och CRS-forsok.

Utifran bestamt forkonsolideringstryck kan konstateras att leran i omradet har relativt enhetliga
konsolideringsegenskaper. Men dar provpunkt 21MI016 sticker ut med en hogre
overkonsolideringsgrad i jamforelse med resterande provpunkter och provpunkt 21MI002 med en
lagre forkonsolideringsgrad. Sammantaget galler for omradet att leran ar att betrakta som
overkonsoliderad med en 6verkonsolideringsgrad (OCR) om ca 1,4-2. Viss variation férekommer i
omradet, dar framfor allt hogre 6verkonsolideringsgrader har uppskattats. Att leran ar
overkonsoliderad bekraftas dven av tidigare utforda geotekniska undersdkningar

For att undersoka jordens formaga att bara laster med avseende pa sattningar har
sattningsberakningar utforts i 5 karakteristiska provpunkter dar parametrar fran utférda CRS-forsok
framfor allt har anvants.

Se Figur 13 for hur forkonsolideringstrycket forhaller sig till olika lastfall for provpunkt 21MI1028. Se
dven Bilaga 2 Sattningsberakningar for fullstandiga sattningsberakningar for respektive provpunkt.

Effektivspanning, kPa
150 200

0 50 100 250 300 350
0 O Forkonsolideri
ngstryck
5
Effektivspanni
ngar utan
E 10 uppfyllnad
= [kPa]
S
=z = = =lastfall1,1m
© 15 uppfylinad
€ [kPa]
c
o(0
]
%20 = Lastfall 2,2 m
a uppfyllnad
[kPa]
o
25 = |astfall 3,3 m
uppfylinad
[kPa]
30

Figur 13: Spénningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berékningar, provpunkt 21MI028
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9.2 Metod for sattningsberakningar

Jorden har delats in i delskikt med materialparametrar som erhallits fran CRS-forsék och utvarderade
CPT-sonderingar, varefter primara sattningar har beraknats for varje delskikt och summerats. Med
andra ord har krypsattningar inte beaktats.

Vid beradkningar har erhallna parametrar fran bade CRS-forsok och utvarderade CPT-sonderingar
nyttjats. FOr nivder dar materialparametrar saknas fran antingen CRS-férsok eller CPT-sonderingar
har dessa uppskattats via interpolering mellan narliggande varden och nivaer och/eller en
rimlighetsbedémning. Aven konsolideringsférloppet har berdknats for respektive provpunkt med cv-
tal erhdllna fran utférda CRS-forsok.

Lasten antas spridas utan lastfordelning genom hela jordlagret, det vill saga. till exempel en
uppfyllnad om 1 m (20 kPa) innebér att varje enskilt delskilt belastas med 20 kPa.

E-modulen fér de 6verliggande jordlagret av friktionsjord har utvarderats fran utforda
viktsonderingar till 10 MPa, se tillhérande MUR.

Sattningsberdkningarna ar utférda i egenutvecklade excelark.

9.3 Jamforelse av beraknade sattningar
En jamforelse av fullstandigt utbildade sattningar, efter ca 3 ar, fas i Tabell 4. Minst sattningar
utbildas i provpunkt 21MI016 och storst sattningar i provpunkt 21MI002.

Tabell 4: Jamférelse av fullstdndigt utbildade sdttningar

Provpunkt Lastfall 1[20 Lastfall 2 [40 Lastfall 3 [60 kPa] Konsolideringsforlopp
kPa] kPa]
21MI1002 14 [cm] 41 [cm] 77 [cm] 3 [ar]
21MI016 9 [cm] 19 [cm] 28 [cm] 3 [ar]
21MI1031 10 [cm] 20 [cm] 46 [cm] 3 [ar]
21MI1028 11 [cm] 22 [cm] 57 [cm] 3 [ar]
21MI1044 11[cm] 22[cm] 45 [cm] 3 [ar]
Medelvarde 11[cm] 25 [cm] 51 [cm] 3 [ar]

En jamforelse av utbildade sattningar efter 1 ar fas i Tabell 5. Konsolideringsgraden i omradet efter 1
ar varierar mellan 65-90 %.

Tabell 5: Jimférelse av utbildade sdttningar efter 1 ar

Provpunkt Lastfall 1[20 Lastfall 2 [40 kPa] Lastfall 3 [60 kPa] Konsolideringsgrad
kPa]
21MI1002 13 [cm] 37 [ecm] 69 [cm] 90 %
21MI016 7 [cm] 14 [cm] 21 [cm] 75 %
21MI031 8 [cm] 16 [cm] 37 [cm] 80 %
21MI1028 8 [cm] 17 [cm] 43 [cm] 76 %
21M1044 7[cm] 14[cm] 29 [cm] 65 %
Medelvéirde 8 [cm] 20 [cm] 40 [cm] 77 %
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Troligtvis erhalls ej stora differentiella sattningar da lerans maktighet i omradet generellt satt
beddms likartad, nagot som dock bor kompletteras med ytterligare provpunkter for att bestamma
fast djup.

10 Krypsattningar

Krypsattningar ar ej beaktade vid utférda sattningsberdkningar. Vid analys av lerjordens egenskaper
indikeras att leran dr dverkonsoliderad (OCR ca 1,4-2,0), variation forekommer dock i omradet
mellan provpunkter och nivaer. Detta innebar att viss krypsattning redan utbildats for det bestamda
forkonsolideringstrycket. Viss krypsattning bedoms utbildas for tillskottsspanningar (t.ex. paférda
laster fran byggnader och uppfyliningar) 6ver det nu radande férkonsolideringstrycket. Storleken for
framtida krypsattningar bor berdknas och beaktas i fortsatt detaljprojektering.

Vidare bedéms jorden pa 6kat djup (fran ca 12 m) bli grovre och fa en mer siltig/sandig karaktar
varfor krypsattningar pa dessa djup troligtvis blir mindre.

11 Stabilitetsforhallanden

Da omradet ar relativt flack bedoms i nuldget inga stabilitetsproblem foreligga. Daremot rader i hela
omradet kvickleraférhallanden. Det vill siga omradet ska klassificeras enligt GK3 vid fortsatt
projektering.

12 Grundlaggningsrekommendationer

12.1 Allmant

Byggbarheten av omradet med avseende pa planerad byggnation beror pa de geotekniska
forutsattningarna samt vilka byggnader som kommer att byggas (laster, sattningskdnslighet mm).
Byggbarheten for eventuella planerade byggnader, gator och mark beskrivs fér omradet nedan.

12.2 Byggnader

Sammanfattningsvis sa ar rekommendationen att storre och mer komplexa byggnader maste
grundlaggas med djupgrundldggning sasom palar och lite mindre och lattare byggnader kan
grundlaggas genom ytgrundlaggning med platta pa mark eller med grundsulor.

D3 lerjorden ar dverkonsoliderad med minst 30 %, i flera nivaer betydligt mer tillats viss belastning
innan alltfor stora belastningar erhalls. Om en lastékning om 40 kPa, motsvarande en 2-3
vaningsbyggnad, anbringa som en utbredd last erhalls berdaknade sattningar i storleksordningen 14—
37 cm, beroende pa var i omradet lasten pafors. En lastokning om 20 kPa, motsvarande en 1-2
vaningsbyggnad, anbringas som en utbredd last erhalls berdknade sattningar i storleksordningen 9—
14 cm, beroende pa var i omradet lasten pafors.

Sa en grans for djupgrundlaggning och ytgrundlaggningen ligger pa ungefar 15 kPa i belastning som
en vagledning

Mindre byggnader och lattare byggnader kan utféras ytlig grundlaggning i det sandiga Oversta
jordlagret. Med en karaktaristisk friktionsvinkel pa 31-35 grader (beroende pa var i omradet och
niva) det indikationer pa att laster upp till 40 kPa i GK 1 kan anbringas undergrunden pa utbredda
plattor pa mark eller med grundsulor utan att alltfor stora sattningsdifferenser utbildas i
undergrunden. Tekniskt rekommenderas att pa grundlaggningsnivan i sanden utfors packning med
minst 500 kg vibrovalt med sex 6verfarter innan grundlaggningsarbetet utfors.

18



PM Geoteknik V( M ITTA

.. . . . GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO
Framnas, Lidkdping

Med metoden kompensationsgrundlaggning, d v s utférande med kéllare eller med fyllning med latta
byggnadsmaterial efter schakt boér byggnader upp till 3—4 vaningar utféras. Med en urgravning om 1
meter sa ges en lastkompensation pa ca 15 kPa, med en urgrdavning om 2 meter sa ges en
lastkompensation om ca 30 kPa. Denna kompensation kan tillgodordknas vid byggnadens
summerade last mot undergrunden. Lattfyllnadsmaterial kan vara cellplaster, leca-kulor(brand lera)
eller skumglas (restprodukt av glas).

Vid utférande med kallare ar det av stor vikt att dessa kallare utférs endera valdréanerade tekniska
|6sningar eller med vattentat betong da grundvattenytan ligger i nivder omkring 1-2 meter under
nuvarande grundvattenyta.

Djupgrundlaggning med palar kan utforas pa flera olika satt helt beroende pa hur lasterna ser ut.
Mantelbarande betongpalar, spetsburna betongpalar, stalrorpalar (vid stora lastkoncentrationer)
eller Injekterade palar ar de metoder som troligen kommer att bli aktuella i detta projekt.

Dynamisk stérvagsmatning (till exempel med metoden CAPWAP eller liknande) bor utforas vid
installation av betongpalar i syfte att optimera den geotekniska barférmagan i relation till
pallangden.

Pallangderna som allméan information i bedéms minst som 25-28 m utifran utférda vikt — och
trycksonderingar. Kompletterande undersokningar kan bli aktuella om battre precision pa pallangder
onskas.

12.3 Gator och VA

Kan utféra utan att mark- och grundforstarkningar sannolikt behdver anvandas. Sanden i omradet
beddms tillhora tjalfarlighetsklass 1 och materialtyp 2. Den siltiga sanden tillhor tjalfarlighetsklass 2
och materialtyp 3B. Vissa skillnader var sand respektive siltig sand finns far beaktas vid
detaljprojektering.

Om kansliga anlaggningsdelar, sdsom tex pumpstationer eller fjarrvarmekammare skall utforas, kan
grundforstarkningar under och omkring dessa med KC-pelare bli aktuella. Metoder sdsom
forbelastning med vertikaldréner anses fordelaktigt da jorden bedéms som relativt permeabel.
Alternativt kan KC pelare nyttjas.

12.4 Mark

Om marken kommer uppfyllas i ndgot syfte, kanske for landskapsmodulering eller for att fa till vackra
jordgradanger kan undergrunden da behoévas forstarkas. Detta kan utforas pa tre olika satt.

1. Finns tid i projektet kan tidigt byggande i kombination med en Overlast var en relevant
metod. Sattningsuppfdlning av konsolideringsforloppet bor da fortlopande foljas med
matningar

2. Utférande med vertikaldréner/sanddraner i syfte att paskynda konsolideringsférloppet.
Detta utférande har sina fordelar i en snabbare utveckling av sattningarna

3. Utférande med KC-pelare i undergrunden. Metoden forstarker undergrunden genom
inblandning av kalk och/eller cement i jordpelare, oftast med diameter 600 mm. Ar den
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dyraste metoden av de tre men ger god forstarkningseffekt efter nagra manader efter
utférande

13 Mer geotekniska aspekter om grundlaggning
13.1 Aktiv geoteknisk design

For fortsatt grundlaggningsutformning bér geotekniker och konstruktérer utgaende fran de i denna
PM framtagna geotekniska parametrar for jordens egenskaper anvanda arbetssattet aktiv design for
grundlaggningen. Ansvarig konstruktor hanterar i denna dialog laster, systemldsningar, kanslighet
inom foreslagen konstruktion etc. Geotekniker bedomer och berdknar sattningar, stabilitet, barighet
och sattningsdifferenser for [6sningar som konstruktéren beskriver. Detta iterativa designarbete ger
bra och saker grundlaggning

13.2 Schakter och fyllningar mm

Schakter i det 6verliggande sandiga/siltigt sandiga jordlagret bor ovan grundvattennivan kunna
utforas med slantlutningar om 1:1 for korttidsschakter och pa samma satt med slantlutningar 1:1,5
under grundvattennivan, ner till djupet ca 3 meter. Om brantare sldnter planeras rekommenderas att
sakrare metoder sa som schaktslade anvands.

Permanenta slanter utférs med slantvinkel pa minst 1:2
Avtackning av all vegetation/organisk jord skall utféras under grundlaggningar

Schakt ska skyddas mot frysning och aterférda massor/ny fyllning ska vara tjalfria vid packning (krav
enligt AMA 17. All packning av jord skall sett till materialval och arbetsutférande utféras helt i
enlighet med AMA 17

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbendgen i vattenmattat tillstand. Schaktning ska
utforas sa att jordens fasthet under grundlaggningsnivan inte minskar. Terrassen av siltig jord eller
lera forsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda terrasser skall skyddas kontinuerligt med
fylining. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s att vattensamlingar inte uppstar, tex. genom dikning,
bombering, lanshallning etc.

13.3 Vertikaldraner

Vertikaldraner anvands foretradesvis i syfte att paskynda sattningsforloppet genom att fa kortare och
snabbare utdranering av porvattnet ur jordmassan. Normala c¢/c-matt &r ca 1,0 meter. Det finns ett
antal olika modeller for vertikaldraner med t.ex. sanddrdner och banddraner som ar mest
forekommande. Dessa dréner installeras fran markytan ner till sedimentjordlagrets underkant. Ett
horisontellt dranerande jordlager byggs pa markytan som kan ta emot och avleda det vatten som
kommer upp i dranerna. En 6verslagmassig dimensionering bor utforas for att kunna fa fram ett ca-
pris for denna atgard.

13.4 KC-pelare

Med KC-pelare kan undergrunder forstarkas genom inblandning av en blandning av kalk(K) och
cement(C) som skruvas ner i kolumner i jorden. Dessa pelare far da avsevart forbattrade egenskaper
an kringliggande jord. Markforstarkningseffekter erhalls da genom samverkan mellan férstarkt och
of6rstarkt jord. Normala c/c-matt for KC-pelare &r ca 1,0 — 1,5 meter med pelardiametrar pa omkring
0,6 meter.
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For att kunna dimensionera KC-pelare sa bor inblandningsforsok i laboratorium utféras med olika
blandningar i upptagen jord i syfte att utvardera den blandning som ger storst effekt d.v.s hogst
hallfasthet i pelarna.

KC-pelare har framfor allt en sattningsreducerande effekt pa undergrunden men over stora omraden
ger metoden &ven stabiliserande effekter. Kostnader for KC-pelare kan skattas men maste forst grovt
dimensioneras.

14 Ovrigt

Det rekommenderas att tjdlskyddande dtgarder utfors for kalla byggnader, garage, férrdd mm. Aven
entréer och portar bor tjdlskyddas for att inte fa tjallyftningar. Detta kan astadkommas med
fyllningsjord/bergkross tillhérande tjalfarlighetsklass 1 som packas eller isolering (t.ex. cellplast).

Sensitiviteten i lerlagret gor visar pa att leran utifran sensitiviteten definieras som kvicklera, det vill
saga leran forlora mycket stor del av sin hallfasthet vid stotning/vibrationer (t.ex. vid schaktning,
tippning av massor, palning etc.). Detta i kombination med hoga punktlaster (t.ex. stora lokala
fyllningar, tunga arbetsfordon) innebar storre risk att marken gar till brott. Detta ska beaktas i
fortsatt projekteringsarbete samt vid val av grundlaggnings- och markférstarkningsatgarder

15 Fortsatt geoprojektering

Var bedémning ar att det nu finns en bra och stabil grund for fortsatt geoprojektering och for
utférandet av detta projekt ur ett geotekniskt perspektiv. Kinnedomen om den ytliga sandiga jorden
ar god samt att kdinnedomen av det maktiga underliggande lerjordlagret ar valdigt god. Metodiken
att utfora omfattande ostord jordprovtagning i fem karakteristiska utvalda punkter éver omradet ger

en bra bild om lerans geotekniska kunskaper, dven pa djupet. Det kan finnas behov av 6kad
geoteknisk kinnedom om fdljande:

e Bittre kdnnedom av de djupt underliggande fasta jordlagren av moran och berg
e Mer forfinad kdnnedom av grundvattennivaer och dess fluktuation 6ver en normal arscykel

Utférande av inblandningsférsok med kalk och cement i leran for bedomning av recept fér KC-pelare,
om den grundférstarkningsmetoden blir aktuell.

Berdkningsmassigt kommer berakningar for stabilitet och barighet samt for de valda
djupgrundlaggningsmetoderna att behova utféras i god samverkan mellan geotekniker och
konstruktorer/markprojektérer
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BILAGA 1 Oversikt av geptekniska férhdllanden med beriknade sittningar

—~+ X-6488400

0088L=A

- X=6488200

0088cL=A

—— X-6488000

n
—\
NI
o
o
O
(@)

X=64878(0

I\
)
@
&o
S
S

N\

ade énalys}rade{ utan be I

basera é\fgltbeﬁbmmngar.
N . N \ \{\\

l\\‘ \\ N \Q\

N

=_

‘ . N 3 —)—
“Grasplaner. Overst bedomt som sandig' ™ ¢

ull efterféljt av fylining till varierande .~ ™
‘djup,~ca 0,3-1,4 met\ef\undér»mé,r\kyta(n.

terfoljtav sand till djup om ca 3/meter
under markytan med okat siltinnehall pa
djupet. Inga storda jordproveK£ i

/s

Erhallit stopp vid
ca 25 meter vid
viktsondering

Erhallit stopp vid
ca 28 meter vid
=+ trycksondering DALANS

Erhallit stopp vid
~_ . ca 26 meter vid
~.° % viktsondering

. - :
= 7 H
= /. ; SANNOR

51 S

Karakteristiska borrpunkter med beraknade sattningar nedan:

Karakteristisk borrpunkt. Lagst
sattningar erhalls i denna
punkt. FOr uppfyllningar om:

1 m erhalls ca 9 cm séttningar
2 m erhalls ca 19 cm

3 m erhalls ca 28 cm

Karakteristisk borrpunkt. Storst sattningar
erhalls i denna punkt. For uppfyliningar om:
1 m erhdllsta 14 cm sattningar

2 m erhalls ca 41 cm sattningar

3 m erhalls ca 77 cm séttningar

utbildas. Viss var

Gréasytor. Overst i huvudsak/ett Eﬁn’e\\\\

; \\\

lager sandig mull, ca O-O,?y’meter
under markytan. Efterfoljit/av sand
med 6kat siltinhehall p& djupet. Siltig
lera bedéms antréffas omkring 3-4

detta <ok meter under markytan.
e T s \\\\ \\/\ \d/l/nga,s, rda jof ‘dprover gJ—emFadet
SN\ Tl -/--—-—""analyserade, utan bedémningen
AR ~baseraspa féii’tbed/ ningar.

aspla
andig mull efterfoljt av fylining till

&

//Q/

d,Okat silttinnehall pa djupet. Inga
"rdgj?qrg_p_rgveilér i omradet

serade~utan beddmningen

—_——— e
— e

~_ N
~

\/«/\ \r +
rhéllit\sigpp bedéms som for tidigt (erhdlls vid.ca
22 \m) Troligt erhallit stopp beddms till atminstone
ca 25 meter.
SKALA 1:2000
i | |
o _ o 01020 50 100 150 200
Karakteristisk borrpunkt. Likartade sattningar  METER
lation forekommer. FOr

uppfyliningar om:
1 m erhalls cﬁ

10-11 cm sattningar +
2 m erhalls ca 20-22 cm sattningar

3 m erhalls ca 45-57 cm satningar

S O\ | J S h
/ \. e N\ ~. TECKENFORKLARING
- X-6488800 / N X-6483800 N\ —+ X=6488300 - X-6488800 —+ X-6488800 7 X-6488800 \ + XES&QOO BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 2001:2
y y \[ y \ o < ~ ~< // < ! ‘\ < h OCH SS-EN 14688-1
> /\ B \\ \\\ 3 3 3 ,/ 2 \ = KOORDINATSYSTEM
S SN \§ N S S S / S \ S SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 13 30
/ : \ NN // SYSTEM | HOJD: RH 2000
.. . N\ AN . ) o /\\

Grasytor. Ov}e lager fyllning av grus al‘terhatlvt sandig mull fran ca /’ ~~ ANMARKNINGAR

0,0-0,6 m. Efterfcljt av ett lager sand med bkapde silthnnehall pa djupet. ya GVRIG INFORMATION PA RITNNG HAR ENBART

Siltig lera antraffas sam tidigast i punkt 21MI002 vid omkring 2,4-3,0 S ) HLUSTRATIVE SYFTE

eter under markytan Osh\s_o/m/djupaSt | punkt 21MI1027 vid omkring L o

4,3-5,0 meter under markytan. Stérda jordprover bedémda i Asfalterade ytor. Ovre lager fylining av

Iaobq_ratorﬁfﬁnvarf@r en bedbmnmg/grun‘dgrmgdels pa denna och dels /grusig sand frAn ca 0-1 m. Efterfoljt av

pa faltbedomningar. ey \\ R N AN e sand med okat siltinnehall p& djupet

P N ~ framtill ca 3 meter da sanden bedéms
i N “*‘::::\;5\\ e overga till en siltig lera. Inga stdrdgi
. ) : . jordprover &ri omrédet analyserade,
» T N AN T \\ Iérhéllit stoppvid + Joreh TR y;pe/ /Cl
N . N . ) utan bedomningen baseras pa | |
= AN N\ N ca 25.meter vid - faltbedomningar y
= N \ RO\ trycksoﬁdering/’ Jar [/
S \\ \\ | /’\\t\\\ . B \/ // //
X \ /7\ \\ 7\ e y (/
\ N

KANDRINGEN AVSER

PROJEKT,

OMRADESPLAN FRAMNAS
LIDKOPINGS KOMMUN

X MITTA

BENAMNING

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

PLAN
UPPDRAG RITAD AV HANDLAGGARE
322037 ANOSENKO J.JOHANSSON
DATUM UPPDRAGSLEDARE
2021-06-17  H. ROSEN
32000 D | ' BET
14000 (A3) (3-10-1-001

FIL: C:\USERS\ANNANGSENKO\MITTA AB\MLJO O GEQTEKNK - DOKUMENT\MITTA GEQTEKNK\PROJEKT\K L\LIDKOPING\2021\FRAMNAS\CAD\RITDEF\G-10-1-0010WG PLOTTAD: 2021-06-15 13.05 AV ANVANDARE ANNANOSENKO


AutoCAD SHX Text
21MI001

AutoCAD SHX Text
+47.0

AutoCAD SHX Text
21MI004

AutoCAD SHX Text
+47.3

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI005

AutoCAD SHX Text
+47.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI006

AutoCAD SHX Text
+47.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI007

AutoCAD SHX Text
+47.4

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI008

AutoCAD SHX Text
+47.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI009

AutoCAD SHX Text
+47.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI010

AutoCAD SHX Text
+47.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI011

AutoCAD SHX Text
+47.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI012

AutoCAD SHX Text
+47.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI013

AutoCAD SHX Text
+47.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI014

AutoCAD SHX Text
+47.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI015

AutoCAD SHX Text
+46.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI017

AutoCAD SHX Text
+46.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI018

AutoCAD SHX Text
+46.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI019

AutoCAD SHX Text
+46.4

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI020

AutoCAD SHX Text
+46.0

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI021

AutoCAD SHX Text
+46.1

AutoCAD SHX Text
21MI022

AutoCAD SHX Text
+46.2

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI023

AutoCAD SHX Text
+46.4

AutoCAD SHX Text
21MI024

AutoCAD SHX Text
+48.0

AutoCAD SHX Text
21MI025

AutoCAD SHX Text
+46.0

AutoCAD SHX Text
21MI026

AutoCAD SHX Text
+46.9

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI027

AutoCAD SHX Text
+47.9

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI029

AutoCAD SHX Text
+48.0

AutoCAD SHX Text
21MI030

AutoCAD SHX Text
+47.9

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI032

AutoCAD SHX Text
+47.3

AutoCAD SHX Text
21MI033

AutoCAD SHX Text
+46.7

AutoCAD SHX Text
21MI034

AutoCAD SHX Text
+47.8

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI035

AutoCAD SHX Text
+47.8

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI036

AutoCAD SHX Text
+48.2

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI037

AutoCAD SHX Text
+46.4

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI038

AutoCAD SHX Text
+46.5

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI039

AutoCAD SHX Text
+47.8

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI040

AutoCAD SHX Text
+48.3

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI041

AutoCAD SHX Text
+46.3

AutoCAD SHX Text
21MI042

AutoCAD SHX Text
+47.7

AutoCAD SHX Text
21MI043

AutoCAD SHX Text
+47.2

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI045

AutoCAD SHX Text
+47.4

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
GW21M028

AutoCAD SHX Text
GW21M029

AutoCAD SHX Text
+48.0

AutoCAD SHX Text
GW21M043

AutoCAD SHX Text
21MI002

AutoCAD SHX Text
+46.9

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI031

AutoCAD SHX Text
+47.2

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
GW21M037

AutoCAD SHX Text
GW21M002

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
21MI028

AutoCAD SHX Text
+46.3

AutoCAD SHX Text
21MI044

AutoCAD SHX Text
+47.0

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
21MI016

AutoCAD SHX Text
+46.6

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6487800

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6488000

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6488200

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6488400

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6488600

AutoCAD SHX Text
Y=128800

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=129000

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=129200

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=129400

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=129600

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=129800

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
Y=130000

AutoCAD SHX Text
X=6488800

AutoCAD SHX Text
FIL: C:\USERS\ANNANOSENKO\MITTA AB\MILJÖ O GEOTEKNIK - DOKUMENT\MITTA GEOTEKNIK\PROJEKT\K,L\LIDKÖPING\2021\FRAMNÄS\CAD\RITDEF\G-10-1-001.DWG PLOTTAD: 2021-06-15 13:05 AV ANVÄNDARE ANNANOSENKO

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
NUMMER

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSLEDARE

AutoCAD SHX Text
RITAD AV

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
PROJEKT/BESTÄLLARE

AutoCAD SHX Text
BENÄMNING

AutoCAD SHX Text
3220137

AutoCAD SHX Text
G-10-1-001

AutoCAD SHX Text
PLAN

AutoCAD SHX Text
GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR

AutoCAD SHX Text
LIDKÖPINGS KOMMUN

AutoCAD SHX Text
OMRÅDESPLAN FRAMNÄS 

AutoCAD SHX Text
2021-06-17

AutoCAD SHX Text
H. ROSÉN

AutoCAD SHX Text
J.JOHANSSON

AutoCAD SHX Text
A.NOSENKO

AutoCAD SHX Text
1:2000 (A1)

AutoCAD SHX Text
1:4000 (A3)

AutoCAD SHX Text
KOORDINATSYSTEM

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 2001:2

AutoCAD SHX Text
OCH SS-EN 14688-1

AutoCAD SHX Text
SYSTEM I PLAN: SWEREF 99 13 30

AutoCAD SHX Text
SYSTEM I HÖJD: RH 2000

AutoCAD SHX Text
RITNINGEN AVSER ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION.  

AutoCAD SHX Text
ANMÄRKNINGAR

AutoCAD SHX Text
ÖVRIG INFORMATION PÅ RITNING HAR ENBART

AutoCAD SHX Text
TECKENFÖRKLARING

AutoCAD SHX Text
ILLUSTRATIVT SYFTE.   

AutoCAD SHX Text
SKALA 1:2000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
METER

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
20

JohannesWanselius
Polygon

JohannesWanselius
Polygon

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta
Gräsytor. Övre lager fyllning av grus alternativt sandig mull från ca 0,0-0,6 m. Efterföljt av ett lager sand med ökande siltnnehåll på djupet. Siltig lera anträffas som tidigast i punkt 21MI002 vid omkring 2,4-3,0 meter under markytan och som djupast i punkt 21MI027 vid omkring 4,3-5,0 meter under markytan. Störda jordprover bedömda i laboratorium varför en bedömning grundar sig dels på denna och dels på fältbedömningar.

JohannesWanselius
Textruta
Asfalterade ytor. Övre lager fyllning av grusig sand från ca 0-1 m. Efterföljt av sand med ökat siltinnehåll på djupet fram till ca 3 meter då sanden bedöms övergå till en siltig lera.  Inga störda jordprover är i  området analyserade, utan bedömningen baseras på fältbedömningar.

JohannesWanselius
Polygon

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta

JohannesWanselius
Textruta
Gräsplaner. Överst bedömt som sandig mull efterföljt av fyllning till varierande djup, ca 0,3-1,4 meter under markytan. Efterföljt av sand  till djup om ca 3 meter under markytan med ökat siltinnehåll på djupet. Inga störda jordprover är i detta område analyserade, utan bedömningen baseras på fältbedömningar.

JohannesWanselius
Polygon

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Polygon

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta
Gräsytor. Överst i huvudsak ett tunt lager sandig mull, ca 0-0,3 meter under markytan. Efterföljt av sand med ökat siltinnehåll på djupet. Siltig lera bedöms anträffas omkring 3-4 meter under markytan. 
Inga störda jordprover är i  området analyserade, utan bedömningen baseras på fältbedömningar.

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta
Karakteristisk borrpunkt. Likartade sättningar utbildas. Viss variation förekommer. För uppfyllningar om:
1 m erhålls ca 10-11 cm sättningar
2 m erhålls ca 20-22 cm sättningar
3 m erhålls ca 45-57 cm sätningar

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta
Karakteristisk borrpunkt. Lägst sättningar erhålls i denna punkt. För uppfyllningar om:
1 m erhålls ca 9 cm sättningar
2 m erhålls ca 19 cm
3 m erhålls ca 28 cm 

JohannesWanselius
Ellips

JohannesWanselius
Textruta
Karakteristisk borrpunkt. Störst sättningar erhålls i denna punkt.  För uppfyllningar om:
1 m erhålls ca 14 cm sättningar
2 m erhålls ca 41 cm sättningar
3 m erhålls ca 77 cm sättningar

JohannesWanselius
Rektangel

JohannesWanselius
Rektangel

JohannesWanselius
Rektangel

JohannesWanselius
Textruta
Gräsplaner. Överst bedömt som sandig mull efterföljt av fyllning till varierande djup, ca 0,3-1,4 meter under markytan. Efterföljt av sand  till djup om ca 3 meter under markytan med ökat siltinnehåll på djupet. Inga störda jordprover är i  området analyserade, utan bedömningen baseras på fältbedömningar.

JohannesWanselius
Rektangel

JohannesWanselius
Rektangel

JohannesWanselius
Pil

JohannesWanselius
Textruta
Erhållit stopp vid ca 28 meter vid trycksondering

JohannesWanselius
Pil

JohannesWanselius
Pil

JohannesWanselius
Textruta
Erhållit stopp vid ca 25 meter vid trycksondering

JohannesWanselius
Textruta
Erhållit stopp bedöms som för tidigt (erhölls vid ca 21 m) Troligt erhållit stopp bedöms till åtminstone ca 25 meter.

JohannesWanselius
Pil

JohannesWanselius
Textruta
Erhållit stopp vid ca 25 meter vid viktsondering

JohannesWanselius
Pil

JohannesWanselius
Textruta
Erhållit stopp vid ca 26 meter vid viktsondering

JohannesWanselius
Textruta
Karakteristiska borrpunkter med beräknade sättningar nedan:


BILAGA 2 Beraknade sattningar

Metod

Jorden har delats in i delskikt med materialparametrar som erhallits fran CRS-forsok och utvarderade
CPT-sonderingar, varefter primara sattningar har berdknats for varje delskikt och summerats. Med
andra ord har krypsattningar inte beaktats.

Vid berdkningar har erhallna parametrar fran bade CRS-forsok och utvarderade CPT-sonderingar
nyttjats. FOr nivaer dar materialparametrar saknas fran antingen CRS-forsok eller CPT-sonderingar
har dessa uppskattats via interpolering mellan narliggande varden och nivaer och/eller en
rimlighetsbedémning. Aven konsolideringsférloppet har beridknats for respektive provpunkt med cv-
tal erhallna fran utforda CRS-forsok.

Lasten antas spridas utan lastférdelning genom hela jordlagret, det vill sdga. till exempel en
uppfyllnad om 1 m (20 kPa) innebar att varje enskilt delskilt belastas med 20 kPa.

E-modulen for de 6verliggande jordlagret av friktionsjord har utvarderats fran utférda
viktsonderingar till 10 MPa, se MUR.

Sattningsberdkningarna ar utférda i egenutvecklade excelark.

Karakteristisk provpunkt 21MI002

Rutinundersokningar och CRS-forsék har utforts for 3 nivaer, 4, 8 och 12 m. CPT har utvéarderats till
ett djup om ca 25 m. Stopp har fran utford trycksondering erhallits till ca 28 m. Sattningsberakningar,
med djup till i huvudsak bedomd lerjord, har utforts till djupet 28 m.

Jordlagerfoljden beddms i omradet utifran utforda falt — och laboratorieundersékningar i provpunkt
21MI002. Utifran dessa resultat delas jorden upp i olika delskikt, se Tabell 2.

Materialparametrar for delskikt 1-3 (antas som sand) ar utvarderade utifran utférda viktsonderingar
och utforda laboratorieundersokningar.

For delskikt 4—6 (antas som lerjord) fas materialparametrar fran utférda CRS-férsék och CPT-
utvarderingar.

For delskikt 7-9 (antas som lerjord) saknas materialparametrar fran utférda CRS-forsék och nivaer
varfor dessa kompletteras av utvarderade CPT-sonderingar och uppskattas utifran underliggande
nivaer och deras materialparametrar.

Tabell 1: Parametrar fér séttningsberdkningar, provpunkt 21MI1002

1 0,5 0,5 = = 10 000 = = 1,8

2 1 0,5 - - 10000 - - - 1,8

3 2,5 1,5 = = 10 000 = = = 1,8



4 5,5
5 10,5
6 13,5
7 17,5
8 21,5
9 28

Utifran spanningsdiagrammet i Figur 9 och Tabell 2 framgar att leran ar 6verkonsoliderad, vidare
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framgar i Figur 3 for vilka lastfall forkonsolideringstrycket 6verskrids.
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Figur 1: Spdnningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berékningar

| Figur 10 framgar konsolideringsférloppet och de totala sattningarna for respektive lastfall. For

konsolideringsbeloppet har en viktad cv-koefficient berdknats till 8,13E-7 utifran Tabell 2 och de olika
koefficienterna for respektive delskikt.

1. For lastfall 1 uppnas fullstdndigt utbildade sattningar om ca 14 cm efter 3 ca ar. Efter 1 ar
utbildas ca 13 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 90 %

2. For lastfall 2 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 41 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 37 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 90 %.

3. For lastfall 3 uppnas fullstandigt sattningar om ca 77 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar utbildas ca 69
cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 90 %.



21MI1002
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Figur 2: Konsolideringsfélopp och utbildade sdttningar for olika lastfall

Hydrogeologiska férhallanden
Utifran grundvattenmatningar har grundvattennivan utvarderats till att ligga ca 1,34 m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dven variera under aret med ca +/- 0,5 meter.

Karakteristisk provpunkt 21MI016

Rutinundersékningar och CRS-forsék har utforts for 3 nivaer, 4, 8 och 12 m. CPT har utvarderats till
ett djup om ca 25 m. Stopp har fran utford trycksondering erhallits till ca 25 m, med kraftigt 6kat
motstand vid djupet ca 24,5 m. Sattningsberakningar, med djup till i huvudsak bedémd lerjord, har
utforts till djupet 24,3 m.

Jordlagerfoljden bedéms i omradet utifran utférda falt — och laboratorieundersékningar i provpunkt
21MI016. Utifran dessa resultat delas jorden upp i olika delskikt, se Tabell 3.

Materialparametrar for delskikt 1-3 (antas som sand) ar utvarderade utifran utférda viktsonderingar
och utforda laboratorieundersoékningar.

For delskikt 4—6 (antas som lerjord) fas materialparametrar fran utférda CRS-forsék och CPT-
utvarderingar.

For delskikt 7-9 (antas som lerjord) saknas materialparametrar fran utforda CRS-férsék och nivaer
varfor dessa kompletteras av utvarderade CPT-sonderingar och uppskattas utifran underliggande
nivaer och deras materialparametrar.



Tabell 2: Parametrar fér sdttningsberdkningar, provpunkt 21MI016

1 1
2 2

3 3,3
4 7,3
5 11,3
6 15,3
7 18,3
8 21,3
9 24,3
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Utifran spanningsdiagrammet i Figur 11 och Tabell 3 framgar att leran ar éverkonsoliderad, vidare
framgar i Figur 11 att férkonsolideringstrycket ej 6verskrids for nagot lastfall.
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Figur 3: Spdnningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berdkningar

| Figur 4 framgar konsolideringsforloppet och de totala sattningarna for respektive lastfall. For
konsolideringsbeloppet har en viktad cv-koefficient berdknats till 4,93E -7 utifran Tabell 3 och de
olika koefficienterna for respektive delskikt.

1. For lastfall 1 uppnas fullstanidgt utbildade sattningar om ca 9 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 7 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 75 %

2. For lastfall 2 uppnas utbildade sattningar om ca 19 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar utbildas ca 14
cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 75 %.

3. For lastfall 3 uppnas fullstandigt sattningar om ca 28 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar utbildas ca 21
cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 75 %.
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Figur 4: Konsolideringsfélopp och utbildade sdttningar for olika lastfall

Hydrogeologiska férhallanden
Utifran grundvattenmatningar har grundvattennivan utvarderats till att ligga ca 1,08 m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dven variera under aret med ca +/- 0,5 meter.

Karakteristisk provpunkt 21MI031

Rutinundersékningar och CRS-forsok har utforts for 3 nivaer, 4, 8 och 12 m. CPT har utvarderats till
ett djup om ca 25 m. Stopp har fran utford trycksondering erhallits till ca 21 m. Detta bedéms dock
som for tidigt da CPT utfordes ner till ett djup om ca 25 m.

Sattningsberdkningar, med djup till i huvudsak bedémd lerjord, har utforts till djupet 26,1 m.

Jordlagerfoljden bedéms i omradet utifran utférda falt — och laboratorieundersékningar i provpunkt
21MI031. Utifran dessa resultat delas jorden upp i olika delskikt, se Tabell 4.

Materialparametrar for delskikt 1-3 (antas som sand) ar utvarderade utifran utférda viktsonderingar
och utforda laboratorieundersoékningar.

For delskikt 4—6 (antas som lerjord) fas materialparametrar ifran utférda CRS-férsok och CPT-
utvarderingar.

For delskikt 7-9 (antas som lerjord) saknas materialparametrar fran utférda CRS-forsok och nivaer
varfor dessa kompletteras av utvarderade CPT-sonderingar och uppskattas utifran underliggande
nivaer och deras materialparametrar.



Tabell 3: Parametrar fér sdttningsberdkningar, provpunkt 21MI031

2 2

3 3,1
4 7,1
5 12,1
6 16,1
7 19,1
8 23,1
9 26,1

1,1
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10
000
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07
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07

1,8

1,8

1,8

1,54

1,59

1,72

1,72

1,72

1,72

Utifran spanningsdiagrammet i Figur 13 och Tabell 4 framgar att leran ar éverkonsoliderad, vidare
framgar i Figur 13 for vilka lastfall forkonsolideringstrycket overskrids.
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Figur 5: Spdnningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berdkningar

| Figur 14 framgar konsolideringsférloppet och de totala sattningarna for respektive lastfall. For
konsolideringsbeloppet har en viktad cv-koefficient berdknats till 6,95E-7 utifran Tabell 4 och de olika
koefficienterna for respektive delskikt.

1. For lastfall 1 uppnas fullstdndigt utbildade sattningar om ca 10 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 8 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 80 %

2. For lastfall 2 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 20 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 16 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 80 %

3. For lastfall 3 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 46 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 37 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 80 %
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Figur 6: Konsolideringsfélopp och utbildade sdttningar for olika lastfall

Hydrogeologiska férhallanden
Utifran grundvattenmaétningar har grundvattennivan utvarderats till att ligga ca 1,2 m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dven variera under aret med ca +/- 0,5 meter.

Karakteristisk provpunkt 21MI028

Rutinundersékningar och CRS-forsék har utforts for 5 nivaer, 4, 8 och 12, 16 och 20 m. CPT har
utvarderats till ett djup om ca 25 m. Utifran utférda rutinundersékningar 6vergar den siltiga leran till
en jord av grovre karaktar (inslag av sand) med 6kat djup.

Stopp har fran utford viktsondering erhallits till ca 26,3 m.
Sattningsberdkningar, med djup till i huvudsak bedémd lerjord, har utforts till djupet 26,3 m.

Jordlagerfoljden bedéms i omradet utifran utférda falt — och laboratorieundersékningar i provpunkt
21MI1028. Utifran dessa resultat delas jorden upp i olika delskikt, se Tabell 5

Materialparametrar for delskikt 1-3 (antas som sand) ar utvarderade utifran utférda viktsonderingar
och utforda laboratorieundersoékningar.

For delskikt 4-9 (antas som lerjord) fas materialparametrar ifran utférda CRS-férsok och CPT-
utvarderingar.



Tabell 4: Parametrar fér sdttningsberdkningar, provpunkt 21MI1028

1 - - 10000 - - 1,8 -
2 2
1 - - 10000 - - - 1,8 -
3 3,3
1,3 - - 10000 - - - 1,8 -
4 7,3
16, 4,30E
4 92,15 118 3000 367 5 -07 1,59 1,84
5 11,3
140,17 15, 5,50E
4 5 160 3000 516 3 -07 1,65 1,87
6 15,3
101 7,90E
4 150 211 5750 6 23 07 1,73 1,46
7 18,3
164 4,00E
3 167,2 275 3750 O 99 -07 1,71 1,27
8 21,7
192 14, 4,60E
3,4 248 328 8250 7 5 07 1,82 1,41
9 25,3

383, 225 14, 4,60E
4,6 299 5 8250 8 5 -07 1,82 1,68

Utifran spanningsdiagrammet i Figur 15 och Tabell 5 framgar att leran ar éverkonsoliderad, vidare
framgar i Figur 15 for vilka lastfall férkonsolideringstrycket éverskrids.
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Figur 7: Spdnningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berédkningar

| Figur 16 framgar konsolideringsférloppet och de totala sattningarna for respektive lastfall. For
konsolideringsbeloppet har en viktad cv-koefficient berdknats till 5,15E-7 utifran Tabell 5 och de olika
koefficienterna for respektive delskikt.

1. For lastfall 1 uppnas fullstandigt utbildade sdttningar om ca 11 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 8 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 76 %

2. For lastfall 2 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 22 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 17 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 76 %

3. For lastfall 1 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 57 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 43 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 76 %
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Figur 8: Konsolideringsfélopp och utbildade sdttningar for olika lastfall

Hydrogeologiska forhallanden
Utifran grundvattenmatningar har grundvattennivan utvarderats till att ligga ca 1,2 m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dven variera under aret med ca +/- 0,5 meter.

Karakteristisk provpunkt 21MI1044

Rutinundersékningar och CRS-forsék har utforts for 5 nivaer, 4, 8 och 12, 16 och 20 m. CPT har
utvarderats till ett djup om ca 25 m. Utifran utforda rutinundersokningar évergar den siltiga leran till
en jord av grovre karaktar (inslag av sand) med 6kat djup. Stopp har fran utférd viktsondering
erhallits till ca 25,2 m.

Sattningsberdkningar, med djup till i huvudsak bedémd lerjord, har utforts till djupet 25,2 m.

Jordlagerfoljden beddéms i omradet utifran utforda falt — och laboratorieundersékningar i provpunkt
21MI1044. Utifran dessa resultat delas jorden upp i olika delskikt, se Tabell 6

Materialparametrar for delskikt 1-3 (antas som lerjord) &r utvarderade utifran utforda
viktsonderingar och utférda laboratorieundersékningar.

For delskikt 4-9 (antas som lerjord) fas materialparametrar ifran utférda CRS-férsok och CPT-
utvarderingar.



Tabell 6: Parametrar for sdttningsberdkningar, provpunkt 21MI1044

1 1 - - 10000 - - 1,8 -
1
2 1 - - 10000 - - - 1,8 -
3,2
3 12 - - 10000 - - - 1,8 -
7,2
1,60 1,6
4 4 89,8 1284 2600 523,1 133 E-07 3 1,76
11,2
580 1,6
5 4 152 1588 5000 821,4 146 E-07 1 2,01
15,2
3,60 1,7
6 4 167  250,5 5000 1212 13,6 E07 1 1,63
18,2
283,47 1295, 1,40 1,6
7 3 204,8 5 3750 025 14 E-07 3 1,74
21,6
430 1,7
8 3,4 284 392 7000 2040 13,1 E-07 7 1,71
25,2
506,07 430 1,7
9 36 3416 5 7000 2040 13,1 E-07 7 1,74

Utifran spanningsdiagrammet i Figur 17 och Tabell 6 framgar att leran ar 6verkonsoliderad, vidare
framgar i Figur 17 for vilka lastfall férkonsolideringstrycket éverskrids.
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Figur 17: Spdnningsdiagram med lastfall och valt férkonsolideringstryck vid berékningar

| Figur 18 framgar konsolideringsférloppet och de totala sdttningarna for respektive lastfall. For
konsolideringsbeloppet har en viktad cv-koefficient berdknats till 5,15E-7 utifran Tabell 6 och de olika
koefficienterna for respektive delskikt.

4. For lastfall 1 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 11 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 7 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 65 %

5. For lastfall 2 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 22 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 14 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 65 %

6. For lastfall 3 uppnas fullstandigt utbildade sattningar om ca 45 cm efter ca 3 ar. Efter 1 ar
utbildas ca 29 cm sattningar vilket motsvarar en konsolideringsgrad om ca 65 %
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Figur 18: Konsolideringsforlopp och utbildade séttningar for olika lastfall

Hydrogeologiska férhallanden
Utifran grundvattenmétningar har grundvattennivan utvarderats till att ligga ca 1,275 m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dven variera under aret med ca +/- 0,5 meter.
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OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta har pd uppdrag av Lidkdping kommun utfort en geoteknisk utredning
for Framndsomrddet 1 centrala Lidkoping. I omradet undersoks
forutsittningar for framtida byggnation. Aktuellt omrdde med ungeférligt
undersokningsomréde inritat i svart framgar av Figur 1.

Utredningen omfattar geotekniska faltundersokningar, laboratorieanalyser
och utvérdering av resultat. I denna geotekniska markundersdkningsrapport,
MUR, redogors utforda undersokningar. I tillhérande PM Geoteknik beskrivs
forutsédttningarna och rekommendationer for grundldggning.

I samband med de geotekniska undersdokningarna samordnades dven
miljotekniska undersdkningar med Ensucon AB. Ett gemensamt
provtagningsprogram togs fram, och redovisas i1 Bilaga 1 Planerat
borrprogram med borrplan.

Se dven tillhérande PM geoteknik upprittat av Mitta dat. 2021-06-18 for
analys, slutsatser och rekommendationer.

Y e
{;
. -
v N A

»>

Figur 1. Flygfoto éver Framnasomradet i centrala Lidkoping, ungefarligt undersokningsomrade
markerat i svart (Lantmateriet).

2 UNDERLAG

For detta arbete har foljande underlag studerats.

e Satellitbilder 6ver omradet (Eniro)
e Flygbilder och topografisk karta (Lantmateriet)
e Jordartskartor (SGU)
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e Jorddjupskartor (SGU)

¢ Inventering av tidigare utférda geotekniska unders6kningar
sammanstdllt av Mitta AB daterat 2021-03-23.

e Grundkarta tillhandhallen i dwg-format frén Lidkoping kommun

e Ledningsanvisning fran Ledningskollen.se

Tidigare geoteknik har legat till grund for planering av nu utférda
undersokningar samt till viss del inarbetats 1 analys och slutsatser av de
geotekniska forhallandena.

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2 med tillhdrande nationell bilaga.

Foljande styrande dokument har beaktats vid arbetet med denna utredning:
e TR Geo 13 (Publikation 2013:0667)
e SGF Filthandbok rapport 1:2013
e Beteckningsblad Berg och jord, SGF:s beteckningssystem till
beteckningar enligt SS-EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23
e Skruvprovtagning — ISO 22475 — 1:2006, Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 1:2013

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
4.1 Topografi

Omrédet ar relativt flackt med hdjdnivaer mellan ca +46 till +48,3. Dar de
lagre nivéerna i huvudsak antridffas mot Véanern och ndrmare strandkanten.

4.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors dels av griasytor, dels av asfalterade ytor i form av
véig och parkeringsytor.

4.3 Jordarter

For att f4 en Oversiktlig bild dver jordartsforhallandena pd platsen har en
jordartskarta 6ver omradet inhdmtats fran SGU:s digitala karttjanst. Enligt
jordartskartan, se Figur 2, bestdr omradet av postglacial finsand. Djup till fast
botten fOrvdntas utifrdn inventering av tidigare utférda geotekniska
undersdkningar och jorddjupskartan ligga pa ca 20-30 m under befintlig
markyta, se Bilaga 2 Inventering av tidigare utforda geotekniska
underdkningar, daterad 2021-03-23.
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. Postglacial finsand

Figur 2. Urklipp fran SGU:s jordarts-och jorddjupskarta. Roda stjarnor pa blaa markeringar indikerar
jorddjupsobservation med avslut i berg. Svarta stjarnor pa bla markeringar indikerar
jorddjupsobservation med dppet avslut.

4.4 Befintliga konstruktioner

Inom omradet aterfinns fotbollsplaner och idrottsanlédggningen Framnés IP.
Vidare aterfinns dven verksamheter i form av bland annat badhus, museum
och en bensinmack. Delar av omradet bestar av belagd asfalt i form av
parkeringsytor (sydvéstra delen av omréadet) och asfalterade vigar som leder
in till de olika verksamheterna. Se Figur 3—6 for bilder tagna i omradet.
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Figur 3: Framnasomradet, Lidkoping

Figur 4. Framnasomradet, Lidkoping.



MUR/Geoteknik M MITTA

Framnas, Lidkoping S

Figur 5. Framnasomradet, Lidkoping
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5

POSITIONERING

Vid inmitning har id-bendmningen pa undersokningspunkterna varit
21IM0XX. Det forekommer undersokningspunkter med installerade
grundvattenror som bendmns 21MOXXGW.

Anvint koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 13 30. Anvént hojdsystem ar
RH 2000.

Anvint koordinatsystem for redovisning av geotekniska undersokningar i
planritningen &r SWEREF 99 TM (se§ 13). Mitklass C enligt SGF:s Rapport
1:2013.

Utséttning och inmétning av undersokningspunkter har utforts av Hakan
Arnklint och Martin Ilmestrand fran Mitta AB.

GEOTEKNISKA FALT - OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

6.1 Utforda faltundersokningar
e Trycksondering i 3 punkter
e Viktsondering i 2 punkter
e CPT i 5 punkter
e Vingborr, 19 nivéer i 5 punkter
e Tagning av storda prover med skruvborr 1 43 punkter

e Tagning av ostdrda prover pd 19 nivder med kolvprovtagning i 5
punkter

e Montering och avldsning av 5 grundvattenror

6.2 Undersokningsperiod

Undersokningarna utférdes under perioden 2021-04-22 —2021-05-07

6.3 Faltarbete

Féltarbetet har utforts av Martin Ilmestrand och Hakan Arnklint, Mitta AB.
Undersokningarna har gjorts med geoteknisk borrbandvagn av modell GM85
och GM50
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6.4 Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Félthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium.

6.5 Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningar har utforts pa Mittas Geolab i Goteborg. Prover
har analyserats enligt nedanstaende:

- Rutinundersokningar med avseende pa jordart, vattenkvot och
konflytgréins for 22 storda jordprover

- Rutinundersokningar med avseende pa jordart, vattenkvot och
konflytgrins for 19 ostérda jordprover

- Siktning av 3 jordprover
- CRS-forsok for 19 prover

Resultat fran utférda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 3 ostord
och stord provtagning, Bilaga 4 CRS-forsok samt Bilaga 5 siktning.

7 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

I samband med de geotekniska féaltundersokningarna med borrbandvagn,
togs storda jordprover ut av Ensucon AB for analys. Detta redovisas i en
separat rapport av Ensucon AB.

8 REDOVISNING

Resultaten av utforda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-1-001 och i sektion pé bifogade ritningar G-10-2-001
—G10-2-007.

Redovisningen foljer SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska
utredningar version 2016-11-01.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 5 st
50 mm PEH ror med slitsat filter. Grundvattennivaer har ldsts av vid ett
tillfalle av Ensucon AB, dessa framgar av Tabell 1 nedan:



MUR/Geoteknik M MITTA

Framnas, Lidkoping

Tabell 1: Grundvattenivaer uppmétta av Ensucon 2021-05-04

21M1002

21M1028

21M1029

21M1037

21M1043

Grundvattenror R.O.K (meter oOver Grundvattenyta (m,u.my.)
markyta)
-0,09 1,34
0,58 1,2
1,01 2,65
0,56 1,08
0,785 1,275

OVRIGA EGENSKAPER

10

11

Det oOvre jordlagret inom omradet beddoms huvudsakligen tillhora
tjélfarlighetsklass 2 alternativt 1 och materialtyp 3B alternativt 2. Det
underliggande jordlagret, bedoms huvudsakligen tillhora tjilfarlighetsklass 4
och materialtyp SA.

HARLEDDA VARDEN OCH VINGBORR

Hérledda vérden avseende friktionsvinkel, E-modul och skjuvhéllfasthet
redovisas for omrddet. Vérdena é&r utvirderade utifrdn utforda
viktsonderingar och CPT enligt TK Geo 13. CPT é&r utvirderad i CONRAD.

11.1 CPT utvarderad i Conrad

Vid utvérdering i Conrad har resultat frdn rutinundersdkningar pa ostoérda
jordprover anvénts. Klassificeringen i Conrad har utgatt fran dessa resultat.
Dvs densitet, konflytgrans samt jordbendmning. For provpunkter 21MIO016,
21MI002 och 21MI031 saknas resultat fran nivaer djupare dn 12—14 m.
Utvirderingar 1 Conrad for djup djupare dn dessa har darfor utgatt fran
parametrar for nivaer 12—14 m. Se Bilaga 6 CPT-utvirderingar.



MUR/Geoteknik ¥ MITTA

Framnas, Lidkoping

11.2 Friktionsvinkel, lagringstathet och E-modul utifran
viktsondering

Friktionsvinkeln har utvérderats utifran utférda viktsonderingar, se Figur 6.
Utifrén utforda viktsonderingar utvirderas det overliggande friktionslagret
till att vara lost till medelfast lagrat. E-modulen varierar med djupet, se
Figur 7.

Framnas

Varden utifran viktsondering

Friktionsvinkel, ¢' (°)
250 270 290 3L0 330 350 370 390 410 430 450

0

05 —0— 21MO028 ViM

—0— 21MO044 ViM

—@— Valt varde

Djup (m u my)
-
W

N

2,5

3,5

Figur 6: Utvarderad friktionsvinkel



MUR/Geoteknik ¥ MITTA

Framnas, Lidkoping

Framnas
E-modul utifran viktsondering
MPa
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
0
—@—21MI028
0,5 —0— 21MI044
1
=15
€
3
E
Q.
=]
& 2
2,5
3
3,5

Figur 2: Utvarderad E-modul

11.3 Vingborr

Vingborr har utforts i 5 karakteristiska provpunkter, se Bilaga 7 vingborr.
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GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
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Bilaga 1 Borrplan och borrprogram

Mitta

AB

. 5D, 972 41 Luled

T
UPPDRAGSNAMN:

UPPDRAGSNUMMER:

OMFATTNING:

DATUM:

Borrhal

Framnés Lidkoping

3220137

Féltundersokningar

2021-04-21

markera med_1 om sondering skall goras
Sonderingar

FALTPROGRAM NUMMER:
BESTALLARE:
HANDLAGGARE:
UPPDRAGSLEDARE:

ange antal nivaer

Provtagning

<f

Vatten

1
Lidkdpings kommun
Jakob Johansson
Hakan Rosén

Sektion

Trt

CPT

Slb

Jb

Hfa

Vim

Kv

Skr

Milj6pr

Vb

GW

Pp

Ange nivaer (m u my)

Anvisningar

21MI001

21MI1002
21MI003
21MI004
21MI005
21MI006
21MI1007

1

1

1

3eller4,8,12

TR/VIM tills stopp, troligt 20 m + , férsta djup dér lera antraffas

1

Hor av er for slutliga nivaer fér kolvprovtagning

vb samma nivaer samma for kolv,

21MI008
21MI009
21MI010
21MI1011
21MI012
21MI1013
21MI014

21MI015
21MI016
21MI1017
21MI018
21MI019

3eller4,8,12

forsta djup dér lera antréffas

vb samma nivaer samma for kolv,

21MI020
21MI1021
21MI1022
21MI1023
21MI024
21MI1025
21MI026

21M1027
21MI028
21MI1029
21MI030
21MI1031
21MI032
21MI033

3 eller 4,8,12,16,20

3eller4,8,12

forsta djup dér lera antraffas

vb samma nivaer samma fér kolv,

21MI034
21MI035
21MI036
21MI1037
21MI038

21MI039
21MI040
21M1041
21MI1042
21M1043
21MI044

3eller4,8,12,16,20

forsta djup dér lera antréffas

SUMMA

3

5

2

23

44

Kommentarer:

Om inget annat anges géller foljande:

Skr: Diameter 270 mm. galler till maxdjup 3 m u RUK vid friktionsjord i terrass annars till fast botten.

Ta kontakt med handlédggare vid fragor och funderingar!

BILAGA
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| Tjocklek pa silt/sandlagret varierar frén
langs strandkanten.
*! Lerans maktighet varierar mellan 18-24 m langs
strandkanten.
Fastbotten varierar mellan 29-32 m langs
strandkant.
I punkt 121 och 520 har sattningsberakningar
i utforts.
Projekterings-PM/Geoteknik Hamnstaden
52015-09-25

Fran markytan, matjordslaster med hogst ca
0,5 m tjocklek. Finmolager féljt av lerlager med
tjocklek mellan 20-28m enligt utford
viktsondering. Innehéller flertal tunna skikt eller
kortlar av mo. Friktionsmolager under leran,

djuper dvergar i moran.
skarhdllfasthet, 2t/m2 till 8 m djup under
Imarkytan. Hogsensitiv lera. Overkonsoliderad i

Overkonsolideringslasten ar hdgst ca 1,5 t/m2
129 _vagnen datum 1964-08-21

129 vagnen 12 punkter. Aldre och nyare undersékningar. Overst
silting sand(findsand) till ca 3m djup. Siltig lera till ca 4m. Foljt §
av siltig lera med en maktighet understigande 27m, bedéms som
= |16s. Materialgrupp 3B enligt ama anlaggning o tjalfarlighetsklass

L 2 for friktionsjorden i de 6vre jordlagren. Siltiga leran bedéms

tillhora tfk 4 och mtg5A. Normalradon mark. Svagt OK, 20 kPa
H|vid 4m o 10kPa vid 8m. Okorrigerad skjuvhallfasthet 15-25kPa

utifran cpt o konforsok. Kv Vagnen 1 2012-09-04

el

Ungeférligt omréde for borrpunkter.Fylining
innehdllande sand foljt av siltig sand(finsand)
Y ; J e v - : foljt av sandig silt till 3.2-4.5 m. Foljt av siltig
T RER " o e TR U N .- 5 Sy o B ' o o ; lera med maktigheter p ca 22-23 m.
A v e, oy . . v . : Underliggande sand (finsand) bedéms som icke
o tjdlfarlig och tillhér materialgrupp B enligt Mark
‘ . AMA. Leran ar éverkonsoliderad 30-50 KPa.
Y siltig sand ner till 4m, som : A 4 o Kulturcentrum, Vanern Lidkoping, 1994-11-21
évergdr i sandig silt ner till 30 \ :
m. Finkornshalten i marklagren
gor dessa flytbendga vid
vatteninblandning vilket
beaktas vid schakttning
speciellt under
grundvattenytan. Sannorna 3:1
Lackdgatan 1991-06-26

gy e g
LR £ i )r'-' 4

m féljt av sandig silt eller siltig
sand, 2.5-4m djup. Medelfast till fast lagrat. Foljt
Lh{aven starkt siltig lera med skikt av sand eller -
= Alsilt. Los lera med skjuvh8lifasthet mellan 13-25 r
« ' kPa. Sensitivet pd 30-50. Ndgot dverkonsoliderad
%9/ varierande grad p olika nivder. Ovre zonen 3-5 [&
*uh.:"'{j. |m 10-15 kPa p8 storre djup 10-50 kPa. Sondering :'
| till stop viddjup 23,6-29,4. KV harven Lidképing [
.. 12001-11-09
. ‘q“'qq '-'-_"

TR
ITE =




Bilaga 3 ostord och stord skruvprovtagning

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2020

Projekt :
X MITTA Framns Lidkoping
MEASURING THE WORLE
Bestillare : Mitta
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Johannes Wanselius
43994 Onsala Uppdragsnr : 3220137
Tel. 0768524509 Borrhal : 21Mi002
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2021-04-22 Martin lImestrand
Labbundersokning gjord : 2021-04-30 Tony Axelsson
Granskat av : 2021-05-04 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | rocthet
Cylinder | Djup .. . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Bendmning (oreduc-
P W W, erad)
t/m? % % St kPa [tfu kPa*)
91 1,57 79
656 4,0 |Gra ngt. gyttjig siltig LERA, enstaka vaxtrester 1,63
7101 1,56 81 49 79 0,19 15
43 1,64 55
278 8,0 |Gra siltig LERA, enstaka vaxtrester 1,64
6705 1,63 81 47 71 0,27 19
547 Gra siltig LERA / Gra lerig SILT (Provet fick ngt. 1,64 65
860 12,0 [hdgre skjuvhall- fasthet langre ner i provtuben) 1,68
3482 1,68 57 49 57 0,40
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benédmning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konférsok: SS-EN I1ISO 17892-6;2004




Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2020

Projekt :
X MITTA Framns Lidkoping
MEASURING THE WORLE
Bestillare : Mitta
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Johannes Wanselius
43994 Onsala Uppdragsnr : 3220137
Tel. 0768524509 Borrhal : 21Mi016
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2021-05-03 Martin lImestrand
Labbundersokning gjord : 2021-05-19 Helena Seger
Granskat av : 2021-05-24 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | rocthet
Cylinder | Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Bendmning (oreduc-
P W W, erad)
t/m? % % St kPa tfu kPa *)
124 1,66 72
246 4,0 |Brun siltig LERA, enstaka vaxtrester 1,63
3478 1,62 65 41 160 0,1 18
129 1,71 58
854 8,0 |[Brun siltig LERA, tunna sandskikt 1,66
4036 Anmarkning: omrort prov >25 10g kon 1,68 54 41 596 0,04 24
53 1,76 56
354 12,0 |Brun siltig LERA, tunna sandskikt 1,73
4758 Anmarkning: omrért prov >25 10g kon 1,69 56 41 1034 0,04 41
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benédmning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konférsok: SS-EN 1ISO 17892-6;2004




Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2020

Projekt :
X MITTA Framns Lidkoping
MEASURING THE WORLE
Bestillare : Mitta
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Johannes Wanselius
43994 Onsala Uppdragsnr : 3220137
Tel. 0768524509 Borrhal : 21Mi028
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2021-05-05 Martin lImestrand
Labbundersokning gjord : 2021-06-01 Tony Axelsson
Granskat av : 2021-06-04 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | rocthet
Cylinder | Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
P W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
36 1,62 72
381 4,0 |Gra siltig LERA 1,62
9478 1,69 59 41 89 0,22 20
70 1,64 68
600 8,0 |Gra siltig LERA 1,65
770 1,65 63 42 43 0,33 14
142 1,74 57
6305 | 12,0 |Gra siltig LERA, siltskikt 1,66
9028 1,73 49 40 60 0,42 25
93 Gra ngt. sandig siltig LERA / Gra ngt. sandig lerig| 1,76 37
2082 | 16,0 [SILT 1,73
8523 1,83 46 32 70 0,35 25
68 Gra siltig LERA, enstaka sandkértlar / Gra ngt. 1,73 53
144 20,0 |sandig lerig SILT, sandkortlar 1,80
5408 1,92 33 20 142 0,22 31
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benédmning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN I1SO 17892-2;2004 Konforsok: SS-EN ISO 17892-6;2004




Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2020

Projekt :
X MITTA Framnas Lidképing
MEASURING THE WORLE
Bestillare : Mitta
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Johannes Wanselius
43994 Onsala Uppdragsnr : 3220137
Tel. 0768524509 Borrhal : 21Mi031
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2021-05-03 Martin lImestrand
Labbundersokning gjord : 2021-05-25 Helena Seger
Granskat av : 2021-05-27 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | rocthet
Cylinder | Djup .. . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Bendmning (oreduc-
P W W, erad)
t/m? % % St kPa [tfu kPa*)
158 Grabrun siltig LERA, tunna sandskikt enstaka 1,59 72
1163 4,0 |vaxtrester 1,60
6101 1,58 70 46 147 0,15 22
pase Grabrun siltig LERA, tunna sandskikt enstaka 57
337 8,0 |vaxtrester 1,79
373 1,66 65 46 70 0,28 19
104 1,75 48
2207 12,0 |Grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 1,68
3508 1,76 51 39 77 0,62 48
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benédmning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konférsok: SS-EN 1ISO 17892-6;2004




Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2020

Projekt :
X MITTA Framns Lidkoping
MEASURING THE WORLE
Bestillare : Mitta
Gottskarsvagen 174 Uppdragsledare : Johannes Wanselius
43994 Onsala Uppdragsnr : 3220137
Tel. 0768524509 Borrhal : 21Mi044
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2021-05-03 Martin lImestrand
Labbundersokning gjord : 2021-06-04 Helena Seger
Granskat av : 2021-06-09 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | rocthet
Cylinder Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Bendmning (oreduc-
P W W, erad)
t/m? % % St kPa tfu kPa *)
32 1,62 64
100 4,0 |Grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 1,60
522 1,62 72 44 197 0,10 19
2 1,74 51
533 8,0 |Grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 1,68
4343 1,66 65 39 245 0,08 19
314 1,74 53
811 12,0 |Grabrun siltig LERA, sandskikt 1,69
8316 1,81 42 34 357 0,08 28
5 1,79 58
164 16,0 |Grabrun siltig LERA, sandskikt 1,80
4244 Anmarkning: omrért prov: >20 med 10g kon 1,71 63 39 831 0,04 33
238 1,81 36
3137 20,0 |Grabrun siltig LERA, sandskikt 1,82
3970 Anmarkning: omrort prov: >20 med 10g kon 1,83 49 36 928 0,04 37
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benédmning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konférsok: SS-EN 1ISO 17892-6;2004




Gottskarsvéagen 174 Sammanstélining av
43994 Onsala LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
M M ITTA Tel. 0768524509
MEASURING THE WORLE
: I team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se Framnas Lidkoping
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersdkningar
2021-04-22/2: Martin limestrand 2021-05-03 Tony Axelsson
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : Mitta
] ] Johannes
Skr 2021-05-07  Meraf Berhe 3220137 Projektledare: Wanselius
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot | grans | klass | tab.5.1.1
borrhal Benamning w " TK Geo 13 Anm
Djup/niva A
Jjup/niva % %
21Mi002 [Uppmatt vy i bh: Inget anmarkt (2021-04-22)
0,0-0,6 |Brun SAND, enstaka gruskorn humus o-vaxtretser 22 1 2
0,6-1,0 |Ljusbrun SAND 22 1 2 Blott
1,0-2,4 |Gra ngt. siltig SAND 25 2 3B Blott
2,4-3,0 |Gra siltig LERA 54 4 5A Lite prov
21Mi026 (Uppmatt vy i bh: 1,4 mumy (2021-04-23)
0,0-0,1 |Brun FYLLNING av humusjord grus och sand 27
0,1-0,6 |Brun FYLLNING av humusjord grus och sand 28
0,6-1,0 |Brun humushaltig siltig SAND 26 2 5B
1,0-2,0 |Gra siltig SAND 22 2 3B
2,0-2,7 |Gra siltig SAND 25 2 3B
2,7-3,3 |Gra siltig SAND 23 2 3B
3,3-4,0 |Gra ngt.siltig LERA 69 38 4 5A
21Mi027 [Uppmatt vy i bh: Inget anmarkt (2021-04-23)
0,0-0,4 |Brun humushaltig SAND 15 1 5B
0,4-1,0 |Ljusbrun SAND 6 1 2
1,0-2,0 |Ljusbrun SAND 7 1 2
2,0-3,0 |Brungra siltig SAND 23 2 3B
3,0-4,3 |Gra siltig SAND 25 2 3B
4,3-5,0 |Gra ngt.siltig LERA 60 36 4 5A
21Mi030 [Uppmatt vy i bh: Torrt (2021-04-23)
0,0-,0,1 [saMu Enl.faltprotokoll
0,1-2,0 |Sa Enl.faltprotokoll
21Mi031 [Uppmatt vy i bh: Inget anmarkt (2021-04-23)
0,0-0,3 |F/saMu Enl.faltprotokoll
0,3-0,6 |Brun FYLLNING av humusjord grus och sand 10
0,6-1,0 |Brun ngt. siltig SAND, enstaka gruskorn 12 2 3B
1,0-2,3 [Ljusbrun ngt.siltig SAND 11 2 3B
2,3-3,1 |Morkbrun torvhaltig siltig SAND 63 2 5B
3,1-4,0 |Gra ngt.siltig LERA 69 36 4 5A




Bilaga 4 CRS-forsok

H M ITTA Sammanstalining av
bl ARLIBTHA TIE WAL CRS
Gottskarsvagen 174
43994 Onsala Uppdrag
Tel. 0768524509 Framnas Lidkoping
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestallare: Mitta
Datum: 2021-05-27 3220137 Uppdragsledare: Johannes Wanselius
Vatten- . ; c
) . . o o :
Seth!Sn;gi?/rérhal Jordart D?;\rrs]get k\xﬁ c L kth M’ 2V k; B Anm.
1up % kPa | kPa a m/s m/s
21Mi002
4.0 (gy)siLe (vx)| 1,52 84 58 94 358 11,0 | 1,4E-06 | 2,3E-09 4,0
8,0 siLe (vx) 1,65 67 115 138 454 14,8 | 6,8E-07 | 7,3E-09 5,2
12,0 siLe / leSi 1,77 44 150 221 1099 18,9 | 7,0E-07 | 3,1E-09 4,2
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 7101 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: (gy)siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,52
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 84
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 7101 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: (gy)siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,52
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 84
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

74

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 7101 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: (gy)siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,52
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 84
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

AXIAL STRAIN (%)

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 6705 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 67
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 6705 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 67
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-04-30
Tubmarkning: 6705 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/m: 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 67
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-04-30
Tubmarkning: 3482 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe /1eSi Skrymdensitet, t/m:1,77
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 44
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
60 120 180 240 00 360 420
\\ B L P N S
\\
‘\
a ° \
a o ol —
° e
o ys c
o &
‘é@mé,c@o &°

6000

5000

4000

3000

2000

1000

MODULUS (O)[kPa]



0,001

0,0001

*mls
VS
m
o
o

X) m

—

E-06

(+) m/s KONS. KOEFF
m
S
9

TY

S1E-08

ERMEAB

P
-
m
o
©

1E-10

1E-11

Mitta AB
M MI I IA Gottskérsvigen 174

MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-04-30
Tubmarkning: 3482 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe /1eSi Skrymdensitet, t/m:1,77
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 44
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi002 Provtagningsdatum: 2021-04-22
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-04-30
Tubmarkning: 3482 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe /1eSi Skrymdensitet, t/m:1,77
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 44
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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H M ITTA Sammanstalining av
bl ARLIBTHA TIE WAL CRS
Gottskarsvagen 174
43994 Onsala Uppdrag
Tel. 0768524509 Framnas Lidkoping
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestallare: Mitta
Datum: 2021-05-27 3220137 Uppdragsledare: Johannes Wanselius
Vatten- . ; c
) . . o o :
Seth!Sn;gi?/rérhal Jordart D?;\rrs]get k\xﬁ c L kth M’ 2V k; B Anm.
1up % kPa | kPa a m/s m/s
21Mi016
4.0 siLe (vx) 1,56 57 119 126 171 26,0 | 7,4E-07 | 2,2E-09 34
8,0 siLe (sa)_ | 1,58 68 200 211 388 14,2 | 7,4E-07 | 2,9E-09 4.1
12,0 siLe (sa)_ | 1,65 52 182 264 1210 11,9 | 3,7E-07 | 1,6E-09 3,5
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 3478 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,56
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 57
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 3478 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,56
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 57
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 3478 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,56
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 57
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4036 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,58
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 68
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126
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Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4036 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,58
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 68
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger
Granskat av: Lennart Nilsson

Utrustning CRS6
Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4036 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,58
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 68
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4758 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe _(si)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126
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Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4758 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe _(si)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi016 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-05-19
Tubmarkning: 4758 Provningsdatum:  2021-05-24
Jordart: siLe _(si)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-05-27
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H M ITTA Sammanstalining av
bl AL TIE STIHLE CRS
Gottskarsvagen 174
43994 Onsala Uppdrag
Tel. 0768524509 Framnas Lidkoping
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestéllare: Mitta
Datum: 2021-06-07 3220137 Uppdragsledare: Johannes Wanselius
Vatten- . ; c
) . . o o :
Seth!Sn;gi?/rérhal Jordart D?;\rrs]get k\xﬁ c L kth M’ 2V k; B Anm.
1up % kPa | kPa a m'/s m/s
21Mi028
4,0 siLe 1,59 65 72 104 350 16,5 | 4,3E-07 | 1,6E-09 3,7
8,0 siLe 1,65 62 134 148 404 15,3 | 5,5E-07 | 5,0E-09 4.4
12,0 siLe _si_ 1,73 74 153 186 750 23,0 | 7,9E-07 | 3,9E-09 53
16,0 (sa)siLe/ 1,71 49 147 263 1569 9,9 |4,0E-07] 2,1E-09 4.4
(sa)leSi

20,0 siLe (sa)/ 1,82 50 248 328 1927 | 14,5 | 4,6E-07 | 1,4E-09 4,3

(sa)leSi sa
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9478 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 43994 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9478 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger
Granskat av: Lennart Nilsson

Utrustning CRS1
Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9478 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 770 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 62
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPag
120 160 00 240 280

P KRS o
e
Secce e .
ey

R KT

6000

5000

4000

3000

2000

1000

MODULUS (O)[kPa]



0,001

0,0001

—
m
o
&

(X) m*m/s

-

E-06

KONS. KOEFF

RN
m
o
N

(+) m/s

N

E-08

RMEABILITY

&1E-09

1E-10

1E-11

" rq TT Mitta AB
I A Gottskdrsvigen 174

MEASURING THE WORLE 43994 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 770 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 62
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-01
Tubmarkning: 770 Provningsdatum:  2021-05-26
Jordart: siLe Skrymdensitet, t/mZ 1,65
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 62
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9028 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _si_ Skrymdensitet, t/mZ1,73
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 74
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4

Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9028 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _si_ Skrymdensitet, t/mZ1,73
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 74
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 9028 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _si_ Skrymdensitet, t/mZ1,73
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 74
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS4
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 8523 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: (sa)siLe / (sa)leSi Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot%: 49
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 8523 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: (sa)siLe / (sa)leSi Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot%: 49
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidk6ping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-01
Tubmarkning: 8523 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: (sa)siLe / (sa)leSi Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot%: 49
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 20,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 5408 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe (sa) / (sa)leSi sa Skrymdensitet, t/m: 1,82
Temeperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 50
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
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Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
0 80 160 240 320 00 480 560
\ 12000
e S IR b EEETEE SRR SUSR
T— ot -
\\ ..... T PO
\\ 10000
\\\
o \
| ] \\
=———<8000
J 6000
0 5 ° 4000
° %Soarome® 2000

MODULUS (O)[kPa]



0,001

0,0001

*mls
VS
m
o
o

X) m

1E-06

KONS. KOEFF

RN
m
o
N

(+) m/s

LITY

E-08

PERMEAB

1E-09

1E-10

1E-11

Mitta AB

M M ITTA Gottskérsvégen 174

MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 20,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 5408 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe (sa) / (sa)leSi sa Skrymdensitet, t/m: 1,82
Temeperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 50
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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MEASURING THE WORLE 43994 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestdllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi028 Provtagningsdatum: 2021-05-05
Niva, m: 20,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 5408 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe (sa) / (sa)leSi sa Skrymdensitet, t/m: 1,82
Temeperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 50
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS5
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-07
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H M ITTA Sammanstalining av
bl ARLIBTHA TIE WAL CRS
Gottskarsvagen 174 43994
Onsala Tel. |Uppdrag
0768524509 Framnas Lidkoping
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestallare: Mitta
Datum: 2021-06-01 3220137 Uppdragsledare: Johannes Wanselius
Vatten- . ; c
) . . o o :
Seth!Sn;gi?/rérhal Jordart D?;\rrs]get k\xﬁ c L khgn. M’ 2V k; B Anm.
1up % kPa | kPa a m/s m/s
21Mi031
4.0 siLe _(sa)_ (vx)| 1,54 76 68 91 279 13,4 | 4,0E-07 | 2,1E-09 3,8
8,0 siLe _(sa)_ (vx)| 1,59 64 151 184 479 15,1 | 6,1E-07 | 2,9E-09 3,8
14,0 siLe _(sa)_ 1,72 52 185 278 1272 15,4 | 7,9-07 | 2,0E-09 4.1
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 6101 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/m: 1,54
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 76
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 6101 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/m: 1,54
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 76
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 6101 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/m: 1,54
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 76
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 373 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 64
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 373 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 64
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-05-25
Tubmarkning: 373 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_(vx) Skrymdensitet, t/mZ 1,59
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 64
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS3
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 14,0 Labbundersokning : 2021-05-25
Tubmarkning: 3508 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_ Skrymdensitet, t/mz1,72
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPag
180 240 00

0% - 60 120 360 420 9000
< ................................... ..
\\\ -
\\ - R FOR RN A
6 \\\ 7500
\\

12 — AN 6000
© o \\
Q‘ (s}
X
: ol \\
H:J o o \
718 4500
w (s}
w
4
u_ O
w
x o
e}
o o o

24 ° . ° 3000

] oo &
o N oo
30 5o bmeel @ 1500
36 0

MODULUS (O)[kPa]



Mitta AB
M MI I IA Gottskérsvigen 174

MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 14,0 Labbundersokning : 2021-05-25
Tubmarkning: 3508 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_ Skrymdensitet, t/mz1,72
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-01

0,001

0,0001

*mls
VS
m
o
o

X) m

E-06 X

—

KONS. KOEFF

%
%
M‘%Xﬁl&ﬁ%

sl Xo XK XXX

3
%

RN
m
o
N

(+) m/s

TY

S1E-08 =

ERMEAB
B

P
o
m
o
©

F

i

==
il e O

A e e S

1E-10

1E-11

0 60 120 180 240 300 360 420
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)



0,0001

1E-05

(X) m*m/s
m
o
&

KOEFF

(+) m/s KONS._
m
S
S

m
o
oo

—_

E-09

PERMEABILITY

1E-10

1E-11

Mitta AB
M MI I IA Gottskérsvigen 174

MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi031 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 14,0 Labbundersokning : 2021-05-25
Tubmarkning: 3508 Provningsdatum:  2021-05-28
Jordart: siLe _(sa)_ Skrymdensitet, t/mz1,72
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 52
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2

Granskat av: Lennart Nilsson

Gransknings datum: 2021-06-01
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H M ITTA Sammanstalining av
bl ARLIBTHA TIE WAL CRS
Gottskarsvagen 174
43994 Onsala Uppdrag
Tel. 0768524509 Framnas Lidkoping
team@mitta.se
www.mitta.se
Granskat av: Lennart Nilsson Uppdragsnummer: Bestallare: Mitta
Datum: 2021-06-09 3220137 Uppdragsledare: Johannes Wanselius
Vatten- . ; c
) . . o o :
Seth!Sn;gi?/rérhal Jordart D?;\rrs]get k\xﬁ c L kth M’ 2V k; B Anm.
1up % kPa | kPa a m/s m/s
21Mi044
4.0 siLe (sa)_ | 1,63 65 64 96 467 13,3 | 1,6E-06 | 5,0E-09 4.1
8,0 siLe (sa)_| 1,61 54 150 204 654 14,6 | 5,8E-07 | 2,2E-09 3,9
12,0 siLe _sa_ 1,71 58 158 240 1212 13,6 | 3,6E-07 | 1,4E-09 2,4
16,0 siLe _sa_ 1,63 64 188 275 1137 14,0 | 1,4E-07 | 8,0E-10 4.4
20,0 siLe _sa_ 1,77 50 284 392 2040 13,1 | 4,3E-07 | 1,6E-09 4.7
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 522 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 522 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 4.0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 522 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/mZ 1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 65
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS6
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4343 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,61
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 54
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS10
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4343 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,61
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 54
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS10
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 8,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4343 Provningsdatum:  2021-05-31
Jordart: siLe (sa)_ Skrymdensitet, t/m: 1,61
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 54
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS10
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius

Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 8316 Provningsdatum:  2021-06-01
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 58
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS12
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 8316 Provningsdatum:  2021-06-01
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 58
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS12
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 12,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 8316 Provningsdatum:  2021-06-01
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m:1,71
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 58
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS12
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA

Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4244 Provningsdatum:  2021-06-03
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m&1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 64
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1

Granskat av: Lennart Nilsson

Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4244 Provningsdatum:  2021-06-03
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m&1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 64
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
X% e .
T “%"%’&W&W%%Xxwﬁ X
- ++H++#*+’*#H+% o ey
0 60 120 180 240 300 360 420

EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)




0,0001

1E-05

(X) m*m/s
m
o
&

KOEFF

(+) m/s KONS._
m
S
S

m
o
oo

—_

E-09

PERMEABILITY

1E-10

1E-11

< MITTA

Mitta AB
Gottskérsvigen 174

MEASURING THE WORLE 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnas Lidkoping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 16,0 Labbundersokning : 2021-06-04
Tubmarkning: 4244 Provningsdatum:  2021-06-03
Jordart: siLe _sa Skrymdensitet, t/m&1,63
Temperatur: 7 Naturlig vattenkvot %: 64
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS1
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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MEASURING THE WORLL 439 94 ONSALA
Redovisning av CRS Forsok
Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 20,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 3970 Provningsdatum:  2021-06-03
Jordart: siLe _sa_ Skrymdensitet, t/mz 1,77
Temeperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 50
Provhéjd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Deformationshastihet 0,0025mm/min
Utfort enligt Svensk Standard SS027126
Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Redovisning av CRS Forsok

Bestéllare: Mitta Projekt: Framnés Lidkdping
Projektnummer: 3220137 Ansvarig: Johannes Wanselius
Borrhal/Sektion: 21Mi044 Provtagningsdatum: 2021-05-03
Niva, m: 20,0 Labbunderstkning : 2021-06-04
Tubmarkning: 3970 Provningsdatum:  2021-06-03
Jordart: siLe _sa_ Skrymdensitet, t/mz 1,77
Temeperatur: 7 Naturlig vattenkvot,%: 50
Provhéjd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Deformationshastihet 0,0025mm/min

Utfort enligt Svensk Standard SS027126

Utfort av: Helena Seger Utrustning CRS2
Granskat av: Lennart Nilsson Gransknings datum: 2021-06-09
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Bilaga 6 CPT-utvardering

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137

Forborrningsdjup 44.17 m Referens my Vitska i filter F .
Start djup 4417 m Niva vid referens  47.17 m Borrpunkiens koord. 6488097.9267 12d341%957 Framnés
Stopp djup 20.39m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ 21IMI031
Grundvattennivd 45.97 m Geometri Normal Sond nr 5375 Datum 2021-05-03
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iroj.elf gggﬁ i
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 44.17 m Utvirderare Johannes Wanselius Pl g F R
Niva vid referens 47.17 m Forborrat material Sand Datum for utvédrdering 2021-06-01 ats . ramnas
Grundvattenyta 45.97 m Utrustning Borrhdl — 21MI031
Startdjup 4417 m Geometri Normal Datum 2021-05-03
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 150 200 250 300 30 40 50 0 100 150 200 O 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iroj.ellg gggﬁi
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 44.17 m Utvérderare Johannes Wanselius Pl g F ..
Niva vid referens 47.17 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 2021-06-01 ats . ramnas
Grundvattenyta 45.97 m Utrustning Borrhl - 21MI031
Startdiup 2117 m Geometri Normal Datum 2021-05-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 100 200 300 400 500 600
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CP T -sondering

2021-06-14

Projekt Plats Framnis
Framnas 21MI031
3220137 Borrhal
patum  2021-05-03
Forborrningsdjup 4417 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 4417 m Geometri Normal
Stoppdjup 20.39m Vitska i filter
Grundvattenyta 45.97 m Operatdr Martin limestrand
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4717 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5375 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 230.00 124.90 6.17
Areafaktora  0.866 Cross talk ¢, 0.000 Efter 226.60 124.70 6.15
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -3.40 -0.20 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Niva (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
45.97 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4717 | 44.07 1.80 Sand
44.07 | 4117 1.54 0.46
4117 | 36.17 1.59 0.46
36.17 | 31.17 1.72 0.39
31.17 | 20.57 1.72 0.39
Anmirkning
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2021-06-14

C P T -sondering

Sida 1 av?2
Projekt Plats Framnas
Framnas Borrhal 21MI1031
3220137 Datum 2021-05-03
. T
vaa (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo G‘c OCR ID E MOC MNC

Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
4717 | 45.97 |Sand 1.80 10.6 10.6

4597 | 44.17 |Sand 1.80 371 28.1

4417 | 43.97 1.54|0.46 4.7 54.5 35.5 22.9 1.00
43.97 | 43.77 1.54 | 0.46 7.5 57.5 36.5 36.2 1.00
43.77 | 43.57 1.54 | 0.46 7.3 60.5 37.5 35.3 1.00
43.57 | 43.37 1.54|0.46 8.8 63.5 38.5 434 1.13
43.37 | 43.17 1.54|0.46 9.7 66.6 39.6 49.0 1.24
4317 | 42.97 1.54 | 0.46 10.4 69.6 40.6 53.3 1.31
4297 | 42.77 1.54 | 0.46 11.0 72.6 41.6 56.3 1.35
42.77 | 42.57 1.54|0.46 10.1 75.6 42.6 50.2 1.18
42.57 | 42.37 1.54|0.46 10.5 78.7 43.7 52.3 1.20
42.37 | 42.17 1.54 | 0.46 11.0 81.7 447 55.8 1.25
4217 | 41.97 1.54 | 0.46 12.3 84.7 45.7 63.6 1.39
41.97 | 41.77 1.54|0.46 12.9 87.7 46.7 66.8 143
41.77 | 41.57 1.54 | 0.46 13.6 90.7 47.7 711 1.49
41.57 | 41.37 1.54 | 0.46 13.8 93.8 48.8 72.0 1.48
41.37 | 4117 1.54|0.46 15.1 96.8 49.8 80.3 1.61
41.17 | 40.97 1.59 | 0.46 16.1 99.9 50.9 86.7 1.70
40.97 | 40.77 1.59 | 0.46 15.7 103.0 52.0 83.5 1.61
40.77 | 40.57 1.59 | 0.46 16.0 106.1 53.1 84.9 1.60
40.57 | 40.37 1.59 | 0.46 16.5 109.2 54.2 88.0 1.62
40.37 | 40.17 1.59 | 0.46 16.1 112.3 55.3 84.5 1.53
40.17 | 39.97 1.59 | 0.46 16.6 115.5 56.5 87.3 1.55
39.97 | 39.77 1.59 | 0.46 17.0 118.6 57.6 89.6 1.56
39.77 | 39.57 1.59 | 0.46 17.0 121.7 58.7 89.2 1.52
39.57 | 39.37 1.59 | 0.46 17.4 124.8 59.8 91.3 1.53
39.37 | 39.17 1.59 | 0.46 171 127.9 60.9 89.3 1.47
39.17 | 38.97 1.59 | 0.46 17.4 131.1 62.1 90.4 1.46
38.97 | 38.77 1.59 | 0.46 18.8 134.2 63.2 99.6 1.58
38.77 | 38.57 1.59 | 0.46 19.4 137.3 64.3 | 103.1 1.60
38.57 | 38.37 1.59 | 0.46 19.2 1404 65.4 | 101.2 1.55
38.37 | 38.17 1.59 | 0.46 18.1 143.5 66.5 93.7 1.41
38.17 | 37.97 1.59 | 0.46 20.3 146.6 67.6 | 107.7 1.59
3797 | 37.77 1.59 | 0.46 20.3 149.8 68.8 | 107.0 1.56
37.77 | 37.57 1.59 | 0.46 21.2 152.9 69.9 | 112.3 1.61
37.57 | 37.37 1.59 | 0.46 241 156.0 71.0 | 132.0 1.86
37.37 | 3717 1.59 | 0.46 23.4 159.1 721 126.2 1.75
3717 | 36.97 1.59 | 0.46 23.0 162.2 73.2 | 123.2 1.68
36.97 | 36.77 1.59 | 0.46 23.1 165.4 744 | 123.2 1.66
36.77 | 36.57 1.59 | 0.46 23.9 168.5 755 | 128.7 1.70
36.57 | 36.37 1.59 | 0.46 22.7 171.6 76.6 | 120.0 1.57
36.37 | 36.17 1.59 | 0.46 23.7 174.7 77.7 | 126.1 1.62
36.17 | 35.97 1.7210.39 23.6 178.0 79.0 | 136.7 1.73
35.97 | 35.77 1.7210.39 27.6 181.3 80.3 | 165.6 2.06
35.77 | 35.57 1.7210.39 26.3 184.7 81.7 | 155.3 1.90
35.57 | 35.37 1.7210.39 271 188.1 83.1 160.2 1.93
35.37 | 35.17 1.7210.39 27.0 191.5 84.5 | 159.1 1.88
35.17 | 34.97 1.7210.39 26.6 194.8 85.8 | 155.3 1.81
3497 | 34.77 1.7210.39 26.8 198.2 87.2 | 156.2 1.79
34.77 | 34.57 1.7210.39 25.8 201.6 88.6 | 148.7 1.68
34.57 | 34.37 1.7210.39 25.6 205.0 90.0 | 146.2 1.62
34.37 | 3417 1.7210.39 27.3 208.3 91.3 | 158.2 1.73
34.17 | 33.97 1.7210.39 29.6 211.7 92.7 | 174.0 1.88
33.97 | 33.77 1.72]0.39 27.6 2151 941 159.3 1.69
33.77 | 33.57 1.7210.39 29.5 218.5 955 | 172.3 1.80
33.57 | 33.37 1.7210.39 30.4 221.8 96.8 | 178.4 1.84
33.37 | 33.17 1.72]0.39 304 225.2 98.2 | 177.7 1.81
33.17 | 32.97 1.72]0.39 30.6 228.6 99.6 | 178.1 1.79
32.97 | 32.77 1.7210.39 27.8 232.0 | 101.0 | 1574 1.56
32.77 | 3257 1.7210.39 28.7 235.3 | 102.3 | 163.2 1.59
32.57 | 32.37 1.72]0.39 29.9 238.7 | 103.7 | 171.6 1.65
32.37 | 3217 1.72]0.39 29.8 2421 105.1 169.9 1.62
32.17 | 31.97 1.7210.39 29.2 2455 | 106.5 | 165.3 1.55
31.97 | 31.77 1.7210.39 29.4 248.8 | 107.8 | 166.3 1.54
31.77 | 31.57 1.72]0.39 29.9 252.2 | 109.2 | 169.1 1.55
31.57 | 31.37 1.72]0.39 31.0 2556 | 110.6 | 176.8 1.60
31.37 | 31.17 1.7210.39 29.9 259.0 | 112.0 | 168.2 1.50
31.17 | 30.97 1.7210.39 31.7 262.3 | 113.3 | 180.3 1.59
30.97 | 30.77 1.72]0.39 34.3 265.7 | 114.7 | 198.5 1.73
30.77 | 30.57 1.72]0.39 32.2 269.1 116.1 182.8 1.57
30.57 | 30.37 1.7210.39 32.3 2725 | 117.5 | 182.9 1.56
30.37 | 30.17 1.7210.39 32.9 275.8 | 118.8 | 187.0 1.57
30.17 | 29.97 1.72]0.39 32.2 279.2 | 120.2 | 181.3 1.51
29.97 | 29.77 1.72]0.39 33.5 2826 | 121.6 | 189.8 1.56
29.77 | 29.57 1.7210.39 33.5 286.0 | 123.0 | 189.8 1.54
29.57 | 29.37 1.7210.39 33.1 289.3 | 124.3 | 186.1 1.50
29.37 | 29.17 1.72]0.39 321 292.7 | 125.7 | 178.5 1.42
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C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Framnas
Framnas Borrhal 21MI1031
3220137 Datum 2021-05-03
o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
29.17 | 28.97 1.7210.39 35.0 296.1 | 127.1 | 198.6 1.56
28.97 | 28.77 1.72]0.39 36.0 299.5 | 128.5 | 205.1 1.60
28.77 | 28.57 1.720.39 36.7 302.8 | 129.8 | 209.5 1.61
28.57 | 28.37 1.7210.39 35.9 306.2 | 131.2 | 203.0 1.55
28.37 | 28.17 1.7210.39 35.3 309.6 | 132.6 | 198.2 1.49
28.17 | 27.97 1.720.39 38.5 313.0 | 134.0 | 220.6 1.65
2797 | 27.77 1.720.39 40.0 316.3 | 135.3 | 2311 1.71
27.77 | 27.57 1.7210.39 38.6 319.7 | 136.7 | 220.2 1.61
27.57 | 27.37 1.7210.39 41.4 323.1 | 138.1 | 240.0 1.74
27.37 | 2717 1.720.39 451 326.5 | 139.5 | 266.1 1.91
2717 | 26.97 1.720.39 45.9 329.8 | 140.8 | 271.7 1.93
26.97 | 26.77 1.7210.39 40.3 333.2 | 1422 | 2299 1.62
26.77 | 26.57 1.7210.39 40.1 336.6 | 143.6 | 228.0 1.59
26.57 | 26.37 1.720.39 44.0 340.0 | 145.0 | 255.3 1.76
26.37 | 26.17 1.7210.39 45.2 343.3 | 146.3 | 263.4 1.80
26.17 | 25.97 1.7210.39 41.2 346.7 | 147.7 | 2346 1.59
2597 | 25.77 1.72]0.39 40.9 350.1 149.1 | 232.0 1.56
25.77 | 25.57 1.720.39 45.2 353.5 | 150.5 | 261.8 1.74
25.57 | 25.37 1.7210.39 44 .4 356.8 | 151.8 | 2554 1.68
25.37 | 2517 1.7210.39 41.2 360.2 | 153.2 | 2325 1.52
2517 | 24.97 1.72]0.39 43.6 363.6 | 154.6 | 248.7 1.61
2497 | 24.77 1.720.39 50.0 367.0 | 156.0 | 294.6 1.89
2477 | 2457 1.7210.39 41.6 370.3 | 157.3 | 233.1 1.48
24.57 | 24.37 1.7210.39 429 373.7 | 158.7 | 242.2 1.53
24.37 | 2417 1.72]0.39 42.2 3771 160.1 | 236.4 1.48
2417 | 23.97 1.72]0.39 44.3 380.5 | 161.5 | 250.9 1.55
23.97 | 23.77 1.7210.39 46.4 383.8 | 162.8 | 265.0 1.63
23.77 | 23.57 1.7210.39 42.0 387.2 | 164.2 | 234.0 1.43
23.57 | 23.37 1.72]0.39 42.0 390.6 | 165.6 | 233.2 1.41
23.37 | 23.17 1.720.39 38.0 393.9 | 166.9 | 2054 1.23
23.17 | 2297 1.7210.39 54.5 397.3 | 168.3 | 321.6 1.91
2297 | 22.77 1.7210.39 52.4 400.7 | 169.7 | 306.0 1.80
22.77 | 22.57 1.720.39 44 4 4041 1711 | 248.1 1.45
22.57 | 22.37 1.72]0.39 494 4074 | 172.4 | 282.9 1.64
22.37 | 2217 1.7210.39 46.9 410.8 | 173.8 | 264.4 1.52
2217 | 21.97 1.7210.39 44 .4 4142 | 1752 | 246.5 1.41
21.97 | 21.77 1.72]0.39 451 4176 | 176.6 | 251.1 1.42
21.77 | 21.57 1.72]0.39 56.9 4209 | 1779 | 334.9 1.88
21.57 | 21.37 1.7210.39 92.3 4243 | 179.3 | 611.7 3.41
21.37 | 2117 1.7210.39 64.4 427.7 | 180.7 | 389.8 2.16
21.17 | 20.97 1.72]0.39 67.1 4311 182.1 | 409.5 2.25
20.97 | 20.77 1.7210.39 63.4 4344 | 183.4 | 380.5 2.07
20.77 | 20.57 1.7210.39 66.2 437.8 | 184.8 | 400.7 217
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2021-06-14

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Framnas Plats Framnas
Projektnummer 3220137 Borrhal 21MI031
Borrforetag Mitta AB
Borrningsledare Martin llmestrand Datum - 2021-05-03
Forborrningsdjup 4417 m Forborrat material ~ Sand
Start djup 4417 m Geometri Normal
Stopp djup 20.39m Vitska i filter
Grundvattenniva 4597 m Borrpunktens koord. 6488097.9267 129551.3957
Referens my Utrustning
Niva vid referens 4717 m Sond Nr 5375 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| | | Lo Lo L1
. I I 1
46 —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
] Registrerat spetstryck, q. MPa
44 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT sondering uppmatta parametrar

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137

Forborrningsdjup 44.17 m Referens my Vitska i filter F .
Start djup 44.17 m Niva vid referens  47.17 m Borrpunktens koord. 6488097.9267 153%%91.;957 ramnas
Stopp djup 20.39m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ 21IMI031
Grundvattennivd 45.97 m Geometri Normal Sond nr 5375 Datum 2021-05-03
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Resistivitet (ohm/m)
0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 0 1000 2000 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 44,02 m
Start djup 44,02 m
Stopp djup 21,92 m

Referens

Niva vid referens

my
47,02 m

Forborrat material Sand

Geometri

Grundvattennivd 45,75 m

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord. 6488317.4409 1]

Utrustning
Sond nr

4822

Projekt

Framnis

Projekt nr 3220137

Borrhal
Datum

Plfs gy, Framnds

21M1044
2021-05-04

Spetstryck g, (MPa)
2 3

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 O 5 10
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Referens

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my
Niva vid referens 47,02 m
Grundvattenyta 45,75 m

Startdjup 44,02 m

Forborrningsdjup 44,02 m
Forborrat material Sand

Projekt ~ Framnis

Utvirderare Johannes Wanselius Projekt nr 32201 %7
) .y Plats Framnés
Datum for utvdrdering i
Borrhal  21MI1044
Normal

Datum 2021-05-04

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

(w) eAN

Modul (MPa)
250 300 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
46
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare
Datum for utvdrdering

Forborrningsdjup 44,02 m
Forborrat material Sand

Utrustning
Geometri

Referens my
Niva vid referens 47,02 m
Grundvattenyta 45,75 m

Startdjup 44,02 m Normal

Johannes Wanselius

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137
Plats Framnas
Borrhal  21MI044
Datum  2021-05-04

Effektivtryck (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Klassificering

120

130

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 100 200 300 400 500 600

46-

] \

44

o°

42_ [0) a

40+ o

38

36

34

(w) eAN

32

30

28—

26

e

24~

o

x XX x

C:\Users\ohannesWanselius\Mitta ABWMilis o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Geosuite\Geoarkiv\2021 Framnis\STACK\21MI044 JWUtvirderad.CPW _2021-06-10




CP T -sondering

2021-06-10

Projekt Plats Framnis
s 21MI044
3220137 Borrhal
Datum 2021-05-04
Forborrningsdjup 44,02 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 44,02 m Geometri Normal
Stoppdjup 21,92 m Vitska i filter
Grundvattenyta 45,75 m Operatdr Martin limestrand
Referens my Utrustning
Niva vid referens 47,02 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4822 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 228 60 125.10 6.20
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 227 00 125.10 6.13
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,60 0,00 -0,07
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Niva (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
45,75 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
47,02 | 43,82 1,80
43,82 | 41,02 1,63 0,44
41,02 | 37,02 1,61 0,39
37,02 | 33,02 1,71 0,34
33,02 | 29,02 1,83 0,39
29,02 | 22,02 1,77 0,36
Anmiirkning
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida 1 av 2

Projekt Plats Framnas

Framnas Borrhal 21M1044

3220137 Datum 2021-05-04

o T

Nivé (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
47,02 | 45,75 1,80 11,3 1,3
45,75 | 44,02 1,80 37,7 29,1
44,02 | 43,82 1,80 21,8 54,7 36,5 -23,1 1,2 1,3 1,0
43,82 | 43,62 1,63 | 0,44 13,6 58,1 37,9 77,5 2,05
43,62 | 43,42 1,63 0,44 13,8 61,3 39,1 78,2 2,00
43,42 | 43,22 1,63 | 0,44 14,8 64,5 40,3 84,3 2,09
43,22 | 43,02 1,63 | 0,44 14,7 67,7 41,4 83,4 2,01
43,02 | 42,82 1,63 | 0,44 14,7 70,9 42,6 82,6 1,94
42,82 | 42,62 1,63 0,44 15,0 741 43,8 84,5 1,93
42,62 | 42,42 1,63 | 0,44 15,7 77,3 45,0 88,4 1,96
42,42 | 42,22 1,63 | 0,44 15,7 80,5 46,2 88,0 1,90
42,22 | 42,02 1,63 | 0,44 16,7 83,7 47,4 94,5 1,99
42,02 | 41,82 1,63 0,44 15,9 86,9 48,6 88,3 1,81
41,82 | 41,62 1,63 | 0,44 16,1 90,1 49,8 89,1 1,79
41,62 | 41,42 1,63 0,44 16,5 93,3 51,0 91,3 1,79
41,42 | 41,22 1,63 | 0,44 15,7 96,5 52,2 85,1 1,63
41,22 | 41,02 1,63 | 0,44 15,8 99,7 53,4 85,2 1,59
41,02 | 40,82 1,61 0,39 16,5 102,9 54,6 95,5 1,75
40,82 | 40,62 1,611 0,39 16,7 106,0 55,8 96,8 1,74
40,62 | 40,42 1,61 0,39 17,0 109,2 56,9 98,7 1,73
40,42 | 40,22 1,610,39 18,9 112,3 58,1 | 112,0 1,93
40,22 | 40,02 1,610,39 19,6 115,5 59,2 | 116,2 1,96
40,02 | 39,82 1,611 0,39 18,2 118,7 60,4 | 105,8 1,75
39,82 | 39,62 1,611 0,39 20,3 121,8 61,6 | 120,0 1,95
39,62 | 39,42 1,610,39 21,0 125,0 62,7 | 125,2 2,00
39,42 | 39,22 1,610,39 21,4 128,1 63,9 | 127,2 1,99
39,22 | 39,02 1,611 0,39 23,6 131,3 65,0 | 143,4 2,20
39,02 | 38,82 1,61 0,39 241 134,4 66,2 | 146,3 2,21
38,82 | 38,62 1,610,39 22,5 137,6 67,4 | 133,6 1,98
38,62 | 38,42 1,610,39 23,3 140,8 68,5 | 138,9 2,03
38,42 | 38,22 1,61 0,39 24,5 143,9 69,7 | 147,8 2,12
38,22 | 38,02 1,61]0,39 23,7 1471 70,8 | 141,2 1,99
38,02 | 37,82 1,610,39 24,2 150,2 72,0 | 144,2 2,00
37,82 | 37,62 1,610,39 241 153,4 73,1 | 1426 1,95
37,62 | 37,42 1,61]0,39 26,1 156,6 74,3 | 157,3 2,12
37,42 | 37,22 1,611 0,39 27,7 159,7 75,5 | 169,0 2,24
37,22 | 37,02 1,610,39 27,3 162,9 76,6 | 1654 2,16
37,02 | 36,82 1,711 0,34 27,5 166,1 77,9 | 178,2 2,29
36,82 | 36,62 1,711 0,34 26,5 169,5 79,2 | 169,2 2,14
36,62 | 36,42 1,711 0,34 28,1 172,8 80,6 | 181,8 2,26
36,42 | 36,22 1,711 0,34 27,5 176,2 81,9 | 1757 2,14
36,22 | 36,02 1,711 0,34 27,1 179,6 83,3 | 1717 2,06
36,02 | 35,82 1,711 0,34 28,3 182,9 84,7 | 1813 2,14
35,82 | 35,62 1,711 0,34 30,1 186,3 86,0 | 194,6 2,26
35,62 | 35,42 1,711 0,34 27,2 189,6 87,4 | 170,7 1,95
35,42 | 35,22 1,711 0,34 31,0 193,0 88,7 | 200,2 2,26
35,22 | 35,02 1,711 0,34 31,1 196,3 90,1 | 200,4 2,22
35,02 | 34,82 1,711 0,34 29,1 199,7 91,4 | 184,0 2,01
34,82 | 34,62 1,711 0,34 31,7 203,0 92,8 | 203,5 2,19
34,62 | 34,42 1,711 0,34 29,7 206,4 94,1 | 187,4 1,99
34,42 | 34,22 1,711 0,34 33,2 209,7 95,5 | 214,2 2,24
34,22 | 34,02 1,711 0,34 32,8 2131 96,9 | 210,3 2,17
34,02 | 33,82 1,711 0,34 31,4 216,5 98,2 | 198,5 2,02
33,82 | 33,62 1,711 0,34 30,5 219,8 99,6 | 190,8 1,92
33,62 | 33,42 1,711 0,34 32,9 223,2 | 100,9 | 209,2 2,07
33,42 | 33,22 1,711 0,34 32,3 226,5 | 102,3 | 203,6 1,99
33,22 | 33,02 1,711 0,34 33,5 229,9 | 103,6 | 212,0 2,05
33,02 | 32,82 1,83 0,39 30,9 233,4 | 105,1 | 178,0 1,69
32,82 | 32,62 1,83 0,39 32,6 236,9 | 106,7 | 189,9 1,78
32,62 | 32,42 1,83 0,39 34,4 240,5 | 108,3 | 201,9 1,86
32,42 | 32,22 1,83 0,39 32,9 2441 | 109,9 | 190,8 1,74
32,22 | 32,02 1,83 0,39 33,5 247,7 | 111,5 | 1943 1,74
32,02 | 31,82 1,83 0,39 35,2 251,3 | 113,1 | 205,9 1,82
31,82 | 31,62 1,83 0,39 35,2 254,9 | 114,6 | 2054 1,79
31,62 | 31,42 1,83 0,39 34,5 258,5 | 116,2 | 199,5 1,72
31,42 | 31,22 1,83 0,39 35,4 262,1 | 117,8 | 205,0 1,74
31,22 | 31,02 1,83 0,39 36,1 265,7 | 119,4 | 209,7 1,76
31,02 | 30,82 1,83 0,39 36,7 269,3 | 121,0 | 212,9 1,76
30,82 | 30,62 1,83 0,39 38,8 272,8 | 122,6 | 227,6 1,86
30,62 | 30,42 1,83 0,39 38,8 276,4 | 124,2 | 226,9 1,83
30,42 | 30,22 1,83 0,39 39,6 280,0 | 125,8 | 232,0 1,84
30,22 | 30,02 1,83 0,39 43,3 283,6 | 127,4 | 259,0 2,03
30,02 | 29,82 1,83 0,39 40,6 287,2 | 129,0 | 238,0 1,85
29,82 | 29,62 1,83 0,39 40,3 290,8 | 130,5 | 234,9 1,80
29,62 | 29,42 1,83 0,39 41,4 2944 | 1321 | 242,6 1,84
29,42 | 29,22 1,83 0,39 42,9 298,0 | 133,7 | 252,8 1,89
29,22 | 29,02 1,83 0,39 42,3 301,6 | 1353 | 247,3 1,83
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Framnas
Framnas Borrhal 21MI1044
3220137 Datum 2021-05-04
o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
29,02 | 28,82 1,77 | 0,36 47,0 305,1 | 136,9 | 2934 2,14
28,82 | 28,62 1,77 | 0,36 45,7 308,6 | 138,3 | 282,7 2,04
28,62 | 28,42 1,77 | 0,36 41,2 312,0 | 139,8 | 248,0 1,77
28,42 | 28,22 1,77 | 0,36 39,1 315,5 | 141,3 | 231,3 1,64
28,22 | 28,02 1,77 | 0,36 449 319,0 | 142,7 | 274,2 1,92
28,02 | 27,82 1,77 | 0,36 45,7 322,5 | 144,2 | 279,7 1,94
27,82 | 27,62 1,77 | 0,36 43,3 3259 | 1457 | 261,2 1,79
27,62 | 27,42 1,77 | 0,36 43,4 3294 | 147,2 | 2614 1,78
27,42 | 27,22 1,77 | 0,36 46,4 332,9 | 148,6 | 283,0 1,90
27,22 | 27,02 1,77 | 0,36 44,3 336,4 | 150,1 | 266,8 1,78
27,02 | 26,82 1,77 | 0,36 46,3 339,8 | 151,6 | 281,2 1,86
26,82 | 26,62 1,77 | 0,36 47,7 343,3 | 153,1 | 291,2 1,90
26,62 | 26,42 1,77 | 0,36 451 346,8 | 154,5 | 270,7 1,75
26,42 | 26,22 1,77 | 0,36 45,7 350,2 | 156,0 | 2744 1,76
26,22 | 26,02 1,77 | 0,36 44,0 353,7 | 157,5 | 260,9 1,66
26,02 | 25,82 1,77 | 0,36 45,8 357,2 | 158,9 | 274,3 1,73
25,82 | 25,62 1,77 | 0,36 48,2 360,7 | 160,4 | 2914 1,82
25,62 | 25,42 1,77 | 0,36 46,5 364,1 161,9 | 278,0 1,72
25,42 | 25,22 1,77 | 0,36 444 367,6 | 163,4 | 261,7 1,60
25,22 | 25,02 1,77 | 0,36 42,8 371,1 | 164,8 | 249,7 1,51
25,02 | 24,82 1,77 | 0,36 59,5 3746 | 166,3 | 375,6 2,26
24,82 | 24,62 1,77 | 0,36 50,0 378,0 | 167,8 | 301,8 1,80
24,62 | 24,42 1,77 | 0,36 51,1 381,5 | 169,3 | 309,1 1,83
24,42 | 24,22 1,77 | 0,36 48,8 385,0 | 170,7 | 291,0 1,70
24,22 | 24,02 1,77 | 0,36 45,9 388,4 | 172,2 | 2691 1,56
24,02 | 23,82 1,77 | 0,36 42,8 391,9 | 173,7 | 246,5 1,42
23,82 | 23,62 1,77 | 0,36 66,3 3954 | 175,1 | 424,2 2,42
23,62 | 23,42 1,77 | 0,36 90,3 3989 | 176,6 | 622,9 3,53
23,42 | 23,22 1,77 | 0,36 74,6 402,3 | 178,1 | 489,7 2,75
23,22 | 23,02 1,77 | 0,36 55,3 405,8 | 179,6 | 336,0 1,87
23,02 | 22,82 1,77 | 0,36 72,4 409,3 | 181,0 | 470,3 2,60
22,82 | 22,62 1,77 | 0,36 75,0 412,8 | 182,5 | 489,8 2,68
22,62 | 22,42 1,77 | 0,36 100,4 416,2 | 184,0 | 704,5 3,83
22,42 | 22,22 1,77 | 0,36 75,9 419,7 | 185,5 | 495,6 2,67
22,22 | 22,04 1,77 | 0,36 95,0 423,0 | 186,9 | 655,0 3,51
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2021-06-10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Framnas Plats Framnas
Projektnummer 3220137 Borrhal 21MI1044
Borrforetag Mitta AB
Borrningsledare Martin llmestrand Datum —2021-05-04
Forborrningsdjup 44,02 m Forborrat material ~ Sand
Start djup 44,02 m Geometri Normal
Stopp djup 21,92 m Vitska i filter
Grundvattenniva 45,75 m Borrpunktens koord. 6488317.4409 129234.9037
Referens my Utrustning
Niva vid referens 47,02 m Sond Nr 4822 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
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46 —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
] Registrerat spetstryck, q. MPa
44 )‘ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT sondering uppmaétta parametrar llzfo! ellg gggﬁi
rojekt nr
Forborrningsdjup 44,02 m Referens my Vitska i filter : F .
Start djup 44,02 m Niva vid referens 47,02 m Borrpunktens koord. 6488317.4409 1533554.9037 ramnas
Stopp djup 21,92 m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ 21MI044
Grundvattennivd 45,75 m Geometri Normal Sond nr 4822 Datum 2021-05-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Resistivitet (ohm/m)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 43,32 m
Start djup 43,32 m
Stopp djup 20,16 m
Grundvattennivd 45,12 m

Referens

Niva vid referens

my
46,32 m

Forborrat material Sand

Geometri

Normal

Vitska 1 filter

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137

Borrpunktens koord. 64882620503 129464%696 [ Tamnds

Utrustning

Sond nr 4822

Borrhal
Datum

21MI028
2021-05-04

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3

4

0 10

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Framnis
. .| Projekt nr 3220137
Referens my Forborrningsdjup 43,32 m Utvéirderare Johannes Wanselius Pl g F .
Niva vid referens 46,32 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering ats . rannas
Grundvattenyta 45,12 m Utrustning Borrhdl ~ 21MI028
Startdjup 4332 m Geometri Normal Datum 2021-05-04
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 46,32 m
Grundvattenyta 45,12 m
Startdjup 43,32 m

Utvérderare
Datum for utvdrdering

Forborrningsdjup 43,32 m
Forborrat material Sand
Utrustning

Geometri Normal

Johannes Wanselius

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137
Plats Framnas
Borrhal ~ 21MI028
Datum  2021-05-04

Effektivtryck (kPa)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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120

130
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CP T -sondering

2021-06-10

Projekt Plats Framnis
Framnas 21MI028
3220137 Borrhal
Datum 2021-05-04
Forborrningsdjup 43,32 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 43,32 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,16 m Vitska i filter
Grundvattenyta 45,12 m Operatdr Martin limestrand
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,32 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4822 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 227 60 125.20 6.19
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 225 60 124.90 6.15
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -2,00 -0,30 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Niva (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
45,12 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
46,32 | 43,02 1,80
43,02 | 40,32 1,59 0,41
40,32 | 36,32 1,65 0,42
36,32 | 32,32 1,73 0,40
32,32 | 28,32 1,71 0,32
28,32 | 20,82 1,82 0,20
Anmiirkning
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida 1 av 2

Projekt Plats Framnas

Framnas Borrhal 21MI1028

3220137 Datum 2021-05-04

o T

Nivé (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
46,32 | 4512 1,80 10,6 10,6
4512 | 43,32 1,80 37,1 28,1
43,32 | 43,12 1,80 18,2 54,7 35,7 -36,8 0,8 0,8 0,6
43,12 | 42,92 1,59 0,41 9,5 58,1 371 51,5 1,39
42,92 | 42,72 1,59 0,41 10,1 61,2 38,2 55,0 1,44
42,72 | 42,52 1,59 | 0,41 11,6 64,3 39,3 65,0 1,65
42,52 | 42,32 1,59 | 0,41 12,2 67,4 40,4 68,7 1,70
42,32 | 42,12 1,59 0,41 11,8 70,5 41,5 65,6 1,58
42,12 | 41,92 1,59 0,41 12,1 73,7 42,7 67,6 1,58
41,92 | 41,72 1,59 | 0,41 12,2 76,8 43,8 67,2 1,54
41,72 | 41,52 1,59 | 0,41 13,8 79,9 449 78,2 1,74
41,52 | 41,32 1,59 0,41 13,9 83,0 46,0 78,6 1,71
41,32 | 41,12 1,59 0,41 14,6 86,1 47,1 82,9 1,76
41,12 | 40,92 1,59 | 0,41 13,8 89,3 48,3 771 1,60
40,92 | 40,72 1,59 0,41 13,6 92,4 49,4 75,0 1,52
40,72 | 40,52 1,59 0,41 14,1 95,5 50,5 78,1 1,55
40,52 | 40,32 1,59 | 0,41 15,5 98,6 51,6 87,6 1,70
40,32 | 40,12 1,65 0,42 16,1 101,8 52,8 90,3 1,71
40,12 | 39,92 1,65 0,42 16,1 105,0 54,0 89,2 1,65
39,92 | 39,72 1,65 0,42 17,0 108,3 55,3 95,5 1,73
39,72 | 39,52 1,65 0,42 16,4 11,5 56,5 90,7 1,60
39,62 | 39,32 1,65 0,42 17,1 114,7 57,7 94,7 1,64
39,32 | 39,12 1,65 0,42 18,1 118,0 59,0 | 101,3 1,72
39,12 | 38,92 1,65 0,42 171 121,2 60,2 93,8 1,56
38,92 | 38,72 1,65 0,42 16,9 124,5 61,5 92,2 1,50
38,72 | 38,52 1,65 0,42 20,0 127,7 62,7 | 1129 1,80
38,62 | 38,32 1,65 0,42 18,0 130,9 63,9 98,4 1,54
38,32 | 38,12 1,65 0,42 18,4 134,2 65,2 | 100,9 1,55
38,12 | 37,92 1,65 0,42 18,4 137,4 66,4 | 100,7 1,52
37,92 | 37,72 1,65 0,42 18,1 140,6 67,6 97,7 1,44
37,72 | 37,52 1,65 0,42 19,8 143,9 68,9 | 109,3 1,59
37,62 | 37,32 1,65 0,42 19,9 1471 70,1 | 109,3 1,56
37,32 | 37,12 1,65 0,42 20,3 150,4 71,4 | 1118 1,57
37,12 | 36,92 1,65 0,42 21,9 153,6 72,6 | 1221 1,68
36,92 | 36,72 1,65 0,42 22,0 156,8 73,8 | 122,0 1,65
36,72 | 36,52 1,65 0,42 22,9 160,1 751 | 127,7 1,70
36,52 | 36,32 1,65 0,42 22,3 163,3 76,3 | 123,3 1,62
36,32 | 36,12 1,73 | 0,40 24,9 166,6 77,6 | 1446 1,86
36,12 | 35,92 1,73 0,40 25,0 170,0 79,0 | 1451 1,84
35,92 | 35,72 1,73 0,40 25,5 173,4 80,4 | 147,7 1,84
35,72 | 35,52 1,73 | 0,40 27,9 176,8 81,8 | 164,6 2,01
35,62 | 35,32 1,73 | 0,40 29,2 180,2 83,2 | 173,7 2,09
35,32 | 35,12 1,73 0,40 27,6 183,6 84,6 | 161,4 1,91
35,12 | 34,92 1,73 0,40 27,5 187,0 86,0 | 159,9 1,86
34,92 | 34,72 1,73 | 0,40 28,9 190,4 87,4 | 169,0 1,93
34,72 | 34,52 1,73 | 0,40 28,5 193,8 88,8 | 165,6 1,87
34,52 | 34,32 1,73 0,40 28,3 197,2 90,2 | 163,3 1,81
34,32 | 34,12 1,73 0,40 30,0 200,6 91,6 | 174,9 1,91
34,12 | 33,92 1,73 | 0,40 30,2 204,0 93,0 | 176,1 1,89
33,92 | 33,72 1,73 | 0,40 31,6 207,4 94,4 | 185,8 1,97
33,72 | 33,52 1,73 0,40 32,1 210,7 95,7 | 188,5 1,97
33,62 | 33,32 1,73 0,40 31,7 2141 97,1 | 185,2 1,91
33,32 | 33,12 1,73 | 0,40 31,2 217,5 98,5 | 180,6 1,83
33,12 | 32,92 1,73 | 0,40 32,1 220,9 99,9 | 186,9 1,87
32,92 | 32,72 1,73 0,40 32,8 224,3 | 101,3 | 1911 1,89
32,72 | 32,52 1,73 0,40 32,2 227,7 | 102,7 | 186,1 1,81
32,52 | 32,32 1,73 | 0,40 33,2 231,1 | 104,1 | 192,3 1,85
32,32 | 32,12 1,7110,32 36,6 234,5 | 105,5 | 2431 2,30
32,12 | 31,92 1,711 0,32 35,4 237,8 | 106,8 | 232,5 2,18
31,92 | 31,72 1,711 0,32 36,7 2412 | 108,2 | 242,7 2,24
31,72 | 31,52 1,7110,32 37,1 2446 | 109,6 | 2451 2,24
31,62 | 31,32 1,7110,32 36,2 247,9 | 110,9 | 2371 2,14
31,32 | 31,12 1,711 0,32 37,2 251,3 | 112,3 | 244,4 2,18
31,12 | 30,92 1,711 0,32 37,2 2546 | 113,6 | 243,7 2,14
30,92 | 30,72 1,7110,32 34,7 258,0 | 115,0 | 222,9 1,94
30,72 | 30,52 1,7110,32 36,0 261,3 | 116,3 | 233,0 2,00
30,52 | 30,32 1,711 0,32 39,0 264,7 | 117,7 | 256,3 2,18
30,32 | 30,12 1,711 0,32 37,3 268,0 | 119,0 | 2421 2,03
30,12 | 29,92 1,7110,32 36,7 2714 | 120,4 | 236,3 1,96
29,92 | 29,72 1,7110,32 37,1 274,7 | 121,7 | 238,6 1,96
29,72 | 29,52 1,711 0,32 39,4 278,1 | 123,1 | 256,7 2,09
29,62 | 29,32 1,711 0,32 37,3 281,5 | 124,5 | 239,6 1,93
29,32 | 29,12 1,7110,32 40,6 284,8 | 125,8 | 265,0 2,1
29,12 | 28,92 1,7110,32 40,9 288,2 | 127,2 | 267,0 2,10
28,92 | 28,72 1,711 0,32 40,7 291,5 | 128,5 | 264,6 2,06
28,72 | 28,52 1,711 0,32 40,7 294,9 | 129,9 | 263,8 2,03
28,52 | 28,32 1,7110,32 40,5 298,2 | 131,2 | 261,5 1,99
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C P T -sondering
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Projekt Plats Framnas

Framnas Borrhal 21MI1028

3220137 Datum 2021-05-04

o T

Nivé (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
28,32 | 28,12 1,82 0,20 39,1 301,7 | 132,7 | 309,6 2,33
28,12 | 27,92 1,82 0,20 41,3 305,3 | 134,3 | 330,7 2,46
27,92 | 27,72 1,82 0,20 42,5 308,8 | 135,8 | 342,0 2,52
27,72 | 27,52 1,82 0,20 42,8 312,4 | 137,4 | 3435 2,50
27,52 | 27,32 1,82 0,20 44,6 316,0 | 139,0 | 360,8 2,60
27,32 | 27,12 1,82 0,20 429 319,6 | 140,6 | 342,8 2,44
27,12 | 26,92 1,82 0,20 44,6 323,1 | 142,1 | 359,3 2,53
26,92 | 26,72 1,82 0,20 49,6 326,7 | 143,7 | 408,6 2,84
26,72 | 26,52 1,82 0,20 47,5 330,3 | 145,3 | 385,8 2,66
26,52 | 26,32 1,82 | 0,20 50,2 333,8 | 146,8 | 4124 2,81
26,32 | 26,12 1,82 0,20 46,5 337,4 | 148,4 | 374,55 2,52
26,12 | 25,92 1,82 0,20 451 341,0 | 150,0 | 358,8 2,39
25,92 | 25,72 1,82 0,20 52,4 344,5 | 151,5 | 432,4 2,85
25,72 | 25,52 1,82 | 0,20 52,2 348,1 | 153,1 | 429,3 2,80
25,62 | 25,32 1,82 0,20 45,9 351,7 | 154,7 | 363,8 2,35
25,32 | 25,12 1,82 0,20 49,7 355,3 | 156,3 | 401,4 2,57
25,12 | 24,92 1,82 0,20 50,1 358,8 | 157,8 | 404,7 2,56
24,92 | 24,72 1,82 | 0,20 48,5 362,4 | 159,4 | 387,44 2,43
24,72 | 24,52 1,82 0,20 48,9 366,0 | 161,0 | 390,8 2,43
24,52 | 24,32 1,82 0,20 49,2 369,5 | 162,5 | 392,2 2,41
24,32 | 24,12 1,82 0,20 47,0 373,1 | 164,1 | 369,8 2,25
2412 | 23,92 1,82 | 0,20 47,3 376,7 | 165,7 | 371,7 2,24
23,92 | 23,72 1,82 0,20 49,1 380,3 | 167,3 | 388,9 2,33
23,72 | 23,52 1,82 0,20 49,7 383,8 | 168,8 | 393,3 2,33
23,52 | 23,32 1,82 0,20 46,4 387,4 | 170,4 | 360,9 2,12
23,32 | 23,12 1,82 0,20 46,5 391,0 | 172,0 | 360,3 2,10
23,12 | 22,92 1,82 0,20 47,6 394,5 | 173,5 | 370,1 2,13
22,92 | 22,72 1,82 0,20 51,3 398,1 | 175,1 | 406,2 2,32
22,72 | 22,52 1,82 0,20 50,0 401,7 | 176,7 | 392,1 2,22
22,52 | 22,32 1,82 0,20 491 405,3 | 178,3 | 382,8 2,15
22,32 | 22,12 1,82 0,20 44,9 408,8 | 179,8 | 340,9 1,90
22,12 | 21,92 1,82 0,20 471 412,4 | 1814 | 361,5 1,99
21,92 | 21,72 1,82 0,20 62,8 416,0 | 183,0 | 516,6 2,82
21,72 | 21,52 1,82 0,20 53,3 419,5 | 184,5 | 420,3 2,28
21,62 | 21,32 1,82 0,20 57,1 423,1 | 186,1 | 457,3 2,46
21,32 | 21,12 1,82 0,20 53,1 426,7 | 187,7 | 416,9 2,22
21,12 | 20,92 1,82 0,20 55,6 430,2 | 189,2 | 440,0 2,33
20,92 | 20,72 1,82 0,20 57,0 433,8 | 190,8 | 453,1 2,37
20,72 | 20,52 |SivL 1,60 ((131,5)) 437,2 | 192,2 9,5 11,7 9,4

20,52 | 20,42 |SiL 1,70 ((172,5)) 439,6 | 1931 1,7 14,7 11,8
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2021-06-10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Framnas Plats Framnas
PrOJelftnummer 32201 37 Borrhal 21MI1028
Borrforetag Mitta AB
Borrningsledare Martin llmestrand Datum —2021-05-04
Forborrningsdjup 43,32 m Forborrat material ~ Sand
Start djup 43,32 m Geometri Normal
Stopp djup 20,16 m Vitska i filter
Grundvattenniva 4512 m Borrpunktens koord. 6488262.0503 129492.6696
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,32 m Sond Nr 4822 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT sondering uppmaétta parametrar Projekt  Framnds
. L . Projekt nr 3220137
Forborrningsdjup 43,32 m Referens my Vitska i filter F .
Start djup 4332 m Niva vid referens 46,32 m Borrpunktens koord. 6488262.0503 1%%3@696 ramnas
Stopp djup 20,16 m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ 21MI028
Grundvattennivd 45,12 m Geometri Normal Sond nr 4822 Datum 2021-05-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Resistivitet (ohm/m)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Framnds
. L . Projekt nr 3220137
Forborrningsdjup 43,86 m Referens my Vitska i filter ¢ F .
Start djup 43,86 m Niva vid referens 46,86 m Borrpunktens koord. 6488167.134, 1295@3262 ramnas
Stopp djup 22,20 m Forborrat material Sand Utrustning Borrhal ~ 21MI002
Grundvattennivd 45,52 m Geometri Normal Sond nr 5375 Datum 2021-05-05
Spetstryck q. (MPa) Friktion f (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R_ (%)  Portrycksparameter B Lutning (grader)
t t ft q
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iroj.elf gggﬁ i
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 43,86 m Utvéirderare Johannes Wanselius Pl g F ..
Niva vid referens 46,86 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering ats . ramnas
Grundvattenyta 45,52 m Utrustning Borrhal - 2IMI002
Startdjup 43,86 m Geometri Normal Datum  2021-05-05
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Framnis

Referens my

Niva vid referens 46,86 m
Grundvattenyta 45,52 m
Startdjup 43,86 m

Forborrningsdjup 43,86 m
Forborrat material Sand

Utvirderare Johannes Wanselius .
) . Plats Framnis
Datum for utvdrdering

Projekt nr 3220137

Borrhal 21MI002
Datum 2021-05-05

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
90 100 110 120 130 1400 100 200 300 400 500 600
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2021-06-10

CP T -sondering

Projekt Plats Framnis
Framnas
3220137 Borrhal 21MI1002
Datum 2021-05-05
Forborrningsdjup 43,86 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 43,86 m Geometri Normal
Stoppdjup 22,20 m Vitska i filter
Grundvattenyta 45,52 m Operatdr Martin limestrand
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,86 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5375 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 227,20 124,70 6,19
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 225 30 124.80 6.19
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1 :90 0: 10 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Ely:j E::gz:;
2,00 3598 0,50 4002 50 1193

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Niva (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
45,52 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
46,86 | 46,26 1,70 Sand
46,26 | 44,36 1,80 Sand

44,36 | 40,86 1,63 0,41
40,86 | 36,86 1,69 0,41
36,86 | 32,86 1,71 0,41
32,86 | 21,86 1,71 0,41

Anmiirkning
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C P T -sondering
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Projekt Plats Framnas

Framnas Borrhal 21MI1002

3220137 Datum 2021-05-05

. T

vaa (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
46,86 | 46,26 |Sand 1,70 5,0 5,0
46,26 | 45,52 | Sand 1,80 16,5 16,5
45,52 | 44,36 |Sand 1,80 33,3 27,5
44,36 | 43,86 1,63 | 0,41 47,6 33,5
43,86 | 43,66 1,63 | 0,41 8,5 53,2 35,6 45,3 1,27
43,66 | 43,46 1,63 0,41 9,3 56,3 36,7 50,4 1,37
43,46 | 43,26 1,63 0,41 9,7 59,5 37,9 52,3 1,38
43,26 | 43,06 1,63 | 0,41 10,7 62,7 39,1 59,3 1,51
43,06 | 42,86 1,63 | 0,41 11,7 65,9 40,3 65,3 1,62
42,86 | 42,66 1,63 0,41 1,7 69,1 41,5 64,6 1,56
42,66 | 42,46 1,63 0,41 12,4 72,3 42,7 69,1 1,62
42,46 | 42,26 1,63 | 0,41 11,9 75,5 43,9 65,6 1,49
42,26 | 42,06 1,63 | 0,41 11,6 78,7 45,1 63,0 1,39
42,06 | 41,86 1,63 0,41 11,9 81,9 46,3 64,2 1,39
41,86 | 41,66 1,63 | 0,41 12,6 85,1 47,5 68,7 1,45
41,66 | 41,46 1,63 | 0,41 13,7 88,3 48,7 75,7 1,55
41,46 | 41,26 1,63 0,41 13,9 91,5 49,9 76,9 1,54
41,26 | 41,06 1,63 0,41 13,3 94,7 51,1 72,7 1,42
41,06 | 40,86 1,63 0,41 14,2 97,9 52,3 78,0 1,49
40,86 | 40,66 1,69 | 0,41 15,1 101,2 53,6 84,1 1,57
40,66 | 40,46 1,69 0,41 16,7 104,5 54,9 94,9 1,73
40,46 | 40,26 1,69 0,41 15,4 107,8 56,2 84,9 1,51
40,26 | 40,06 1,69 | 0,41 15,6 11,1 57,5 86,0 1,49
40,06 | 39,86 1,69 | 0,41 16,9 114,4 58,8 94,3 1,60
39,86 | 39,66 1,69 0,41 16,0 117.,8 60,2 87,9 1,46
39,66 | 39,46 1,691 0,41 16,7 1211 61,5 91,9 1,49
39,46 | 39,26 1,69 | 0,41 16,6 1244 62,8 90,4 1,44
39,26 | 39,06 1,69 | 0,41 16,9 127,7 64,1 92,0 1,44
39,06 | 38,86 1,691 0,41 18,4 131,0 65,4 | 102,1 1,56
38,86 | 38,66 1,691 0,41 18,0 134,3 66,7 98,7 1,48
38,66 | 38,46 1,69 | 0,41 18,0 137,7 68,1 98,7 1,45
38,46 | 38,26 1,69 | 0,41 20,5 141,0 69,4 | 1151 1,66
38,26 | 38,06 1,691 0,41 20,6 144,3 70,7 | 115,2 1,63
38,06 | 37,86 1,691 0,41 19,4 147,6 72,0 | 106,6 1,48
37,86 | 37,66 1,69 | 0,41 19,7 150,9 73,3 | 107,9 1,47
37,66 | 37,46 1,69 | 0,41 21,7 154,2 74,6 | 1217 1,63
37,46 | 37,26 1,691 0,41 21,7 157,5 75,9 | 120,9 1,59
37,26 | 37,06 1,691 0,41 25,7 160,9 77,3 | 149,0 1,93
37,06 | 36,86 1,69 | 0,41 25,2 164,2 78,6 | 1449 1,84
36,86 | 36,66 1,711 0,41 24,7 167,5 79,9 | 140,2 1,75
36,66 | 36,46 1,711 0,41 24,5 170,9 81,3 | 138,0 1,70
36,46 | 36,26 1,711 0,41 24,7 174,2 82,6 | 139,3 1,69
36,26 | 36,06 1,711 0,41 25,0 177,6 84,0 | 140,5 1,67
36,06 | 35,86 1,711 0,41 24,4 180,9 85,3 | 1359 1,59
35,86 | 35,66 1,711 0,41 25,0 184,3 86,7 | 139,6 1,61
35,66 | 35,46 1,711 0,41 25,3 187,6 88,0 | 141,3 1,60
35,46 | 35,26 1,711 0,41 29,6 191,0 89,4 | 1711 1,91
35,26 | 35,06 1,711 0,41 29,4 194,4 90,8 | 168,9 1,86
35,06 | 34,86 1,711 0,41 28,9 197,7 92,1 165,0 1,79
34,86 | 34,66 1,711 0,41 28,9 2011 93,5 | 164,5 1,76
34,66 | 34,46 1,711 0,41 28,8 204,4 94,8 | 162,7 1,72
34,46 | 34,26 1,711 0,41 30,1 207,8 96,2 | 171,5 1,78
34,26 | 34,06 1,711 0,41 29,1 2111 97,5 | 163,9 1,68
34,06 | 33,86 1,711 0,41 30,6 214,5 98,9 | 173,7 1,76
33,86 | 33,66 1,711 0,41 33,4 217,8 | 100,2 | 193,4 1,93
33,66 | 33,46 1,711 0,41 32,8 221,2 | 101,6 | 188,5 1,86
33,46 | 33,26 1,711 0,41 33,2 2246 | 103,0 | 190,4 1,85
33,26 | 33,06 1,711 0,41 35,3 227,99 | 104,3 | 205,5 1,97
33,06 | 32,86 1,711 0,41 35,0 231,3 | 105,7 | 202,4 1,92
32,86 | 32,66 1,711 0,41 34,4 234,6 | 107,0 | 197,7 1,85
32,66 | 32,46 1,711 0,41 35,3 238,0 | 108,4 | 203,5 1,88
32,46 | 32,26 1,711 0,41 31,7 241,3 | 109,7 | 176,9 1,61
32,26 | 32,06 1,711 0,41 36,8 2447 | 1111 | 212,5 1,91
32,06 | 31,86 1,711 0,41 36,2 248,0 | 112,4 | 207,9 1,85
31,86 | 31,66 1,711 0,41 34,6 2514 | 113,8 | 196,2 1,72
31,66 | 31,46 1,711 0,41 34,4 2547 | 1151 193,6 1,68
31,46 | 31,26 1,711 0,41 34,4 258,1 | 116,5 | 193,4 1,66
31,26 | 31,06 1,711 0,41 38,0 261,5 | 1179 | 217,9 1,85
31,06 | 30,86 1,711 0,41 36,0 264,8 | 119,2 | 203,1 1,70
30,86 | 30,66 1,711 0,41 36,4 268,2 | 120,6 | 205,3 1,70
30,66 | 30,46 1,711 0,41 38,1 2715 | 121,9 | 216,8 1,78
30,46 | 30,26 1,711 0,41 37,0 274,9 | 123,3 | 2084 1,69
30,26 | 30,06 1,711 0,41 37,4 278,2 | 1246 | 211,2 1,69
30,06 | 29,86 1,711 0,41 36,9 2816 | 126,0 | 206,6 1,64
29,86 | 29,66 1,711 0,41 38,8 284,99 | 127,3 | 2194 1,72
29,66 | 29,46 1,711 0,41 38,7 288,3 | 128,7 | 218,4 1,70
29,46 | 29,26 1,711 0,41 38,0 291,7 | 1301 | 212,7 1,64
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Framnas
Framnas Borrhal 21MI1002
3220137 Datum 2021-05-05
o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
29,26 | 29,06 1,711 0,41 39,3 2950 | 1314 | 221,6 1,69
29,06 | 28,86 1,711 0,41 39,9 2984 | 132,8 | 224,8 1,69
28,86 | 28,66 1,711 0,41 41,7 301,7 | 134,1 | 2371 1,77
28,66 | 28,46 1,711 0,41 41,6 305,1 | 135,5 | 235,8 1,74
28,46 | 28,26 1,711 0,41 43,1 308,4 | 136,8 | 246,3 1,80
28,26 | 28,06 1,711 0,41 39,9 311,8 | 138,2 | 2231 1,61
28,06 | 27,86 1,711 0,41 43,0 315,1 139,5 | 2444 1,75
27,86 | 27,66 1,711 0,41 442 318,5 | 140,9 | 252,1 1,79
27,66 | 27,46 1,711 0,41 45,0 321,8 | 142,2 | 257,0 1,81
27,46 | 27,26 1,711 0,41 40,3 325,2 | 143,6 | 223,6 1,56
27,26 | 27,06 1,711 0,41 45,2 328,6 | 1450 | 257,7 1,78
27,06 | 26,86 1,711 0,41 47,5 331,9 | 146,3 | 2731 1,87
26,86 | 26,66 1,711 0,41 47,5 335,3 | 147,7 | 272,8 1,85
26,66 | 26,46 1,711 0,41 42,1 338,6 | 149,0 | 234,0 1,57
26,46 | 26,26 1,711 0,41 46,0 342,0 | 150,4 | 260,7 1,73
26,26 | 26,06 1,711 0,41 46,3 345,3 | 151,7 | 262,3 1,73
26,06 | 25,86 1,711 0,41 44,5 348,7 | 153,1 | 249,2 1,63
25,86 | 25,66 1,711 0,41 44,7 352,0 | 154,4 | 249,7 1,62
25,66 | 25,46 1,711 0,41 47,9 3554 | 155,8 | 271,9 1,75
25,46 | 25,26 1,711 0,41 457 358,8 | 157,2 | 255,6 1,63
25,26 | 25,06 1,711 0,41 48,1 362,1 158,5 | 272,2 1,72
25,06 | 24,86 1,711 0,41 72,9 365,5 | 159,9 | 456,3 2,85
24,86 | 24,66 1,711 0,41 46,3 368,8 | 161,2 | 258,6 1,60
24,66 | 24,46 1,71 10,41 441 372,2 | 162,6 | 2424 1,49
24,46 | 24,26 1,711 0,41 42,3 375,5 | 163,9 | 229,9 1,40
24,26 | 24,06 1,711 0,41 45,1 378,9 | 165,3 | 248,2 1,50
24,06 | 23,86 1,71 10,41 47,2 382,2 | 166,6 | 262,5 1,58
23,86 | 23,66 1,711 0,41 47,5 385,6 | 168,0 | 263,9 1,57
23,66 | 23,46 1,711 0,41 43,8 388,9 | 169,3 | 2384 1,41
23,46 | 23,26 1,711 0,41 44,3 392,3 | 170,7 | 240,9 1,41
23,26 | 23,06 1,711 0,41 41,7 395,7 | 172,1 | 223,3 1,30
23,06 | 22,86 1,71 10,41 57,3 399,0 | 173,4 | 3314 1,91
22,86 | 22,66 1,711 0,41 61,8 402,4 | 174,8 | 362,9 2,08
22,66 | 22,46 1,711 0,41 58,0 405,7 | 176,1 | 335,1 1,90
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Framnas Plats Framnas
Projektnummer 3220137 Borrhal 21MI002
Borrforetag Mitta AB

Borrningsledare Martin llmestrand Datum - 2021-05-05

Forborrningsdjup 43,86 m Forborrat material ~ Sand

Start djup 43,86 m Geometri Normal

Stopp djup 22,20 m Vitska i filter

Grundvattenniva 4552 m Borrpunktens koord. 6488167.134, 129384.467

Referens my Utrustning

Niva vid referens 46,86 m Sond Nr 5375 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT sondering uppmatta parametrar

Forborrningsdjup 43,86 m
Start djup 43,86 m
Stopp djup 2220 m
Grundvattennivd 45,52 m

Referens my
Niva vid referens 46,86 m
Forborrat material Sand
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord. 6488167134, | 20848 467

Utrustning
Sond nr 5375 Datum 2021-05-05

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137
Framnés
Borrhdl  21MI1002

0 2

Spetstryck g,
4

Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 43,63 m
Start djup 43,63 m
Stopp djup 21,97 m
Grundvattennivd 45,55 m

Referens

Niva vid referens

my
46,63 m

Forborrat material Sand

Geometri

Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord. 6488463.8331 1]

Utrustning
Sond nr

Projekt ~ Framnis
Projekt nr 3220137

5375

Borrhal
Datum

S 93¢ Framnds

21MI016
2021-05-03

Spetstryck g, (MPa)
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0

500

0

Friktionskvot R, (%)
4 6 0,00

2

0,05

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0

5

10

46

44

38

36

L

ik
%
%
L

(w) eAN

A1
]

T ————y

30 s

28 —

26

24

C:\Users\JohannesWanselius\Mitta AB\Miljé o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Geosuite\Geoarkiv\2021 Framnas\STACK\21MI016_JWUtvirderad. CPW

2021-06-10




Referens my

Forborrningsdjup 43,63 m

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Framnis

.| Projektnr 3220137
Utvérderare Johannes Wanselius Pl g F .
Niva vid referens 46,63 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 2021-06-01 ats . rannas
Grundvattenyta 45,55 m Utrustning Borrhal ~ 21IMI016
Startdjup 43,63 m Geometri Normal Datum 2021-05-03
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
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40
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iroj.ellg gggﬁi
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 43,63 m Utvérderare Johannes Wanselius Pl g F ..
Nivé vid referens 46,63 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 2021-06-01 ats . ramnas
Grundvattenyta 45,55 m Utrustning Borrhdl - 21MI016
Startdjup 43,63 m Geometri Normal Datum  2021-05-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 100 200 300 400 500 600
a6 [0
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CP T -sondering

2021-06-10

Projekt Plats Framnis
Framnas 21MI016
3220137 Borrhal
Datum 2021-05-03
Forborrningsdjup 43,63 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 43,63 m Geometri Normal
Stoppdjup 21,97 m Vitska i filter
Grundvattenyta 45,55 m Operatdr Martin limestrand
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,63 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5375 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 229 70 124.90 6.18
Areafaktora 0,866 Cross talk ¢, 0,000 Efter 228 50 124.90 6.13
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1,20 0,00 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Niva (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
45,55 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
46,63 | 43,33 1,80 sand
43,33 | 40,63 1,56 0,41
40,63 | 36,63 1,58 0,41
36,63 | 32,63 1,65 0,41
32,63 | 21,63 1,70 0,41
Anmirkning
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida 1 av?2

Projekt Plats Framnas

Framnas Borrhal 21MI1016

3220137 Datum 2021-05-03

. T

vaa (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
46,63 | 45,55 [sand 1,80 9,5 9,5
4555 | 43,63 |sand 1,80 36,0 26,4
43,63 | 43,43 |sand 1,80 27,3 54,7 34,5 -3,1 2,3 2,5 2,0
43,43 | 43,23 1,56 | 0,41 14,8 58,0 35,8 90,4 2,52
43,23 | 43,03 1,56 | 0,41 15,4 61,1 36,9 94,2 2,55
43,03 | 42,83 1,56 | 0,41 15,7 64,2 38,0 96,0 2,53
42,83 | 42,63 1,56 | 0,41 16,8 67,2 39,0 | 103,8 2,66
42,63 | 42,43 1,56 | 0,41 16,6 70,3 40,1 | 101,5 2,53
42,43 | 42,23 1,56 | 0,41 17,5 73,3 41,1 | 1074 2,61
42,23 | 42,03 1,56 | 0,41 18,7 76,4 42,2 | 116,1 2,75
42,03 | 41,83 1,56 | 0,41 18,5 79,5 43,3 | 113,7 2,63
41,83 | 41,63 1,56 | 0,41 18,4 82,5 443 | 112,2 2,53
41,63 | 41,43 1,56 | 0,41 19,5 85,6 454 | 120,0 2,65
41,43 | 41,23 1,56 | 0,41 18,5 88,6 46,4 | 112,0 2,41
41,23 | 41,03 1,56 | 0,41 19,3 91,7 47,5 | 1175 2,47
41,03 | 40,83 1,56 | 0,41 19,2 94,8 48,6 | 115,8 2,38
40,83 | 40,63 1,56 | 0,41 18,6 97,8 496 | 1111 2,24
40,63 | 40,43 1,58 | 0,41 19,6 100,9 50,7 | 117,6 2,32
40,43 | 40,23 1,58 | 0,41 19,1 104,0 51,8 | 113,3 2,19
40,23 | 40,03 1,58 | 0,41 21,0 107,1 52,9 | 126,7 2,39
40,03 | 39,83 1,58 | 0,41 22,9 110,2 54,0 | 140,6 2,60
39,83 | 39,63 1,58 | 0,41 21,7 113,3 55,1 131,3 2,38
39,63 | 39,43 1,58 | 0,41 19,8 116,4 56,2 | 116,3 2,07
39,43 | 39,23 1,58 | 0,41 21,4 119,5 57,3 | 127,8 2,23
39,23 | 39,03 1,58 | 0,41 21,4 122,6 58,4 | 127,0 2,17
39,03 | 38,83 1,58 | 0,41 21,6 125,7 59,5 | 127,9 2,15
38,83 | 38,63 1,58 | 0,41 24,3 128,8 60,6 | 147,5 2,43
38,63 | 38,43 1,58 | 0,41 25,2 131,9 61,7 | 153,5 2,49
38,43 | 38,23 1,58 | 0,41 23,0 135,0 62,8 | 136,7 2,18
38,23 | 38,03 1,581 0,41 23,0 138,1 63,9 | 1357 2,12
38,03 | 37,83 1,58 | 0,41 23,9 141,2 65,0 | 141,5 2,18
37,83 | 37,63 1,58 | 0,41 23,1 144,3 66,1 | 135,0 2,04
37,63 | 37,43 1,581 0,41 23,3 1474 67,2 | 136,3 2,03
37,43 | 37,23 1,58 | 0,41 24,8 150,5 68,3 | 146,7 2,15
37,23 | 37,03 1,58 | 0,41 24,5 153,6 69,4 | 143,6 2,07
37,03 | 36,83 1,58 | 0,41 27,3 156,7 70,5 | 164,5 2,33
36,83 | 36,63 1,58 | 0,41 26,8 159,8 71,6 | 159,9 2,23
36,63 | 36,43 1,65 0,41 271 163,0 72,8 | 161,3 2,22
36,43 | 36,23 1,65 0,41 26,6 166,2 74,0 | 156,7 2,12
36,23 | 36,03 1,65 0,41 26,6 169,4 75,2 | 156,6 2,08
36,03 | 35,83 1,65 0,41 28,1 172,7 76,5 | 166,8 2,18
35,83 | 35,63 1,65 0,41 26,2 175,9 77,7 | 152,5 1,96
35,63 | 35,43 1,65 0,41 27,7 179,2 79,0 | 162,5 2,06
35,43 | 35,23 1,65 0,41 28,7 182,4 80,2 | 169,4 2,11
35,23 | 35,03 1,65 0,41 30,2 185,6 814 | 179,4 2,20
35,03 | 34,83 1,65 0,41 28,3 188,9 82,7 | 165,0 2,00
34,83 | 34,63 1,65 0,41 30,8 192,1 83,9 | 182,9 2,18
34,63 | 34,43 1,65 0,41 32,2 195,3 85,1 | 192,2 2,26
34,43 | 34,23 1,65 0,41 29,8 198,6 86,4 | 173,9 2,01
34,23 | 34,03 1,65 0,41 66,5 201,8 87,6 | 472,6 5,39
34,03 | 33,83 1,65 0,41 34,1 205,1 88,9 | 204,2 2,30
33,83 | 33,63 1,65 0,41 34,4 208,3 90,1 | 206,3 2,29
33,63 | 33,43 1,65 0,41 33,9 211,5 91,3 | 201,9 2,21
33,43 | 33,23 1,65 0,41 32,3 214,8 92,6 | 189,4 2,05
33,23 | 33,03 1,65 0,41 32,4 218,0 93,8 | 189,0 2,01
33,03 | 32,83 1,65 0,41 31,1 221,2 95,0 | 179,0 1,88
32,83 | 32,63 1,65 0,41 32,3 2245 96,3 | 187,4 1,95
32,63 | 32,43 1,70 | 0,41 33,6 227,8 97,6 | 196,1 2,01
32,43 | 32,23 1,70 | 0,41 34,0 231,1 98,9 | 198,6 2,01
32,23 | 32,03 1,70 | 0,41 31,2 2344 | 100,2 | 177,6 1,77
32,03 | 31,83 1,70 | 0,41 35,2 237,8 | 101,6 | 205,9 2,03
31,83 | 31,63 1,70 | 0,41 37,9 2411 102,9 | 225,3 2,19
31,63 | 31,43 1,70 | 0,41 36,2 2444 | 104,2 | 2116 2,03
31,43 | 31,23 1,70 | 0,41 36,0 247,8 | 105,6 | 209,9 1,99
31,23 | 31,03 1,70 | 0,41 36,4 2511 106,9 | 212,2 1,99
31,03 | 30,83 1,70 | 0,41 38,4 2545 | 108,3 | 226,1 2,09
30,83 | 30,63 1,70 | 0,41 34,5 257,8 | 109,6 | 197,3 1,80
30,63 | 30,43 1,70 | 0,41 37,0 261,1 | 110,9 | 214,0 1,93
30,43 | 30,23 1,70 | 0,41 38,1 2645 | 112,3 | 221,5 1,97
30,23 | 30,03 1,70 | 0,41 38,0 267,8 | 113,6 | 220,4 1,94
30,03 | 29,83 1,70 | 0,41 40,6 271,1 | 1149 | 238,8 2,08
29,83 | 29,63 1,70 | 0,41 39,4 2745 | 116,3 | 229,0 1,97
29,63 | 29,43 1,70 | 0,41 39,9 277,8 | 117,6 | 232,4 1,98
29,43 | 29,23 1,70 | 0,41 42,7 2811 118,9 | 252,0 2,12
29,23 | 29,03 1,70 | 0,41 52,8 284,5 | 120,3 | 327,3 2,72
29,03 | 28,83 1,70 | 0,41 46,4 287,8 | 121,6 | 278,3 2,29
28,83 | 28,63 1,70 | 0,41 44,2 2911 122,9 | 261,1 2,12
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2021-06-10

C P T -sondering

Sida2 av 2
Projekt Plats Framnas
Framnas Borrhal 21MI1016
3220137 Datum 2021-05-03
o T
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
28,63 | 28,43 1,70 | 0,41 457 2945 | 124,3 | 271,2 2,18
28,43 | 28,23 1,70 | 0,41 45,3 297,8 | 125,6 | 267,8 2,13
28,23 | 28,03 1,70 | 0,41 39,3 301,1 126,9 | 223,6 1,76
28,03 | 27,83 1,70 | 0,41 59,3 304,5 | 128,3 | 372,6 2,90
27,83 | 27,63 1,70 | 0,41 52,7 307,8 | 129,6 | 320,6 2,47
27,63 | 27,43 1,70 | 0,41 48,4 311,2 | 131,0 | 2874 2,19
27,43 | 27,23 1,70 | 0,41 44,6 314,5 | 132,3 | 259,3 1,96
27,23 | 27,03 1,70 | 0,41 48,7 317,8 | 133,6 | 288,2 2,16
27,03 | 26,83 1,70 | 0,41 50,1 321,2 | 135,0 | 298,3 2,21
26,83 | 26,63 1,70 | 0,41 47,7 324,5 | 136,3 | 279,8 2,05
26,63 | 26,43 1,70 | 0,41 46,3 327,8 | 137,6 | 269,0 1,95
26,43 | 26,23 1,70 | 0,41 47,5 331,2 | 139,0 | 276,7 1,99
26,23 | 26,03 1,70 | 0,41 49,9 334,5 | 140,3 | 293,5 2,09
26,03 | 25,83 1,70 | 0,41 48,3 337,8 | 1416 | 2815 1,99
25,83 | 25,63 1,70 | 0,41 47,9 341,2 | 143,0 | 2774 1,94
25,63 | 25,43 1,70 | 0,41 47,5 3445 | 1443 | 274,0 1,90
25,43 | 25,23 1,70 | 0,41 62,1 347,8 | 1456 | 382,6 2,63
25,23 | 25,03 1,70 | 0,41 48,1 351,2 | 147,0 | 277,2 1,89
25,03 | 24,83 1,70 | 0,41 54,4 354,5 | 148,3 | 322,8 2,18
24,83 | 24,63 1,70 | 0,41 49,7 357,8 | 149,6 | 287,6 1,92
24,63 | 24,43 1,70 | 0,41 54,2 361,2 | 151,0 | 3194 2,12
24,43 | 24,23 1,70 | 0,41 52,1 364,5 | 152,3 | 3034 1,99
24,23 | 24,03 1,70 | 0,41 48,1 367,9 | 153,7 | 274,0 1,78
24,03 | 23,83 1,70 | 0,41 48,9 371,2 | 155,0 | 2791 1,80
23,83 | 23,63 1,70 | 0,41 47,0 374,5 | 156,3 | 265,2 1,70
23,63 | 23,43 1,70 | 0,41 67,1 377,9 | 157,7 | 412,8 2,62
23,43 | 23,23 1,70 | 0,41 69,4 381,2 | 159,0 | 430,3 2,71
23,23 | 23,03 1,70 | 0,41 54,5 384,5 | 160,3 | 317,3 1,98
23,03 | 22,83 1,70 | 0,41 57,8 387,9 | 161,7 | 340,6 2,11
22,83 | 22,63 1,70 | 0,41 52,5 391,2 | 163,0 | 301,8 1,85
22,63 | 22,43 1,70 | 0,41 57,2 394,5 | 164,3 | 3351 2,04
22,43 | 22,23 1,70 | 0,41 58,7 3979 | 165,7 | 3451 2,08
22,23 | 22,13 1,70 | 0,41 88,0 400,4 | 166,7 | 571,3 3,43
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2021-06-10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Framnas Plats Framnas

Projektnummer 3220137 Borrhal 21MI016

Borrforetag Mitta AB

Borrningsledare  Martin llmestrand Datum —2021-05-03

Forborrningsdjup 43,63 m Forborrat material ~ Sand

Start djup 43,63 m Geometri Normal

Stopp djup 21,97 m Vitska i filter

Grundvattenniva 45,55 m Borrpunktens koord. 6488463.8331 129291.1936

Referens my Utrustning

Niva vid referens 46,63 m Sond Nr 5375 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
! ! I Lo Lo L1
46 —— Uppmatt portryck, u, kPa

R — Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
S Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT sondering uppmatta parametrar

Forborrningsdjup 43,63 m
Start djup 43,63 m
Stopp djup 21,97 m
Grundvattennivd 45,55 m

Vitska i filter
Nivé vid referens Borrpunktens koord. 6488463.8331

Forborrat material Sand

Projekt
Projekt nr

Framnis
3220137

13938y 193 Framnds

Borrhal
Datum

21MI016
2021-05-03

Spetstryck g, Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Resistivitet (ohm/m)
0 2 4 0 50 100 150 200 250
46
44
42 L =
| % S
40 % =
) % %
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z 34%
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30 3
28 = 2
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Bilag

7 vingborr

X MITTA

den 22 april 2021 14:20:00

Date: 2021-04-22 13:21

Operator:  Martin limestrand
Project:
Project No: 3220137
Borehole: 21MI002
Predrilling  00.00m Offshore NEJ Casing Dimension

Detected Channels [ Speed

Position Surveying

(¥l Torque [ Voltage X-Coordinate
4 Force [ Temperature Y-Coordinate
& Tilt Angle Z-Coordinate
Length Surveying
Zeros Start End A [kPa]
Right
Shear 12 167 0,120
Left
Height
Probe 5546
Scaling Factors Vane
Torque 0,98
Tilt Angle 0,92 Vane number 2: H130xD65
Temperature 1
Drill Rig

Scaling Factor -

21M1002-20210422132059

Page 1 of 9
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6m Undisturbed Maximum = 29,11kPa - 1,68°
Rotaton Speed ["'s]
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dm Undisturbed Maximum = 31,76kPa - 2,01°
Rotaton Speed ["'s]
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10m Undisturbed Maximum = 39,96kPa - 2,16°
Rotaton Speed ["'s]
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14m Undisturbed Maximum = 44,2%kPa - 1,88°
Rotaton Speed [''s]
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X MITTA

den 4 maj 2021 14:01:07

Date: 2021-05-04 13:19

Operator:  Martin limestrand
Project:
Project No: 3220137
Borehole: 21Mi016
Predrilling  00.00m Offshore NEJ Casing Dimension

Detected Channels [ Speed

Position Surveying

(¥l Torque [ Voltage X-Coordinate
4 Force [ Temperature Y-Coordinate
[ Tilt Angle Z-Coordinate
Length Surveying
Zeros Start End A [kPa]
Right
Shear 12 248 0,060
Left
Height
Probe 5546
Scaling Factors Vane
Torque 0,98
Tilt Angle 0,92 Vane number 2: H130xD65
Temperature 1
Drill Rig

Scaling Factor -

21Mi016-20210504131951
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6

10

12

[mﬂls]

Tal(°] Frkni

éh[ki’al

Uf [KkPa]

21Mi016-20210504131951 Page 2 of 5




1,00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00-

100,00

80.00

60.00

42.00

20.00

0.00

4m Undisturbed Maximum = 22,63kPa - 1,6°
Rotaton Speed ["'s]

0s

S)s

100s

120

s

Page 3 of 5

21Mi016-20210504131951



0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

100.00

80.00

60.00

42.00

20.00

0.00

dm Undisturbed Maximum = 40,94kPa - 1,02°

Rotaton Speed ["'s]

Shear [kPa)

1505

Page 4 of 5

21Mi016-20210504131951



0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

100.00

80.00

60.00

42.00

20.00

0.00

12m Undisturbed Maximum = 46,04kPa - 2,64°
Rotaton Speed ["'s]

Shear [kPa)

100s

1505

Page 5 of 5

21Mi016-20210504131951



X MITTA

den & maj 2021 08:11:52

Date: 2021-05-06 10:19

Operator:  Martin limestrand
Project:
Project No: 3220137
Borehole: 21Mi028
Predrilling  00.00m Offshore NEJ Casing Dimension

Detected Channels [ Speed

Position Surveying

(¥l Torque [ Voltage X-Coordinate
4 Force [ Temperature Y-Coordinate
[ Tilt Angle Z-Coordinate
Length Surveying
Zeros Start End A [kPa]
Right
Shear 12 256 0,000
Left
Height
Probe 5546
Scaling Factors Vane
Torque 0,98
Tilt Angle 0,92 Vane number 2: H130xD65
Temperature 1
Drill Rig

Scaling Factor -

21Mi028-20210506101957

Page 1 of 7
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12m Undisturbed Maximum = 42,05kPa - 1,97°
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20m Undisturbed Maximum = 68,36kPa - §,18°
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X MITTA

den 4 maj 2021 14:00:01

Date: 2021-05-03 13:43

Operator:  Martin limestrand
Project:
Project No: 3220137
Borehole: 21Mi031
Predrilling  00.00m Offshore NEJ Casing Dimension

Detected Channels [ Speed

Position Surveying

(¥l Torque [ Voltage X-Coordinate
4 Force [ Temperature Y-Coordinate
[ Tilt Angle Z-Coordinate
Length Surveying
Zeros Start End A [kPa]
Right
Shear 12 231 0,070
Left
Height
Probe 5546
Scaling Factors Vane
Torque 0,98
Tilt Angle 0,92 Vane number 2: H130xD65
Temperature 1
Drill Rig

Scaling Factor -

21Mi031-20210503134306

Page 1 of 6
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X MITTA

den 8 maj 2021 08:12:32

Date: 2021-05-07 11:22

Operator:  Martin limestrand
Project:
Project No: 3220137
Borehole: 21Mi044
Predrilling  00.00m Offshore NEJ Casing Dimension

Detected Channels [ Speed

Position Surveying

(¥l Torque [ Voltage X-Coordinate
4 Force [ Temperature Y-Coordinate
[ Tilt Angle Z-Coordinate
Length Surveying
Zeros Start End A [kPa]
Right
Shear 12 297 0,260
Left
Height
Probe 5546
Scaling Factors Vane
Torque 0,98
Tilt Angle 0,92 Vane number 2: H130xD65
Temperature 1
Drill Rig

Scaling Factor -

21Mi044-20210507112226

Page 1 of 7




[ mnys ] Ta|[°] | F[kN] éh[kPa] Un [ K

———

10

25

21Mi044-20210507112226 Page 2 of 7



4m Undisturbed Maximum = 26,48kPa - 2 13°
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12m Undisturbed Maximum = 46,17kPa - 2,77°
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0.80
0.60

0.40

0.20 P Nt

100,00
Shear kFa)

Page 5 of 7

80.00

60.00

21Mi044-20210507112226

42.00 \\ \t//l\\l

. \

0.00—
20s 40s 60z 80s 100s 120z



0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

100,00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

16,01m Undisturbed Maximum = 45,64kPa - 2,27°

Rotaton Speed ["'s]

i&li‘l

Shear [kPa)

0s

100 ¢

180s

Page 6 of 7

21Mi044-20210507112226



1,00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

100,00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

20m Undisturbed Maximum = 66,26kPa - 1,63°

Rotaton Speed ["'s]

Shear [kPa)

0s

10s

180s

28] ¢

Page 7 of 7

21Mi044-20210507112226



	Geotekniskt utredning - PM
	Geoteknisk utredning - MUR del 1-1

