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Riskutredning — Paverkan pa tillkommande bebyggelse fran eventuell
kemikaliehantering inom Lidképing simhall

1. Bakgrund

| Lidkdpings kommun, inom fastigheten Sannorna 5:1, ligger Framnasbadet som éar ett befintligt
utomhusbad. | Framnasomradet planeras det for att skapa en badanldggning med badhus,
bassdngbad och friluftsliv. | narheten till omradet &r det i framtiden tankt att bygga
bostadsbebyggelse.

Vilken typ av rening som badhuset kommer att anvanda sig av ar inte faststallt. For att ta hojd for
eventuella tillkommande risker antas det att badhuset anvander nagon form av klor i sin verksamhet
for att rena badvattnet. Klor ar en giftig gas som omfattas av ADR-regelverket. | projektet ska det
utredas vilken paverkan kemikaliehanteringen kan fa pa omgivningen samt framtida bostadsprojekt. |
narheten till badet ligger Folkets park och Vanermuseét. Brandskyddslaget har darfor fatt i uppdrag
att utreda om en potentiell kemikaliehantering medfor risk for tillkommande bostader.
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Figur 1 Placering av Framndsbadet och eventuellt omrdde for tillkommande bostdder.
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1.1 Syfte

Syftet med detta dokument ar att utreda om transporter, hantering och férvaring av badets
kloralstrande kemikalier kan paverka omgivningen, daribland tillkommande bebyggelse, och vilka
atgarder som ar lampliga for att hantera eventuella risker. Analysen avser inte att bedoma om
transporter till eller hantering/férvaring inom verksamheten uppfyller krav som stélls av myndigheter
som exempelvis Arbetsmiljoverket, utan endast bedéma eventuella risker med avseende pa
hantering samt transporter.

Underlag
Underlag fér denna bedémning utgors av:

e Detaljplan for del av Sannorna 5:1, badhuset, Lidkoping. Samradshandling. Dnr. SBN 2020/59.
Lidkopings kommun

e Nya Framnasbadet Lidkoping. Forslagsskisser badutredning 2020-02-19

e  Forstudie — Nytt Badhus, Lidkoping. 2020-02-26. Ablix Sverige AB.

o Sakerhetsdatablad — PAX XL-60 33 kg. 2012-03-20.

e Sidkerhetsdatablad — Natriumhypokloritldsning 5-20 %. 2017-06-22.

e Sadkerhetsdatablad — Svavelsyra 37 %. 2004-01-26.

2. Anlaggnings- och hanteringsbeskrivning

Det &r inte faststallt hur verksamheten fungerar med avseende pa kemikaliehantering. Enligt
planbeskrivningen (2020) kraver anldggningen viss kemikaliehantering. For att ta héjd for de
kemikalier som kan komma att anvandas utgar denna analys fran att badanlaggningen anvander klor
som desinfektionsmedel for att ta hand om bakterier i vattnet. | badanlaggningar anvands generellt
inte rent klor, utan kloret produceras vid behov i anlaggningen genom att tillsatta hypoklorit /1/.
Natriumhypoklorit ar mest férekommande men det finns dven andra sammansattningar som P-Chlor
granulat (kalciumhypoklorit). Dessa amnen reagerar pa liknande satt och riskbilden for
hypokloritmolekylerna bedéms vara samma.

For att fa en uppskattning kring mojlig kemikaliehantering antas det att vid rening anvands nagon
form av hypoklorit (exempelvis natriumhypoklorit eller kalciumhypoklorit) och en syra (exempelvis
svavelsyra) som frigdr kloret. Amnet PAX kan dven anvidndas for att f3 en utfillning av smuts i vattnet
som sedan kan fangas upp i anlaggningens filtersystem. Enligt planbeskrivningen fér Framnasbadet ar
utgangspunkten att kemikalierna hanteras i tata och/eller invallade utrymmen sa att kemikalierna
inte kan spridas vid lackage. Det antas att verksamheten kommer félja de riktlinjer som
Folkhdlsomyndigheten tagit fram, Allmdnna réd om basséngbad.

Enligt tidigare utredning av liknande storlek pa badhus sker leveranser av hypoklorit en gang per ar
och leveranser av syra och PAX sker ungefar 4 ganger per ar (2 ganger pa varen och 2 ganger pa
hosten) /2/. Det antas att liknande méngd transporter kan forekomma till Framnéasbadet men for att
inte underskatta riskerna antas att det forekommer 2 st leveranser per ar med hypoklorit, 8
transporter per ar med syra och 8 transporter per ar med PAX.

Det ar inte faststallt var en potentiell kemikaliehantering kan férekomma. | forslagsskisserna kan
tekniklasten ske pa byggnadens nordvastra sida. Avstandet mellan badhusets bebyggelse och folkets
park samt Vanermuseét ar strax 6ver 20 meter och avstandet till avlastningsplatsen overstiger 30
meter. Hanteringen ar inte planerad till samma sida som kringliggande verksamheter.

/1/ Aktiva Badhus. IVL rapport B 2231.

/2/ Utredning — Eventuell paverkan fran klorhantering i Huddingebadet fér bostadsbebyggelse pa del av Gymnasiet 5,
Huddinge. Ostra kvarnhagsplan 2015-01-28. Brandskyddslaget.

Uppdragsnamn: Lidkopings Simhall Fas 1 Datum: 2022-05-11 Uppdragsnummer: 506150 Sida: 2 av 8



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

- v \ \
-, \

BEFNTLGA vu-;@aﬂn’l\v \ S
RIVES s \

« | Tekniklast | =

SOLPLAGER
s

W

Framnasbac
utomhusba

NY DHANGNAD FOLKE TS PARK % g Na
: AL <‘\/ P
FOlketS eNTaf D 4 >
FOLKLTS PARK HUVUDENTRE /s ¥
park \ ~-Arnmnu:nn ooH

Q
+408 v TOMM

\ INTREPLAT
v’ LTS EnTRl

VANERNMUSEE T

Figur 2 Placering av tekniklast pa féreslaget skissunderlag.

2.1 Genomgang av respektive dmne

Nedan gors en sammanstallning av de kemikalier som eventuellt kan forekomma inom badhuset.
Utifran respektive sdkerhetsdatablad gors en beskrivning nedan for att tydliggora pa vilket satt
amnet ar farligt och vilka risker som ar kopplade till verksamheten.

PAX XL 60

Ar en vattenbehandlingskemikalie (polyaluminiumklords hydroxid) med riskfraser R36/38 (irriterande
for hud och 6gon med risk for bestaende skada). For sdker hantering ska luftvaxlingen vara god och
mekanisk ventilation och punktutsug kan behdvas. Spolmdijligheter ska finnas. Enligt ADR-systemet
har produkten faroklass 8, fratande amnen.

Produkten ska forvaras val tillsluten och atskild. Produkten verkar fratande pa metaller men &r stabil i
normala forhallanden. Produkten ar akuttoxisk om en person far i sig det oralt.

Summerat ar produkten utifran information i sdkerhetsdatabladet framst farligt for den direkta
narheten.

Hypoklorit

Ar ett desinfektionsmedel for simbassanger som endast far anvdndas fér yrkesmassigt bruk.
Hypoklorit, som Natriumhypoklorit, ar kopplad till riskfraserna R8, R22, R31, R34 och R50. Det
betyder att kemikalien ar oxiderande och kan intensifiera en brand, den ar skadligt vid fortaring, kan
orsaka allvarliga fratskador pa hud och 6gon, utvecklar giftig klorgas vid kontakt med syra och ar
mycket giftigt for vattenlevande organismer. Enligt ADR-systemet har produkten faroklass 5.1,
oxiderande amnen och organiska peroxider.

Vid forbrénning av produkten kan amnen som klor, vateklorid (HCl), oxider etc. bildas. Produkten ska
forvaras i originalforpackning pa torr och vél ventilerad plats och atskild fran organiskt material,
brandfarligt/brannbart material etc.

Uppdragsnamn: Lidkdpings Simhall Fas 1 Datum: 2022-05-11 Uppdragsnummer: 506150 Sida: 3 av8



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Natriumhypoklorit och kalciumhypoklorit ar instabila och sonderdelas vid uppvarmning, i [6sning, vid
kontakt med syre, syror eller organiska féroreningar under avgivande av klorgas. Sonderfall kan leda
till sjdlvantéandning av amnet. Inandning av klorgas kan ge andnéd och lungddem kan tillstota efter
flera timmar. Risk for vavnadsskador eller nekros i ndasslemhinnan. LCso for klorgas ar 250 ppm.

Summerat ar produkten farlig dven fér omgivningen vid klorgasbildning, dock sker ingen
klorgasbildning spontant utan endast scenariot brand eller om produkten kommer i kontakt med syra
(exempelvis svavelsyra), se nedan.

Syra

Syror ar starkt fratande med riskfras R35. Vid kontakt med metaller kan det bildas vatgas som
tillsammans med luft ger en explosiv blandning. Beroende pa vilken syra som anvands kan det dven
forekomma andra utfallningar, exempelvis kan svaveldioxid och svaveltrioxid bildas fran svavelsyra.
Koncentrerad syra kan vid kontakt med exempelvis tra, bomull, nitrater och klorater orsaka
antandning eller explosion. Enligt ADR-systemet har produkten faroklass 8, fratande amnen.

Vid férvaring/hantering av starka syror ska luftvaxlingen vara god. Mekanisk ventilation och punktsug
kan behovas. Produkten far aldrig blandas med andra @mnen utan kunskap om att det ar riskfritt.
Produkten forvaras i val tillslutet originalemballage.

Summerat ar produkten farlig framst for den direkta narheten. Vid upphettning eller brand kan syran
i sig sjalvt dven bli farlig fér omgivningen. Om syran blandas med en hypoklorit (se ovan) bildas
klorgas som ar farlig for omgivningen.

3. Risker vid hantering

Vid blandning av hypoklorit och syra bildas klorgas och sadan blandning sker fér att renhallning i
simbassdngerna ska fungera som tankt. Det &r i scenariot om nagot gar fel i denna hantering som en
oonskad klorgasbildning kan uppsta och med aktuellt ventilationssystem kan blasa klorgas ut i
omgivningen. Da regelverk och instruktioner gillande hanteringen foljs, vilket ar en forutsattning, ar
den mangden klorgas som kan produceras begransad, men risken foreligger anda att oénskad
gasbildning intraffat.

Utslapp av klorgas, vateklorid och oxider kan daven férekomma vid en storre brand pa anlaggningen.
Hur mycket produkter som kan bildas ar svar att uppskatta. Kemikalierna bor vara skyddade mot
brand genom att placeras inom egna brandceller.

Spridningen av ett klorgasutslapp utomhus ar beroende av vissa yttre faktorer som bland annat
vindstyrka, vaderforhallanden och hur topografin ser ut runt omkring. Att ett utslapp ska spridas
langre strackor och bibehalla farliga koncentrationer ar osannolikt och da kravs i regel storre och
kraftigare utslapp likt utslapp fran cistern eller tankbil dar gasen ar tryckkondenserad. Tunga gaser
(som klor) blandas i regel upp snabbt utomhus varfor riskzonen utomhus blir begransad.

For att fa en uppskattning av ett potentiellt utslapps varaktighet (hur lang tid det tar for en viss
medelkoncentration att falla fran ett givet utgangsvarde till ett annat gransvarde) kan nedanstaende
ekvation /3/ anvindas. Det ska dock poédngteras att ekvationen inte &r framtagen for att berdkna
koncentrationer av giftig gas utan for att berdakna koncentrationer av brannbar gas mot ett satt
gransvarde. | ursprungsformeln berdknas tiden for koncentrationen att na LEL (lower explosion level)
och inte halva LCso-vardet som i denna rapport.

/3/ Ekvationen ar hamtad fran Klassning av explosionsfarliga omrdden, Handbok 426. Utgiven av Svensk elstandard.
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LC
t _fln( 250)
S C Xo
dar;

t = tiden for att koncentrationen ska na det satta gransvardet

f = faktor som kompenserar for begransat luftflode, satts till 2

C = antal luftomsattningar per tidsenhet. Satts till 0,1 omsattningar i sekunden

(LCs0/2) = det gransvarde som tidsatgangen berédknas till, konservativt satt till halva LCso (125 ppm)

Xo = ursprungliga koncentrationen, satts konservativt till 100%

, 0025
- 2
0.05 " 100%

t =

= 175 sekunder

Resultatet visar att dven om det skulle komma ut ren klorgas (100%) i ett momentant utsldapp skulle
det ta ungefar 3 minuter innan koncentrationen gatt ner till halva LCso-vardet.

4, Transporter av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur och
miljo eller paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier)
utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser.

| Tabell 1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S.

Klass Konsekvensbeskrivning ‘
1. Explosiva dmnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) overstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk fér massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till naromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie.
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6. Giftiga dmnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet.
7. Radioaktiva dmnen Utslapp av radioaktivt @mne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.
8. Fratande @mnen Utslapp av fratande dmne. Konsekvenser begransade till naromradet.
9. Ovriga farliga amnen Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Till simhallen ar det amnen i klass 5 (hypoklorit) och klass 8 (syra och PAX) som bedéms kunna
forekomma.

Leveranser av kemikalier till simhallen kommer att ga pa Lackdgatan som &r en sekundar
transportvag for farligt gods. Att vagen ar en sekunder transportled innebar att det kan férekomma
flera transporter med farligt gods till narliggande verksamheter. Mojliga transportvagar till
Framnasbadet visas i figuren nedan.
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iseum

¢

— Eventuellt omrade for
bostadsbebyggelse

wNJdrottsplats v
% | Sekundar transportled |

‘Mojliga | Sekun
| transportvagar £ for farligt gods
till simhallen O T o

for farligt gods

Figur 3 Méjliga transportvdgar till badhuset.

Det finns befintliga riskanalyser som har gjorts med avseende pa transporter pa Kallandsgatan och
dirmed Lickogatan. | riskanalysen for Stadet 12 och Stadet 16 /4/ identifierades att det redan gar
farligt gods i klass 2.1, 2.2, 2.3 och klass 3 pa Lackdgatan utmed omradet.

Tillkommande risker med avseende till Framnasbadets kemikaliehantering diskuteras nedan.

/4/ Inledande riskanalys - Stadet 12 och 16 Lidképing. Underlag for detaljplanearbete. Brandskyddslaget. 2018-11-29
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Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

Vissa oxiderande amnen och organiska peroxider ur klass 5 kan, om de blandas med brannbart
material bilda en blandning som kan sjalvantanda. Enligt MSB kan hypokloriter som blandas med
drivmedel vid en trafikolycka innebara ett explosionsartat brandforlopp som motsvarar explosion
/5/. For att hypoklorit ska reagera och explodera behdver dels @mnet lacka ut, dels fordonets
drivmedel lacka ut. Dessa maste aven komma i kontakt med varandra for att det ska bli risk for
explosion.

Bedémning

Riskbidraget bedéms inte vara sG omfattande att olycksrisken innebdr en oacceptabel risknivd inom
foér omgivningen. Det férvintas forekomma enbart ett fatal transporter per Gr och sannolikheten for
att en trafikolycka intrdffar, ddr hypoklorit och fordonets drivmedel blandas, bedéms vara liten.
Frekvenserna fér massexplosion och explosionsartade brandférlopp dr extremt ldga, vilket dels beror
pd mycket begrdnsade transportmdngder, dels de hdrda regler som gdller for transporter av dessa
dmnen. Dessutom blir hastigheten pd vdgarna fran Ldackégatan till badhuset IGga vilket minskar
sannolikheten att stérre skador uppstdr pd fordonet eller lasten vid en olycka.

For explosioner ddr konsekvenserna kan bli stora pd stora avstand kan effekten mildras genom att
byggnaderna konstrueras med hdnsyn till héga tryck. Férslaget innebdr stor begrénsning i byggmetod
och materialval samt innebdr stora kostnader. Med héinsyn till det begréinsade riskbidraget bedéms
det inte vara rimligt att stélla krav pa atgdrder som skyddar mot explosion.

Klass 8. Fratande amnen

Syra inom klass 8 ar farligt for de ytor som @mnen kommer i kontakt med. Konsekvenserna ar darmed
begransade till det absoluta ndromradet och bedoms darfor, vid transport, inte paverka risknivan for
narliggande omraden. Vid kontakt med bebyggelse kan detta ge fratskador pa fasader men kommer
inte att ge nagra personskador.

Bedémning

Med hdnsyn till att en olycka inte bidrar till att personer skadas i stérre omfattning eller avlider
bedéms riskbidraget vara litet och ndgra dtgdrder med avseende pa fridtande émnen bedéms inte
nédviindigt.

/5/ RIB farliga &mnen. MSB https://rib.msb.se/Portal/template/pages/Kemi/Substance.aspx?id=6696&qg= Hamtad
20220427
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Atgardsforslag

For att skydda tillkommande, och befintlig, bebyggelse i omradet rekommenderas initialt féljande
atgérder:

Atgirder med avseende pa kemikaliehantering:

Det rekommenderas att vid anvdandning av kemikalier ska forvaringen placeras i rum med
invallning dar invallningen klarar dubbla den férvarade volymen.

Personalen bor inte bestalla eller ta emot leveranser av klor och syra samtidigt. Féljden blir
att det aldrig finns bade syra och hypoklorit pa samma plats i anlaggningen forutom i det rum
dar amnen ska blandas i maskineriet och darmed ar det endast i det rummet som risk
foreligger for att fa en odnskad klorgasutveckling.

Rum dar kemikalier blandas &r utrustat med extra ventilation som suger ut luft fran rummet
och ventilationen mynnar mot parkering eller mot ytor dar personer inte vistas
stadigvarande.

Forvaring av hypoklorit i egen brandcell sa att en eventuell brand i andra delar av anldggning
inte paverkar amnet.

Uteluft och avluft for ventilation bér vara placerad pa en trygg sida bort fran kringliggande
bebyggelse for att minska konsekvenserna av ett gasutslapp.

Atgarder med avseende pa vigtransporter:

Det bedoms inte vara nddvandigt med atgarder pa tillkommande bebyggelse med avseende
pa transporterna till badhuset.

Atgarderna har tagits fram i ett tidigt skede och kan komma att behdva vidare verifiering nar antal
transporter och kemikalieanvandning bestamts.
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