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Bakgrund

Lidképings kommun ansokte i september 2018 till Naturvardsverket om bidrag
enligt férordningen(2018:496) om statligt stdd for att minska utslapp av
mikroplaster till vattenmiljon. Ansékan avsag finansiering av dagvattenhantering,
nara fororeningskallan, pa Nya stadens torg. Befintlig dagvattenhantering bestar
av helt hardgjord yta dar dagvatten paverkat av fordon och nedskrapning efter
torghandel avleds till dagvattennétet utan féregaende rening. Atgarder planeras i
syfte utnyttja dagvatten som en resurs for bevattning av befintlig tradarkad och till
anlaggande av en multifunktionell regnbadd (dagvattenhantering/
stadsgronska/biologisk mangfald).

Naturvardsverket beviljade bidrag om 795 00 kr.

Regnbaddens konstruktion

Fyra tydliga mal

Regnbadden konstruerades efter fyra tydliga mal. Rena dagvatten, fordréja
dagvatten, skapa biologiska varden samt att bli ett fint inslag i stadsmiljon.
Regnbadden anlades pa den lagst belagna platsen pa parkeringen.

Till ytan ar badden 87,5m? stor. Totalt leds vatten fran ca 2000 m? till regnbadden.
Badden rymmer ovan jord ca 17 m® vatten men i och med infiltrationen kan
avsevart manga ganger mer dagvatten tas omhand.

Byggskedet i korthet

Ytan dar regnbadden ska placeras mattes ut och asfalten skardes upp. Eftersom
regnbadden ar placerad inom ett kulturhistoriskt intressant omrade sa bevakades
gravarbetena av Lansstyrelsens kulturmiljoenhet. Inga fornminnen patraffas.

Vi gravde oss ner till det djupet som kravs, ca 100 cm. Befintligt material pa detta
djup visar sig vara ren sand. Kablar flyttas, braddningsbrunn satts och de stora
granitstenblocken som fungerar som mur/kantstéd runt regnbadden lyfts pa plats.

Inloppet till badden gjuts med betong och kullersten. Badden fylls pa med ett 5 cm
tjockt lager biokol i botten och fylls sedan pa med en blandning mellan
naringsberikad biokol och makadam fraktion 4-6mm, vilket ger en form av
skelettbadd detta lager ar ca 45 cm tjockt men varierar nagot i badden. Bryggan
byggs och stenar laggs pa plats i och kring badden. Granitstolpar satts upp for att
skydda och asfalt laggs runt om.
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Blommande vaxter for soliga torra lagen valjs for att klara den standort som
regnbadden erbjuder. Slutligen satts en bank och informationsskyltar upp for att
allmanheten ska fa veta vad som byggts.

Block i sten

Bef. marknivé

Viaxthdddens yta

Skelett jord med biokol 42cm.
OBS t jocklek wvarierar.

Gjutning av klock

Biokot—5 ©m

Figur 1 Regnbéaddens uppbyggnad.

Vattnets vag och funktionen

Regnbaddens funktion kan enklast beskrivas som ett filter. Det férorenade vattnet
fran parkeringen rinner in i badden via inloppet och transporteras sedan vidare ut i
badden. Under sin vag sjunker vattnet ner i vaxtjordslagret/ skelettbadden. | detta
lager fastnar fororeningarna och det renade vattnet rinner ner i befintligt
markmaterial som har bestar av ren sand. Skulle s& mycket vatten komma att det
inte far plats i badden sa finns en braddningsbrunn som vattnet kan rinna ut i. Det
bdr understrykas att detta braddutlopp troligtvis inte kommer att komma till
anvandning manga ganger i framtiden

Infiltrationen ar mycket god och vattnet tar sig ytledes inte langre in i badden an
nagra meter vid de regn som hittills fallit. Magasinsférmagan ar aven mycket god
och dagvattenledningarna kommer inte att belastas i samma utstrackning som
innan pa platsen.

Regnbadden ligger pa en plats som ar extremt utsatt for sol och i och med att
platsen ar nedsankt med en mur runt omkring som ger la blir mikroklimatet mycket
varmt och torrt, vilket gynnar de vaxter som idag frodas dar. Manga vaxter borjade
blomma flera veckor tidigare har anh samma sorts vaxter som stod pa andra
standorter inte langt ifran. Detta drog till sig en hel del vildbin och andra insekter.
Vi hoppas aven att regnbadden ska locka till sig fjarilar. Samtidigt som vildbina
kom bdrjade aven allmanheten bestka platsen, blommande oaser i hardgjorda
miljoer uppskattas aven av manniskor.
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Faltforsok

Provinsamling

Innan regnbadden installerades mattes halt och mangd av mikroplaster i
dagvatten fran torget genom ett enklare faltférsok. Efter att regnbadden installerats
och varit i drift i cirka 3-4 manader togs ett uppféljande prov ut

Provtagning innan installation

Fredagen den 26 april 2019, efter en dryg manads uppehallsvader, togs
vattenprov ut pa foljande satt. Enligt data fran SMHI fran narmast belagna
nederbdrdsstation (Sone stationsnummer 83310) regnade det senast, innan
provtagningen, den 17 mars 2019.

1) En ruta om ca 2*5 m mattes ut.

2) Vatten spolades forsiktigt ut fran en IBC-container éver ytan. Prov togs pa
vattnet (dricksvattenkvalitet)

3) Det forst avrunna vattnet samlades upp i enlitersflaskor av glas, totalt sex
stycken, i dagvattenbrunn nedstroms. Tva flaskor kravdes for varje analys
varfor tva provtagare fyllde flaskorna parallellt. Flaskor fylldes i direkt foljd
och namngavs provuttag 1-3.
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Figur 2 Provtagning av dagvatten innan regnbéddden etablerades, den 26 april 2019.
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Provtagning efter installation av regnbédden

Pa grund av att projektet ska slutredovisas inom en viss tid kan vi inte fa nagon
utvardering av regnbaddens effekt dver en langre tid. Vi har emellertid for avsikt
att géra uppféljande studier efter ett minst ett ars drift. Malsattningen med denna
inledande provtagning var att sa langt maijligt ta ut ett prov pa samma satt som
gjordes innan regnbadden installerades.

Varen 2020 har hittills varit nederbordsfattig, vilket innebar att regnbadden inte
innehdll ndgot magasinerat vatten vid provtagningstillfallet. Eftersom regnbadden
har en stor magasinerande volym och det skulle krava ett omfattande arbete med
spolning for att fylla magasinet och pa sa satt kunna ta ut ett prov. En férenklad
provtagning fick darfor genomforas enligt nedan

Proverna togs ut mandagen den 27 april 2020. Det hade da inte regnat sedan den
17 mars.

1) En ruta om ca 2*5 m mattes ut.

2) Vatten spolades ut fran en IBC-container dver ytan.

3) Ytterligare vatten fick hamtas i ett par omgangar.

4) For att kunna fa ut nagot vatten spolades till slut vatten direkt pa
regnbadden ovan dranering

3) Det forst avrunna vattnet samlades upp i enlitersflaskor av glas, totalt fem
stycken, i brunnen i regnbadden. Tva flaskor kravdes for analys av
plastpartiklar och tre flaskor fér analys av gummipartiklar varfor tva
provtagare fyllde flaskorna parallellt. Endast ett provuttag analyserades.

Prov togs ut i utloppsbrunnen pa regnbadden.
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Analyser

Vid provuttag innan etablering av regnbadden analyserades av 8 olika polymerer
av plaster 0,2um-5000um av Eurofins. For rester fran dack, gummipartiklar, hade
Eurofins vid tillfallet inte nagon analysmetod.

Under det ar som gick mellan provtagningarna har Eurofins utvecklat en metod for
analysering av gummipartiklar. Vid provtagningen efter installation av regnbadden
analyserades darfor aven gummipartiklar.

Resultat

Det vatten som anvandes for spolning av ytan ar av dricksvattenkvalitet och
hamtat fran det kommunala natet. Detta vatten analyserades, vid provtagningen
innan regnbadden etablerades och for samtliga analyserade parametrar var
vardena under detektionsgransen.

| figur 4 nedan redovisas resultaten for provtagningarna. De olika staplarna
representerar provuttagen.

600 -
500
400
W 300 |
200 A
i | | I | I|
o <1,00 I <3,00 <1,00 II<1.DU I <1,00 I w1 <1,00 I I I <1,00 ____ <100
Polypropylene  Polyethylene Polymethyl  Polystyrene (PS) Polyvinyl Polyamide 6 Polyethylene  Polycarbonate
(PP) - (ug/l) (PE) - (ug/1) metacrylate - (ug/) chloride (PVC) - (PAG) - (ug/l)  terephtalate (PC) - (ug/1)
(PMMA) - (ng/1) (1g/l) (PET) - (ug/1)
m Provuttag 1 u Provuttag 2 m Provuttag 3 m Efter installation av regnbddd, mindre &n detektionsgrins

Figur 4 Méngd av olika plaster i provuttag 1-3 innan regnbédden etablerades. Provet som togs efter att
regnbéddden etablerades var fér samtliga parametrar under detektionsgréns
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Som foérvantat ar det hogst halter i det forsta provuttaget, exkl. PVC. Da
analyserna ar relativt kostsamma fanns det tyvarr inte maojlighet att folja hur
halterna avklingar i ett langre perspektiv.

| figur 5 redovisas en sammanstallning av medeltalen av mangden av respektive
plasttyp i de tre provuttagen innan etablering av regnbadden. Medeltalet av
mangden uppmatt mikroplast dvs summan av de olika plasttyperna i de tre
delproverna, var 1 mg/l. | provuttaget efter etableringen av regnbadden kunde
varken nagon plast eller gummipartiklar detekteras.

500,0
450,0
400,0
350,0
300,0

E 250,0
200,0

150,0

100,0
- I I
0,0 <100 <3.00 <1,00 <1,00 <1,00 -<1:00 . <1,00

Polypropylene Polyethylene Polymethyl  Polystyrene Polyvinyl Polyamide 6 Polyethylene Polycarbonate
(PP) - (ug/l)  (PE)- (ug/l) metacrylate  (PS)- (ug/l) chloride (PVC) (PA6)- (ug/l) terephtalate (PC)- (ug/l)
(PMMA) - - (pe/l) (PET) - (ng/1)
(ug/1)

W Medeltal, 3 provuttag innan installation av regnbadd ™ Efter installation av regnbadd, mindre dn detektionsgrans

Figur 5 Medeltal av mdngden, ug/l, provuttag 1-3 for respektive plasttyp. Medeltalet av totala méngden
mikroplast plast, dvs. summan av medeltalet av de olika plasttyperna i de tre delproverna, var 1 mg/I.
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Diskussion

Provtagningen innan regnbadden installerades visade pa att det finns patagliga
halter av mikroplaster i dagvattnet. Tyvarr fanns ingen analysmetod avseende
kvantifierande mangd gummipartiklar, pg/l, kommersiellt tillganglig da den
inledande provtagningen gjordes. Under hosten/vintern 2019/2020 har emellertid
en studie genomforts i Lidkdping dar resultaten nyligen presenterats i rapporten
"Mindre mangd mikroplast till Kinneviken'”. | denna undersokning har halter och
mangder av mikroplast, inklusive gummipatiklar, i de huvudsakliga vattenflddena
inom Lidkopings tatort provtagits; ytvatten i Lidan och tre backar, dagvatten i
utvalda dagvattenledningar samt avloppsvatten in till och ut fran
avloppsreningsverket. Syftet med undersdkningen har varit att kartlagga de floden
av mikroplaster som nar Kinneviken via Lidkdpings tatort. Halterna i de provtagna
dagvattnen i studien ar mycket varierande med halter mellan 12 — 28 ug/I
(dygnsprov dec 2019) och dar upp till 86 % av partiklarna utgérs av
gummipartiklar. Observera att provuttagen i denna studie skiljer sig markant fran
provuttaget vid regnbadden.

Eftersom det ar omfattande trafik samt parkeringsplatser pa torget sa ar det hogst
sannolikt att det ar relativt stor forekomst av gummipartiklar i det avrinnande
vattnet. Om man férutsatter att ca 50 % av mikroplastererna aven pa torget utgors
av gummipartiklar sa skulle totalhalterna vara runt 2 mg/l i den first flush som
provtogs.

| det prov som togs efter att regnbadden installerats kunde inga halter av
mikroplaster uppmatas. Det ar for tidigt att dra nagra slutsatser annu da badden
inte varit i drift sa lange. Det ar emellertid klarlagt att det material som badden
byggts upp av inte innehaller nagra utlakbara halter av mikroplaster vilket ar bra
att fa klarlagt. Lidkdpings kommun kommer att folja upp effekten av regnbadden
om nar den varit i drift under minst ett ar. Vidare ar provtagning av mikroplaster i
fasta material nu under utveckling vilket sannolikt kommer att medféra att inom
nagot ar ar det mgjligt att analysera baddens innehall av mikroplast.

Det ar mycket osakert att gora en bedémning av den totala kvantiteten av
mikroplaster som arligen generas per m? hardgjord yta pa torget dar vattnet avleds
till regnbadden. Nedanstaende berakning ar darfér behaftad med mycket stor
osakerhet men kan anda ge ett underlag till fortsatta diskussioner i amnet.

Provuttaget representerar ett genomsnitt av de 50 forsta litrarna som avrann fran
de 10 m? (jmfr med 5 mm regn).

50 I x 1 mg/lI= 50 mg mikroplast

50 mg/ 10 m3= ca 5 mg plastpartiklar per m?.

" Rapport Mindre méangd mikroplast till Kinneviken Kartlaggning av fléden av mikroplast i vatten
fran Lidkopings tatort 2020-04-07 Jordnara miljdkonsult AB, se angensarv.se vidare reports
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En mycket grov uppskattning skulle da vara att det skoljdes ut i storleksordningen
5 mg mikroplast per m?. Om det forutsatts att det genereras lika mycket
gummipartiklar skulle mangden vara i storleksordningen 10 mg/m?2. Innan
provtagningen hade det inte regnat pa ca en manad. Under forutsattning att
ansamling av mikroplast och motsvarande utspolning skulle ske ca 10-12 ggr per
ar sa skulle storleksordningen vara 100 — 120 mg/m? och ar, dvs i
storleksordningen drygt 1 kg/ha och ar. Vattenmangden bedéms vara jamférbar
med det som brukar benamnas "first flush” vid ett kraftigare regn.

Da det inte finns nagra standardiserade matmetoder ar det mycket svart att hitta
andra resultat fran liknande studier att jamféra med. Hittills har de flesta matningar
gatt ut pa att man raknat antal partiklar per liter vilket inte gar att jamféra med den
analysmetod som valts har.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att samtliga de fyra malen vi hade med
projektet - rena dagvatten, fordréja dagvatten, skapa biologiska varden samt att
badden ska bli ett fint inslag i stadsmiljon — har uppfyllts med rage.
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Bilaga 1

Beskrivning av analyserade parametrar
Analyserade polymerer av plast

Nedan féljer en kortfattad beskrivning av de plast- respektive gummipolymerer
som analyserats (fran Kemikalieinspektionen)

Polypropen (PP)

Polypropen ar en termoplast som anvands i produkter som matbehallare,
forpackningar, leksaker, mobler och textilier. Kdnnetecknande for polypropen ar att
det ar slitstarkt, genomskinligt samt tal kemiska pafrestningar, till exempel att sura
livsmedel ligger lange i en férpackning. Polypropen kan ibland innehalla
fargamnen, antioxidanter och i vissa fall flamskyddsmedel vid anvandningar med
risk for brand.

Polyeten (PE)

Polyeten ar den vanligaste termoplasten och anvands framfor allt i produkter som
koksredskap, leksaker, ror, kablar, plastpasar, plastfolie och flaskor. Polyeten
anvands ofta for att det ar billigt att tillverka. Polyeten ar elastiskt och absorberar
inte vatten samt har goda mekaniska egenskaper samt tal kontakt med manga
olika amnen. Polyeten kan ibland innehalla fargamnen och i vissa fall
flamskyddsmedel vid anvandningar med risk for brand i till exempel kabelisolering.

Polymetylmetakrylat (PMMA)

Polymetylmetakrylat (PMMA), aven kallat plexiglas, anvands ofta i till exempel
baklyktor pa bilar, kontaktlinser samt material som maste tala hég pafrestning
sasom akvarierutor och hockeyrinkar. PMMA ar slagtaligt, splittersakert,
vadertaligt och ar valdigt likt glas. Material av PMMA kan innehalla fargamnen.

Polystyren (PS)

Polystyren ar en vanlig och billig termoplast som férekommer i manga olika typer
av plastprodukter. Vanliga exempel ar livsmedelsférpackningar, plastbestick, lador
for CD-skivor och varmeisoleringsmaterial. Polystyren har bra elektriska
egenskaper samt ar hart och styvt. Expanderad polystyren (XPS) anvands till
exempel till varmeisolering. Materialet polystyren kan innehalla mjukgoérare som
ftalater och organiska fosfater eller fosfatestrar. Aven antioxidationsmedel,
stabilisatorer och bromerade flamskyddsmedel

Polyvinylklorid (PVC)

Polyvinylklorid (PVC) ar den tredje mest anvanda plasten i varlden efter
polypropen och polyeten. PVC ar i grunden en sa kallad styv plast, alltsa att den ar
hard. Styv PVC anvands mycket i vatten- och avloppsrér och harda platsleksaker.
Mijukgjord PVC, alltsa nar man tillsatt mjukgorare i plasten, anvands till exempel i
slangar, golv, holjen till elektriska kablar, tryck pa klader, i regnklader, skor, vaskor
och balten samt i mjuka plastleksaker och i sjukvardsmaterial som stomi- och
blodpasar. PVC ar ocksa den plast som anvandes i samt gav namnet till
vinylskivor. Merparten av de mjukgérare som anvands i plastmaterial gar till



tillverkningen av mjuk PVC. Material av PVC kan innehalla fargamnen,
mjukgorare, stabilisatorer och ibland flamskyddsmedel.

Polyamid (PA)

Polyamid (PA) forekommer mycket inom textilbranschen och ar mest kant som det
huvudsakliga materialet i nylonstrumpbyxor. Det anvands dock ocksa i produkter
som skruvar och kugghjul, koksmaskiner, fisknat och fiskelinor, bransletankar och i
elektronisk utrustning. Polyamid ar farglost men ar enkelt att farga, vager inte sa
mycket och ar taligt. Material av polyamid kan innehalla fargamnen.

Polyetentereftalat (PET)

Polyetentereftalat (PET) ar en av de absolut mest anvanda plasterna och
forekommer i produkter som burkar och plastflaskor. Kannetecknande for PET ar
att det nastan inte vager nagonting och att det ar slagtaligt. PET anvands ocksa i
textilier och forpackningar. Material av PET kan innehalla fargdmnen.

Polykarbonat (PC)

Polykarbonat anvands i produkter som till exempel CD-skivor, glaségon och
trafiklampor. Polykarbonat anvands ocksa till skottsakra fonster samt till visir,
maskinskydd och flygplansfonster. Typiskt for polykarbonat ar att det ar
genomskinligt, ar slag- och varmetaligt samt ar elektriskt isolerande.
Polykarbonat kan innehalla tillsatser som mjukgoérare, bromerade
flamskyddsmedel, fargamnen och antioxidanter.

Analyserade gummipartiklar

Polyisopren och Polybutadien

Dackgummi ar en varierande blandning av flera sorter varav naturgummi (NR),
och syntetisk styren-butadiengummi (SBR) samt butadiengummi (BR) ar de
viktigaste.
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