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CIVILINGENJGR BO ALTE AB

FOrutsédttningar

Omrddes- och
jordlager-
beskrivning

Kv. Sandstenen, Kartdsen
Lidk&ping

Geoteknisk undersdkning
Projekteringsunderlag

En geoteknisk faltundersdkning f&r rubrice-
rade projekt har utfdrts av oss och finns
redovisad i en separat rapport, daterad
1985.03.08. En Oversiktlig geoteknisk under-
s6kning f&r hela sddra Kartasomr&det har ti-
digare utfdrts av oss och finns redovisad i
"SOdra Kartdsen, Lidkdping, Utlatande Sver
geoteknisk utndersokning, Litt. 74041,
1974.08.22.

Var beddmning av grundl&dggning, schaktning mm
har gjorts utifrdn tre ritningar som visar pla-
ner, principsektion och fasader (ritning A-
=3-001 och A-3-002 daterade 84.08.27 samt rit-
ning S-3-001 daterad 84.12.07). Muntliga upp-
gifter om stomtyp, laster mm har ldmnats av

best&dllaren.

Det aktuella kvarteret ir belédget inom nord-
vdstra delen av Kart&sens industriomrade och
gransar i sydost och sydvast mot Truckgatan
respektive Kartdsgatan. Markytan &r inom

hela Kartdsen-omriddet relativt plan och
marknivaerna varierar inom den aktuella tom-
ten mellan +48 och +49. Omr&det var vid under-
sOkningstillfillet skogsbevuxet.



CIVILINGENJOR BO ALTE AB

Kv Sandstenen, Kartdsen, Lidkdping : -2=

Jordlagren bestdr under vegetationsjordlag-
ret (0,4 a 0,5 m) i princip av

- silt

- lera

- friktionsjord vilande p& berg

Djupet till fast botten eller berg har ej
kontrollerats vid denna undersdkning. Med
ledning av den bversiktliga undersdkningen
som vi tidigare utfdrt beddms dock djupen
till fast botten inom tomten till 25 & 40 m.

Vegetationsjord/silt finns vid det planerade
byggnadsléget ner till 4,5 & 5,5 m djup. Det
ovre vegetationsjordlagret som &r ovanligt
tjockt (0,4 é 0,5 m) bestdr av mullhaltig silt
med inblandning av vixtrester. Vattenkvoten &r
i den mullhaltiga silten mellan 40-80% och i
den underliggande silten mellan 15-35%. Vid
vattentillforsel &r silten kraftigt flytbe-

nagen. Silten tillhér tjdlfarlighetsklass III.

Lera beddms finnas ner till 25 3 35 m djup
under markytan. Vattenkvoten varierar kring
45 & 55% i den siltiga leran direkt under
silten och mellan 60-75% i den underliggande
leran. Skjuvh&llfastheten &kar fran 15 3 20
kPa pa 6 a 7 m djup till drygt 30 kPa pa 10 m
djup. Sensitivitet och flytgréns varierar mel-
lan 20 och 40 respektive 50 och 60%.

De kompressionsfdrsdk som utfdrts i ddometer
tyder pa att leran pd 6 och 7 m djup ar kon-
soliderad f&r en grundvattenyta ca 2,5 m under
markytan. Leran p& 8 och 9 m djup &r med sam-
ma nivad pd grundvattenytan Sverkonsoliderad
med ca 20 kPa. Kompressionskurvornas utseende
P4 6 och 7 m tyder pd att dessa prover kan
vara ndgot stdrda.
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Kv Sandstenen, Kart&sen, Lidkdping -3~

Grundvatten

Planerad
byggnad

Grundl&dggning

Grundvattennivder har ej uppmatts inom kvar-
teret men med ledning av den tidigare dversikt-
vattennivan (i friktionsjorden under leran)

std ungefdr i niva& med befintlig markyta.

Den Ovre grundvattenytan beddms normalt st

1,5 a 2,0 m under markytan. Vid regnig vidder-
lek ndste dock férutsittas att den kan stiga
kraftigt.

En industribyggnad i ett pPlan med lager och
kontor &r planerad att byggas inom tomten.
Byggnaden avses att uppfdras med birande stom=-
me av betong och med yttervaggar av littbe-
tongselement. Fardigt golv planeras att ligga
1 nivd med befintlig markyta.

Enligt uppgift fr&n bestillaren beddms f&r

byggnaden f&ljande laster

= golvlast ur sdttningssynpunkt max 10 kPa
(j@mnt utbredd)

- pelarlast med max 155 kN/pelare

- vagglast (linjelast p& 7 & 8 kN/m.

Man skall hantera kemiska vatskor i industri-
byggnaden och.det stdlls stora krav pa att
dessa ej var ldcka ut vid en eventuell olycka.
Golvet och en liten del av Yttervaggen skall
darfor utfdras i vattentit betong.

Ingen uppfyllning &r planerad inom kvarteret.

Den planerade industribyggnaden beddmer vi

kan grundlédggas direkt p& de naturliga jord-
lagren efter det att den mullhaltiga silten
bortschaktats. Detta grundlaggningssatt forut-
sdtter dock att nedanst&ende kan uppfyllas

och accepteras
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Kv Sandstenen, Kartésen, Lidkdping -4~

- sdttningar pd max 5 cm varav ungefadr hilf-~
ten utbildas som differenssdttningar

= grundkonstruktionen dimensioneras s& att
pelarlasterna fdrdelas som en j&mn linje-
last ldngs hela yttervaggen

-~ stommen och ytterviggen bér byggas innan
golvet gjuts. Genom detta f&rfarande mins~-
kar skaderisken pa golvet, eftersom de
elastiska sdttningarna av stom- och ‘vagg-
laster redan utbildats nir golvet gjuts.

Tillaten medeltryckpdkédnning p& silten be-

rdknas enligt SBN 80 23:2332 varvid koeffi-
cienter viljes som f&r 13st lagrad finsand

och med en grundvattenyta 0,5 m under mark-
ytan.

Drédnering Det &vre lagret av siltjord &r kraftigt
kapilldrsugande varfdr det Jr mycket viktigt
att det kapilldrbrytande skiktet &r riktigt
utfért. Mellan den naturliga jorden och det
kapillarbrytande skiktet b&r en fiberduk
laggas ut f6r att pad s& sitt fdrhindra igen-
sdttning.

Silten inom Lidképingstrakten ar ofta rik pa
jérnfdreningar som kan fillas ut i dréane-
ringsledningar. Ledningarna bdr d&rfér ut-
formas s& att spolning och rengdrning kan ske.

Schaktning Schakter fOr exempelvis ledningar kan utféras
med slantlutning 1:1. Vvid schaktning under
grundvéttenytan eller vid regnig viaderlek
maste de problem som uppstar med den mycket
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Kv Sandstenen, Kartasen, Lidkdping -5-

flytbenagna silten beaktas. Vi bedSmer dock
att dessa problem kan bemdstras genom ero-
sionsskydd av slénter och/eller flackare
slantlutning.

Speciellt viktigt dr att all uppluckring av
schaktbotten under byggnaden fdrhindras.

Anmarkning Detta projekteringsunderlag &r enbart avsett
fOor projektering och vid granskning i bygg-

nadsnamnd.

Goteborg 1985.03.11

CIVILINGENJOR BO ALTE Ti;)
AL

Bo Alte ' Per-GuUnnar Larsson
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Uppdrag

Syfte

Omfattning

Utsdttning och
avvagning

Utvirdering

Kv Sandstenen, Kartasen
Lidkdping
Geoteknisk understkning, rapport

P& uppdrag av AB Nils P Lundh i Malm® har vi utfért en
geoteknisk understkning inom rubricerade kvarter.

Syftet med understkningen har varit att klarldgga jordlager—
férhdllanden och jordlageregenskaper inom kvarteret.

Resultaten skall anvdndas f&r projekteringen, upprittande
av maxkbesknvnlngen och byggandet.

Understkningen har i f4lt omfattat féljande arbeten
= Upptagning av ostrda jordprover med kolvprovtagare St2
i en punkt
— Upptagning av stdrda jordprover med skruvprovtagare g 150mm
i tre punkter
= ytavvdgning
De upptagna jordproverna har undersdkts pé vart laboratorium
med avseende pd jordart, vattenkvot och densitet samt skjuv~
hé&llfathet, sensitivitet och flytgréns enligt konmetoden.
Utsdttning har skett fran befintliga gator.
Avvagning har utforts frén polygonpunkt nr 3068 med nivan +48.84

Utvirderingen av understkningen avses att redovisas i dels ett
projekteringsunderlag och dels i markbeskrivningen enl RA 83 Mark.

GSteborg 1985.03.08
CIVILINGENJOR BO ALTE AB

Bo Alte P Larsson



REDOVISNING | PLAN

Sondering
(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)
Tillagg for djup- och bergbestdmning*

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhallet)

Sondering ned i férmodat berg, normalt minst3 m
{mindre djup har angetts)

D:o0 samt undersdkning av borrkax

Karnborrning i formodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

OO O30

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

(ON@/

Ostérda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel sval pa ritning som i
beskrivande text

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshal

Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

tidsobservation (6ppet system)
Jfrblad 4, hal 5

Provpumpning eller infiltrationsforsok

O+0O4 O00< O~

Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersdkning, t ex seismisk
Tecknet anger Andpunkt i undersdkningslinje

D Provgrop {storre)

O Undersdkningspunkt i dvrigt (jmte forkortning, tex TrP =
portrycksondering)

Blad 1

Exempel

Kombination av tecken samt ovrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning

16

Enkel redovisning

16

+8,30 82-03-15

A
+9,20

le53 LeB3 Lle53

S458,3 Frée® Fri1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning
B(4,0) &r endast undersdk-

IE’”J lEsz lEX3| mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har féljande undersok-
ningar utforts:
e statisk sondering
@ sondering ned i férmodat berg
tagning av ostérda prover

®
e bestamning av grundvattennivan vid korttidsobservation
®

vingsondering

1 évrigt betyder:
{Férkortningar forklaras pé blad 3)

16

+ 8,30
82-03-15
A

+ 9,20

understékningspunktens nummer
grundvattenniva

observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva

analys utférd for bestdmning av t ex korrosions-
risk

markytans niva (eller annan utgéngsniva for
djupangivelse}

Redovisning av lagerfélider enligt exempel till héger om

tecknet

Le 5,3
Sa 6,3
Gr 6,8
B (4,0

Le 5,3
Fr 6,8
(B)

Le 5,3
Fr{1,2)

lerans underyta ligger p4 5,3 m djup

under leran féljer sand ned till 6,3 m djup
dérunder féljer grus ned till 6,8 m djup

berg féljer direkt under gruslagret, dvs. p&d 6,8 m
djup; sondering har utforts 4,0 m ned i berget
(f6r bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
berg bedéms folja pa 6,8 m djup

lerans underyta ligger pd 5,3 m djup
parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushdjder) i stallet for djup under
referensniva

Esselte Herzogs, Uppsala 1984

ningspunktens num-

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid

provtagning

Beddmda jordar vid sondering, se blad 4

Lera (< 0,002 mm)

Mulljord
(mylla, matjord)

Torv (i allménhet)

Lagférmultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)

Sand (0,06 —2 mm)

3T TJIT ZZz

Mellantorv Grus {2—60 mm)

sGoCO S
XXX

EE S

. I bk
Hégférmultnad torv av

(tidigare benamnd dytorv) b

&
Dy eller gyttja )
&

Sten (60—600 mm)

Block { >600 mm}

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig
blandning

Andra patréffade material ar angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jocdarternas
indelning och bendamning

Silt (0,002—0,06 mm)
(tidigare benamnd mijéla och finmo)

Morén (i allménhet)

Lermoran

Vixtdelar och trarester

TR | 222 2%

Skaljord

66¢ 6

{genomborrning)

Fyllning
(fyliningens art angiven

eller med text)

Sonderingshals avslutning

Formodligen berg L‘
(=)
Sten, block eller berg
(™)
Férmodligen sten eller block
J Y

* Se “Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande®; i speciella fall &r orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osdkerhet i fraga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

{tidigare bendmnd morénlera)

Férmodiigen sten eller block
X j¢]

enl forkortningar pa blad 3

Svenska Geotekniska Féreningen
FORKORTNINGAR

Blad 3

. (Fér berg, jord, utrustning och metod) .
Berg och jord Sondering
guvudcl;::g Tillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering [t ex HfA)
: J jord- i
BI  blockjord bl blockig S?b JT;d ber§59"der'"g
Br rosberg i s Ig:on eru?g
o o o oo o o peoi
Gy gytta gy gyttiig gy gyttjeskikt s 4 3
Gr grus gr grusig ar grusskikt T portrycksondering
J jord S TrS  spetstrycksondering
Le lera le lerig le lerskikt Vi viktsondering
Mn  mordn Vim  viktsondering, maskinell
BIMn  block- och stenmoran vridning

StMn  stenmorédn

GrMn  grusmoran

SaMn sandmorén

SiMn  siltmoran

LeMn lermoran (morénlera)

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, z = 2
del 2 Provning in situ

Pm  pressometerméatning

Pp portryckmatning

Vb  vingsondering

Mu mulljord {(mylla, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si st s siltig sl siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js  jalusiprovtagare
Sksa skalsand ; K kannprovtagare
St sten_Jo_rd st stenllg : st stenskikt Kr kérnprovtagare
Su sulfidjord (svartmockal su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Ky kolvi t
Sule sulfidlera prov _agare
SuSi sulfidsilt Ps provtagningsspets
T torv t torvskikt Skr  skruvprovtagare
Tl lagfdrmultnad torv Sp  spadprovtagare
(tidigare benamnd filttorv) &
Tin . mellaniter Speciella metoder
Th hégférmultnad torv 1kl inklinometermétning
(tidigare benamnd dy’tﬂr\n’) Pg provgrop
Pu provpumpning
F fylining (jfr blad 2) Rf rér med filter
Vx vaxtdelar (trarester) VX med vaxtdelar vX vaxtdelskikt Rt rotationsborrning
R& Oppet ror, foderror
Gy/Le kontakt, gyttja Gverst, () négot, tex(sa) = { ) tunnareskikt Se  seismik
lera underst nagot sandig Vfm  vattenfériustmatning
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
t ex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra forkortningar
av lera resp silt (beteckningen
varvig bér férbe- A analys (speciell)
héllas glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tillaggsord 4r placerade fére huvudord och s, att den kvantitativt stérre fraktionen stér efter den GW  grundvattennivd (-yta)
mindre. My  markyta
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exerapel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. W vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i gruppema fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. W vattenkvot (tidigare -halt)
WL flytgréns
Sammanfattande forkortningar Wy pladichetsgrana
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk Ovriga férkortningar, se resp
Ko  oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
0 organisk jord Beteckningen anvands nir man ej kan
Fr, Ko och O anvénds ndr man genom neddrivnings- skilja pé dessa jordar.
motstand eller horselintryck (eller av néarliggande prov- X anvénds nér jordart ej be-

tagningl ej kunnat ange jordart. Kan &ven anviindas som
sammanfattande beteckning vid provtagning.

stamts eller jord ej beddmts

Anm
Jord = jordskorpans lsa avlagringar (ej ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssétt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvants dir ej annat angetts. l

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4
Konsultféretagens Servicekontor
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3 (1984)

Jfr SGF Blad 4 Copyright SGF

SGF 1m — 3m. 100.000.84.09



Viktsondering

Schematiserad
redovisning

Detaljerad
redovisning

@

Hejarsondering

Gemensamt géller

Exemplen foljer SGFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersokningen
kan olika skalor behdva anvéndas vid redovisningen. | sonde-

Jord-bergsondering

Detaljerad Schematiserad
redovisning redovisning
Jb 412,88 Jb +12,88
TEI = (== =7 ///_:/ﬁl;; P ry
ir ir
1
) 64
e F'C:
= =
7 3 a7y E:l
= 1 N =
{0,05m) -- 1 1 (0,05m)- -+
* +
|
1
4 . e
0 2 0
: o
+ 8 +
0 S0 100s/0,20m 0 50

E

Anvand utrustning (exempel)

Maskintyp BBC 100

Kryss-skar diam 51 mm

100s/0,20 m

Beteckningar i diagram for
Vattenkvot och densitet

Skjuvhallfasthet (74) enligt:

* Konforsok*
\ Vingsondering

KO Enaxligt tryckforsok

Sensitivitet (Sy) enligt:

LS e
o Konférsok

*_ ;
~x Vingsondering

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (Wyon)

Stotflytgrans (Wyga)

Plasticitetsgréans (wp)
(utrullningsgréns)

a’PTJ./f

* Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Skrymdensitet { p )

Svenska Geotekniska Foreningen Blad 4

Gemensamt galler

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering | jord, undre
delen (en linje) sondering i berg (bergnivan bedémd). Diagram-
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder fér varje
0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och &r i exemplen begrinsade till
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frdn hejarson-
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
t v kan i vissa fall vara utelamnade.

Anvénd utrustning och speciella férhallanden vid sonderingen
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t h
enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstand /0,20 m s/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag
(t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)
it ej mérkbara sprickor; jdmn sjunkning av sonden
sprickigt berg; mérkbara sprickor {sonden "hugger”’)
- mycket sprickigt berg; sonden “hugger’” hela tiden,
svérigheter att vrida sonden
slag i berget (Gppet eller lerfyllt); i stort sett fri sjunkning
av sonden; matt och niva for slaget har noterats
ib férekomst av sprickor eller slag har icke bedomts

Det bor observeras att ndgon saker beddmning av sprickigheten
med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar mojlig.

Slagsondering (motordriven) Sib

Diagrammen anger sonderingsmotsténdet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r uppritade som vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt

forekommer vidstdende skala ™ 1 T
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstdnd s/0,20 m s/0,20m
i— 56 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
dar ej annat angetts.

@ @ wMTfi///: #3/25'" =y Hl-lfA +//7/E=2/// {g;gfgii .visas exempel pd redovisning i fast jord och | hél 8 i
|
Pt ||~ Pt I I hélets nummer (samma som pé plan); linjerna kan i vissa fall vara uteldamnade sdsom i den schematise-
fb (Skr & 50) % fb(Skrp 50) i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas rade delen av hél 2 eller som i hal 8. Dér diagram saknas, sjunker
> | Vi anvand metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder 5. sonden utan belastning av hejaren (0) resp med belastning (0,64 kN)
e 1,00 PR L 1,00 kan forekomma i samma undersdkningspunkt) J‘— ), av hejaren. . " .
1 Nér annan sténgdimension &n @ 22 mm anvants, har detta __ x L My anger det vekimomet (Nm) som erfordrats for att vrida
= &||0,25 i A 0,25 angetts, tex + 9,55 (3 25 mm) 04 sondstdngen. Ps ar beraknad"eiifar uppmatt rpant.elfriktlon pa
‘ il . N M\'r stdngen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utférs ej alltid.)
B = +9,55 utgangsniva for sondering ' Beteckningarna 350, 56, 94 etc 4r exempel dé antal slag fr 0,20 m
0,50 0,50 sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
Isal |: o~ Isal | Beteckningar i sonderingshal \ 2_20/5 resp 1501’0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
g A el 4 sl ‘ sjunkning erl']alht_s ("fast botten” bedcin-*lts_ up.pnédd)." dvs
lar| |3 lgrl E kohesionsjord | ] \ sontl:len hlar sjunkit endast 0,05 m resp ej sjunkit alls for de
0,75 0,75 . : g . anglwna # agen.l 5 : :
™ 00 ™ 00 :| sandig jord Bedomt vid faltundersokning | \ Ovrlllga beteckningar forklaras under viktsondering.
I~ T . ] framst med ledning av ljud i sond | = . Jfr @ven blad 2 och 3.
~ - E grusig jord stangen under neddrivningen ’_F.". ::] )\
: A a| forekomst av sten = - . Schematiserad redovisning
,‘g//// ALY ?_:,? Sdibe A sl 4| (sonden “hugger”) o 320 220/57GVF - 5%9)\ : Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade ssom
0 10 20 30 40 50hv/0,20m 0 100 200 sl/0,20m Ay :;7275 "= visas pd exemplet hdl 2 ovre delen enligt tabellen nedan
Avslutning av sonderingshal, se blad 2 " AV 1260 150/0 Uppmétt sonderings- Redovisat med
Detaljerad redovisning 0 10 20304050 sl/0.20m motstand sI/0,20 m s1/0,20m
0 40 80 120 Nm
Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka  Beteckningar vid sidan av halet TATOLaL 1‘:— 12(()) 12
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grénsen for varje Siffror angarelasthing plsentan fidy P g 2 : 50 35
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden ar d& 1,00 kN. Dar BE Ne X l&ngre uppehall i sonderingen ( >5 min) 51100 75
dlagrlarn s ‘51unker soREsn ut.an_ igning, e grusn o P e uvr  vridning ej utford fran den markerade nivan >100 100
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-  fh (Skr@50) Horisontalt grovt streck anger hur langt for-
lamnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall da antalet borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvint redskap och
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna dess diameter i mm. Foérborrning ar &dven markerad
skalan. 55/10 ochi 40/0 ar exempel pa antal halvvarv for mindre genom vidgning av sonderingshélet . :
sjunkning &n 0,20 m resp O-sjunkning for 40 halvvarvs vridning. Flara sqndavingaitrsdk har vitfirts nisd tl siigiva bivasr Provtagnmg L jOl’d @
) e : ’ kombinerad med viktsondering Sp K
Schematiserad redovisning —w— Tecken"anger stopp mot Ioksila h!nder, nederst sten eII?r och vingsondering samt redovis- Vi SVbI ) §
Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala = b'O_Ck' overst annat hinder (har: virke). Obs ett tecken for ning av provningsresultat 5/:;//};/4 z/,y:’.yf;i;,,,;
grova streck, varvid vageslopn Let - (|
sttstrsckianger 1-10 /0,20 sjunkning Isal Férkortning inom rak parentes &r en extra forklaring av Stapdin tv.om hilet angér proviag- fb(Sp BO}E > Tf kPa({oreducerad) Vattenkvotw %
' jordkaraktar (beddmd vid sonderingen) ning, fylld stapeldel ostért prov, et | 0 1 20 3¢ 40 .20 40 60 ?_BO
S (Jordartsforkortningar i Gvrigt, se blad 3) streckad stapeldel stort prov. Stapel- |[1.00 L] /
l tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning Ny dels langd motsvarar den totala upp- L - £
ZZZZZs! Sonden har drivits ned med slag tagna provliangden. Horisontalt streck _e‘_-—- “ 0 25 \ '
n tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning hv halvvarv (vid stapeldel) markerar centrum av I 3 "‘ ;
prov undersokt pa laboratorium. Le ”_ \ l >
E ; e Beteckningar i halet av jordarter an- Le/Su—— |||i & _‘_L 1o 4
Observation av (grund)vattenniva och portryckmatning ges dels som jordart bestimd pa upp- =
tagna prover och markerade enligt s LAz i
@ @ blad 2, dels som jordart bedémd med S \
RG @ ledning av viktsondering (hal (1) p& GF/VLE_ i1.0,75 ‘!‘J’_
Pg +980 R¥P [1.933 Pp 4985 Ho h s 4tta vattenniva (trycknivd) samt detta blad). ' xx—|| 2,00 b 2 Mo Bh 60 Ds o 4b JIE a0
e T s L S |+ EE R I AL N 0geia ach lagsta UpPELA VEEAARNVE GIyCkANE) Sl = Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
W+910 A observationsperiod angivna Sa i 51 . 5
-02- i : : 4 nger att vardet ej ar
82-02-25 i GW anger uppmaétt grundvattenniva Provtagning i berg MRz 77z 2? 55/10 hel?represent_ativtj, i
@) Visar ‘vatténnivd upprisitt g\;:gf_;“ \g;']o?sm e W anger andra vattennivéer resp portryck 0 10 20 30 40 hv/0,20m g?ngr::g;\c;:,s Stor-
i provgrop (matning i annan ||g2- 05-27 We 6.95 : Har inte (grund)vatten péatraffats, har ordet “torrt” ut- . 3 Anm i e
typ av hal markerat pa lik- [[CW+6.23 satts pd lagsta kontrollerade nivd med angivande av Pfovtagn@g ud L,:f'fjf bt
artat satt) observationsdatum karnborrning »
. - XX anger forlorat prov p& angiven niva och indikerar vanligen
® visar grundvattenniva upp- {|.4,73 mycket 1dst material
maétt | 6ppet ror (R6) eller 475 , £
ror med filterspets (Rf) :\I;iv::riz;ng Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal &r nagot for-
(® Visar trycknivd bestamd minskade, hél 4—6 nedreproducerade till 80 % och &vriga hal till 90 %.
med portryckmétare (Pp) g

Esselte Herzogs, Uppsala 1984

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT
Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 4 (1984)

Konsultforetagens Servicekontor Copyright SGF
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm :
Telefon 08-54 08 60 SGF 4j. 100.000.84.09

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan.

Jfr SGFBlad1—3
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- 1 d}agrammet anger den'héldrégna kurvan spetsmotstindet, qc.
Den streckade kurvan anger mantelfriktionen, fs, uppmitt pa en
hylsa omedelbart Gver spetsens kon. Den i diagramnmet anvénda
skalan &r rekommenderad standard. F&r speciella underséknirigér__‘ o
kan annan skala forekomma. SRR o

- Jordangivelsen i hdlet har baserats pa en beddmning av.dia_;_
“:; grammet och jakttagelser Under sonderingen (jfr viktsondering!,

X anger lingre u'bif)\é’r{éll i:sozhde;iﬁge'ﬁ:( 5_5 rrpair:i').' '
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GEO-VAST AB

PLANERAD UTBYGGNAD AV INDUSTRIOMRADE
INOM KARTASEN I LIDKOPINGS KOMMUN.

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

Haverud 1991-06-10
Arende nr 91-071
Handldggare Roger Carlsson



UTLATANDE OVER DE GEOTEKNISKA FORHALLANDENA FOR PLANERAD UTBYGGNAD
AV INDUSTRIOMRADE INOM KARTASEN I LIDKOPINGS KOMMUN.

Geoteknisk undersdk-
ning:

Planerad bebyggelse:

Tidigare undersdk-

ning:

Geoteknisk 6versikt:

Undersdkningen har utfdrts av GEO-VAST AB
och redovisats i rapport 91-071 daterad
1991-05-21.

Omradet avses att i huvudsak bebyggas med
kontor, lager -och industribyggnader.

" g8dra Kartdsen, Lidkdping, Utldtande &ver
geoteknisk undersdkning" utférd av Bo Alte
AB, litt 74.041 daterad 1974-08-22.

Det undersdkta omrddet, ca 40 ha ( 600 x
700 m ), utgdrs av tat barrskogsvegetation.
Omradet begrénsas i Oster av vdg 184 och i1
vister av jidrnvigsbanken f8r den nedlagda
jdrnvdgen Lidképing - Skara. Terrédngen &r
tdmligen plan med ndgra meters nivéskill-

nad.

Under 0,1 - 0,4 m mullhaltig jord och hu-

musskikt utgérs jordlagren av 2 - 4 m silt
och finsand som &verlagrar 15 - 40 m lera.
Harunder f®6ljer friktionsjord pa& fast lag-

rad mordn eller berg.



Geohydrologin:

Sidttningar:

Det 8vre silt -och finsandlagret &r l&st -
halvfast lagrat i ytskiktet. P4 ca 1 m djup
har lagringstdtheten 6kat till halvfast -
fast.

I leran pd ca 10 m djup f£finns inlagratA
0,5 - 2 m skikt av sand och silt. Leran ar

siltig och har organiskt innehdll ner till

5 - 6 m djup. Lerans vattenkvoter och kon-

flytgranser &r 50 - 70 %. Skjuvhallfasthe-

ten &r ca 16 kpa och 8kar med ca 1 kPa per

m mot djupet.

F&r en grundvattennivd som ligger i markyt-
an dr leran &verkonsoliderad 30 - 40 kPa.
sattningsmodulerna &r ca 400 kPa i den &vre
delen av lerprofilen och 8kar till ca 1000
kPa pa 10 m djup.

Grundvattennivadn &r observerad i 3 grund-

vattenrdr. Portryckmdtare har installerats
i 1 station p& 3 nivder. M&tningar under
varen 1991 visar pd en grundvattenniva som
ligger i markytan. Under m&tperioden varie-
rade nivan fran 0,5 m under till 0,5 m Qver

markytan. Portryckprofilen ar hydrostatisk.

Fdr nuvarande grundvattennivd tdl marken en
ytterligare belastning pa 30 - 40 kPa utan
att sittningarna blir stora.

En exploatering av omrddet innebdr troligen

- att grundvattennivdn kommer att sénkas. Med



Stabilitet:

Schakt:

sammanfattning:

antagandet att avs&nkningen blir ca 2,5 m '
dvs till underkant pd silt -och finsandlag-
ren minskas 6verkonsolideringen till knappt
10 kPa. En belastning pa marken med 10
kKN/m2 ( 1 ton/m2 ) ger berdkningsmdssigt
10 - 15 cm s&attning.

Okas belastningen ytterligare 10 kN/m2?, dvs
20 kN/m2 ( 2 ton/m2 ) blir s&ttningen 20 -
25 cm.

Marken kan belastas lokalt med ca 50 kN/m2
( 5 ton/m2) utan att markbrott intr&ffar.

Schakt kan utforas med obelastad slant ner
till ca 3 m om grundvattennivan &r avsénkt
till under schaktbotten. Sl&nter skall
lidggas i lutning 1:1 eller flackare. Av-

sdnkningen av grundvattennivén beddms kunna

ske med sugfilterspetsar, typ Wellpoint.

- Omrddet bestdr av ca 2 m sand och silt
pd lera med stor mdktighet.

- Grundvattennivan star idag i markytan
men en exploatering av omradet innebér
troligen en avsdnkning av grundvatten-

nivan.

- Grundliggning av 1l&tta s&ttningstali-



ga byggnader kan ske tjalfritt direkt i
naturlig jord efter att den organiska
ytjorden tagits bort.

Sittningar bedéms bli 10 - 15 cm men
utbildas jamnt.

- Tyngre byggnader, ytlast >15 kN/m2, bor
grundldggas pd palar. Inom de centrala
delarna av omradet ddr djupen &r till-
riackliga kan mantelburna palar anvén-

das.

- Markdverbyggnader f6r k&6r -och upp-
stdllningsytor dimensioneras i enlighet

med Mark AMA, grupp D2-material.

- Kompletterande undersdkningar bdr ske
for respektive byggnad n&r ldge och ut-

formning &r best&dmd.

Haverud 1991-06-10
GEO-VAST AB

an-Ove Gustaf Roger Carlsson

Tel. 0530-302 "30 Tel. 031-83 31 20






PeRYSge®
Tel. 0522-946 50

Kyv. Skiffern, Porfyren och Diabasen m fl

Kartasen, Lidkopings kommun
Grundliéiggning industribyggnader

Geoteknik

Filt- och laboratorieresultat

Rapport 2008-12-01

Obs! Enbart undersokningsresultat !

| Ca -
! — \ - - -
d - L] .
| N r i L -
- . - 3 -
“ vy / o L . s, * »
-
-\ ' 3 . - -
- - - . -
o "/ . .
o ’ - » L] L
s .I'"- - = - - i -
- o i . 4
b 4 e - . - - v -
4q ) 5 - . -
y - . -
. (. |
»
)

© Lantméteriverket Gavle 2008.
Medgivande 12008/1513

Arb.nr U05063



PeRYSge®

Uddevalla 2008-12-01 Bohusgeo AB
Bohusgeo AB Bastiongatan 26
451 50 Uddevalla

Tel.:  0522-946 50
A~ Fax:  0522-359 78
Per-Gminar Larsson hemsida: bohusgeo.com eller bohusgeo.se

Ansvarie handis
nsvarig handlaggare Reg nr 14-556601-5243

per.gunnar@bohusgeo.com

Tel direkt: 0522-946 51

_—
ohan Thylé
Bitréidande handléiggare
johan@bohusgeo.com
Tel direkt: 0522-946 59
Innehall
Textdel Sid 3-4
Laboratorieundersékning
rutinundersdkningar Bilaga1:1-1:6 ~ 2008-02-15
6dometerforsok-CRS Bilaga2:1-2:50 2008-02-15
ddometerforsdk-krypning Bilaga3:1 2008-02-15
CPT-sondering, utvirdering med CONRAD Bilaga4:1-4:30  2008-02-15
GW-protokoll Bilaga 5:1-5:5
Beteckningar SGF Blad 1-4
Ritningar
plan Gl
sektioner G2-G7

Kv. Skiffern, Porfyren och Diabasen m fl., Kartisen, Lidkopings kommun, Grundliggning industribyggnader
2(4) JT: D:\Uppdrag)2005\U05063_Kartasen\Rapport\Rapport_081201.pmd Arb.nr U05063 2008-12-01



Uppdragsgivare Lidk6pings kommun, Samhiillsbyggnad.

Syfte Undersékningen syftar i forsta hand till att ytterligare klarlédgga grénsen mellan
tidigare bekréftade "bra" respektive "déliga" grundléggningsforhallanden inom
omradet.

Fiiltarbete Filtarbetet har utforts under oktober - november 2008 och har omfattat:

* CPT-sondering i 15 punkter
» jord-bergsondering i 3 punkter
» upptagning av storda jordprover med 100 mm skruvprovtagare i 5 punkter
» upptagning av ostérda jordprover med kolvprovtagare Stll i 5 punkter
« installation av portryckspetsar typ BAT i 1 punkt (4 nivaer), 17 avlésnings-
tillfallen
Filtarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Jord-bergsondering har utférts med hammare Drago DRH80, 51 mm
bergborrkrona och 44 mm geostang.

Utférda CP'T-sonderingar har utvirderats med datorprogrammet CONRAD.
Redovisade spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med hénsyn till
uppmitta portryck (okorrigerade virden redovisas pé ritningarna).

Laboratoriearbete  Laboratoriearbetet har utforts pa vart geotekniska laboratorium och har
omfattat:

* bestdmning av jordart och vattenkvot pa de storda jordproverna. Pa utvalda
prov har dven konflytgrénsen bestdmts.

« rutinundersokning (bestdmning av jordart, vattenkvot och skrymdensitet
samt skjuvhallfasthet, sensitivitet och flytgréns enligt konmetoden) av de
ostdrda jordproverna

» CRS-forsok pa 25 prover och krypférsok pa 10 prover (5 prov x 2 nivéer)

Krypforsoken utfors genom att 5 6dometerprov fran samma niva (samma
provtagningstub) belastas i tva laststeg. Vid det forsta laststeget belastas
samtliga prov med en last som ungefiir motsvarar ridande effektivspénningar
(o',). Detta laststeg har legat pd under 3 dygn, for att konstatera att ingen
krypning pagér. [ ett andra laststeg pafores de olika proven 10, 20, 30, 40
respektive 50 kPa ytterligare belastning. Det andra laststeget har legat pa
under ca 14 dygn. Endast resultatet fran det andra laststeget redovisas.
Deformationen métes kontinuerligt via datoravlista ldgesgivare. For att minska
ringfriktionen utfors forsoken med flytande ring.

Inmitning Inmétning i plan och héjd har utforts av Lidk6pings kommun. H6jdsystem
dr RH 00. Uppmditta héjder har justerats for att 6verensstimma med hojdfixar
inom omradet (uppmiitta virden har korrigerats med -15,6 cm). Koordinat-
system dr Lidkdpings lokala.

Tidigare utredning  Inom och i anslutning till omradet har f6ljande geotekniska utredning tidigare
utforts:
» geoteknisk undersokning utford av Bo Alte AB med arbetsnr 74.041 och
redovisad i rapport 1974-08-22.

« geoteknisk underskning utford av Bo Alte AB med arbetsnr 86.052 och

Kv. Skiffern, Porfyren och Diabasen m fl., Kartisen, Lidkopings kommun, Grundliggning industribyggnader
JT: D:\Uppdrag\2005\U05063 Kartésen\Rapport\Rapport 081201 pmd Arb.nr U05063 2008-12-01 3 (4)
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redovisad i rapport 1986-10-03 och PM 1986-10-06.

» geoteknisk underskning utford av Geo Vst AB med arbetsnr 91-071 och
redovisad i rapport 1991-05-21 och PM 1991-06-10.

» geoteknisk undersokning utford av Kjessler & Mannerstrale AB med
arbetsnr 678986 och redovisad i rapport 1994-06-01.

Utviirdering Utvérderingar, beddmningar, séttningsberékningar, rekommendationer mm som

0

gjorts i samband med planarbetet redovisas i en separat PM.

Kv. Skiffern, Porfyren och Diabasen m fl., Kartasen, Lidkipings kommun, Grundliggning industribyggnader
JT: D:\Uppdrag\2005\U05063 Kartdsen\Rapport\Rapport 081201.pmd Arb.nr U05063 2008-12-01



RUTINPROVNING

Projekt: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

sElRUSoEe, Bilagal:l

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Faltarbete:

Jan Axelsson  Faltutrustning:

Skr ¢ 100, Stll Faitarbete, datum:

071108

Arb. nr. 05063

Laboratoriearbete:

Johan Thylén

Laboratoriearbete,datum:

071207

1,67 |

Kontrollerad av: >T Kontrollerad, datum: 5/2 ~22,
a~|a
Djup Y w | W, S Tu | SE| 8 o 8 é
. | = Q
(m) |Benimning t/m*)| (%) | (%) kPa)| = 2| =< |2 < |anm.
4,0 |gra sitig LERA 1,64 67
1,61 64 45 46 20
1,61
5,0 |gré siltig LERA, enstaka 1,64 | 63 |
|gruskorn 1,62 71 61 | 35 20
| 1,62
6,0 |gra siltig LERA, enstaka skal 11,63 | 57 |
167 | 56 | 50 @ 31 22
1,68 |
8,0 |gra nagot sulfidflackig siltig | 1,66 | 62 i | ,
LERA 1,63 60 | 53 | 36 | 25 |
| | |
10,0 gra siltig LERA, enstaka skal 168 58 | : '
1,68 | 54 | 48 18 13 |
| .

* Djup anges under MY




RUTINPROVNING

Proiek: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

BOHUSGEQ AB

Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Bilaga 1:2

Faltarbete: Jan Axelsson  Faltutrustning:  Skr ¢ 100, St il Féltarbete, datum: 071108
Arb. nr. U05063 Laboratoriearbete: Tobias Thorén / Johan Thylén Laboratoriearbete,datum: 071123
Kontrollerad av: i Kontrollerad, datum: T3 /2 -0
a~|a
Punk:5 o3 %g %.g
Piup y | w|w|s|Tu| 23 5alss
. €M© o [}
(m) |Bendmning Wm*)| (%) | (%) (kPa)| 2| £<| 2 X |anm.
~_ |bruna VAXTDELAR, silt
0,0- | 287
0,10 |
0,8 |brungré siltig FINSAND
(0,1- 22
13) |
1,8 | gra finsandig SILT
(1,3- 34
2,0) |
3,1 |gra finsandig SILT
(2,0- 27 |
3,3) |
4,0 |gra siltig LERA 1,67 | 55 | I
164 61 | 41 | 44 | 17
1,63 !
5,0 grasittig LERA 1,68 66
| 162 64 | 44 | 36 | 16 |
1,58 '
6,0 gra siltig LERA, enstaka skal 1,70 57 |
sandskikt 159 76 | 50 | 37 | 17 :
1,59 |
8,0 |gré siltig LERA, enstaka skal 1,63 67
' 161 60 | 52 | 39 | 22
1,65
10,0 |gra siltig LERA 1,65 59
163 64 | 58 | 38 | 29
1,62

A Djup anges under my




RUTINPROVNING

Projek: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

Bilaga 1:3

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

Tel. 0522-94650

Faltarbete: Jan Axelsson  Faltutrustning:  Skr ¢ 100, St il Faltarbete, datum: 071019
Arb. nr. U05063 Laboratoriearbete: Johan Thytén Laboratoriearbete datum: 071024
Kontrollerad av: AN Kontrollerad, datum: 1372 ~O&
o=|a
. A ts(&8>|809
Djup Y| w W | S |Tu|lEF sn|lEs
. M 1]
(m) |Benimning (tm*)| (%) | (%) kPa) 2| 22| 2 < |anm.
] brun nagot lerig nagot sandig ' | |
0,0- |humushaltig SILT, véxtdelar 68 | '
0,10 |
0,8 brun nagot siltig FINSAND | |
(0,1- | [ 29
1,0) !
1,8 gra nagot siltig FINSAND | | |
(1,0- | 29
2,0) |
3,1 |gra siltig FINSAND |
(2,0- . 26 |
3.4) | |
4,0 |gra nagot sulfidflackig nagot 1,60 73 i
siltig LERA, siltskikt, enstaka 1,57 | 78 | 50 | 47 | 16
véxtdelar 1,59 |
5,0 |gra nagot sulfidflackig LERA, 1,58 | 87 |
finsandskikt 1,52 | 92 63 | 39 15
152 ] |
6,0 |gra LERA 1,56 | 79
1,56 8t 58 | 32 | 14
1,60
8,0 |[gra siltig LERA, finsandskikt | 1,70 58 |
1,69 55 | 51 31 18
1,67 |
10,0 |gra nagot siltig LERA, enstaka | 164 64 | |
skal 1,63 64 | 50 | 47 | 24
| 1.64] |
12,0 |gra nagot siltig LERA 1,65| 62 | ‘
166 60 56 | 35 | 28
1,67 | ‘ |
15,0 |gra nagot sulfidflackig négot 1,68 58 : ‘
siltig LERA 166 60 54 35 36
1,68 . |
18,0 |gra nagot siltig LERA 1,69 | 56 | i
172 51 | 53 36 | 33
1,71 |
21,0 |gra siltig LERA 1,73 | 50 |
1,78 | 48 | 48 43 | 48
1,72 | |
‘ |
| |
| |

" Djup anges under my




RUTINPROVNING

Projekt: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

BOHUSGEO AB

Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Bilaga 1:4

Féitarbete: Jan Axelsson Faitutrustning:  Skr ¢ 100, St i Faltarbete, datum: 071112
Arb. nr. U05063 Laboratoriearbete: Johan Thylén Laboratoriearbete,datum: 071114
Kontrollerad av: e Kontrollerad, datum; 15/z - <&
Punkt 10 58 gg Sa
. A T8 &8>
Djup Y| W | W S |T| SF 35alsg
. T [}
(m) |Benimning tm*)| (%) | (%) kPa)] ~&| =< |2 < [anm.
brun humushaltig SILT, '
(0,0- |vaxtdelar 126 '
0,1) | ‘
0,8 [rostfargad nagot siitig FINSAND ' |
(0,1- | 24 | ‘
1) | | -
1,9 |gré siltig FINSAND | | ‘
(1,4- ‘ 27
2,0) |
__Iiaﬂgré siltig FINSAND
(2,0- 26
R | ‘ L
4,0 |gra nagot siltig LERA, enstaka 160 76 ‘
véxtdelar 1,567 90 @ 74 | 25 12
1,56
5,0 |gra nagot siltig LERA 1,58 | 81 i ‘
164 64 | 55 | 24 | 12 |
| 1,60 |
6,0 |gra nagot siltig LERA, enstaka 1,69 | 65
gruskorn 1,70| 68 | 62 20 18
' 1,56 |
7,0 Igré nagot siltig LERA | 1,57 79 |
| 1,61, 67 | 59 18 12
| 1,87
8,0 |gra ndagot lerig SILT (2,10 | 20 | |
gra siltig FINSAND | 1,76 | 25
1,99 | |
11,0 \gréa siltig LERA 1,73 | 54
169 55 49 | 40 | 28
1,66 |
| |
13,0 |gré nagot sulfidflackig nagot | 1,65 | 66 | |
siltig LERA 1,67 | 56 ‘ 52 | 24 | 20 ‘
|
|

A Djup anges under my



RUTINPROVNING

Bilaga 1:5

Projekt: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Arb. nr. U05063

Faltarbete:

Jan Axelsson

Faitutrustning:  Skr ¢ 100, St i Féltarbete, datum: 071210

Laboratoriearbete:

Johan Thylén

Laboratoriearbete datum: 071214

Kontrollerad av: 3T Kontrollerad, datum: i5/2 0@
Q -~ | Q
Punkt 11 52222 |25
. A e8> |8
. e O
(m) |Benimning tm*)| (%) | (%) (kPa)| F 2| 22|22 |Anm.
brun humushaltig nagot lerig | ‘
(0,0- |SILT, vaxtdelar | 204
0,1) . |
| I
0,8 rostférgad siltig FINSAND, ‘ ' l
(0,1- |enstaka gruskorn 22
1,2) |
1,8 |gra silig FINSAND : |
(,2- | 25
2,0) | : |
2,7 |gra nagot lerig sandig SILT ‘ '
(2,0- 31
3,0) ‘
4,0 |gra nagot sandig lerig SILT '
(3,0- 34
4,2)
5,0 |gra siltig LERA 1,63 | 66
| 1,62 | 70 47 29 13
| 161
6,0 Igré siltig LERA 1,60 73 ‘
1,61 67 52 | 30 13 |
1,59 |

" Djup anges under my




RUTINPROVNING

Projekt: KARTASEN, LIDKOPINGS KOMMUN

Bilaga 1:6

BOHUSGEO AB

Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

Féltarbete: Jan Axelsson  Faltutrustning:  Skr ¢ 100, St Faltarbete, datum: 071108
Arb.nr. U05063 Laboratoriearbete: Tobias Thorén Laboratoriearbete,datum: 071123
Kontroilerad av: DV Kontrollerad, datum: {S/2 ~<%
Punkt 14 ol SO S
—_— 28/ s$|5%
Djup Y| W | We| S| Tu|S% 80|52
- w o ]
(m) |Bendmning tm*) (%) | (%) kPa)| = 2[ =< |2 < |anm.
bruna VAXTDELAR, I

0,0- |humushaitig SILT 260 | |

0,10 |[(VEGETATIONSJORD) | ‘

0,8 |brungré finsandig SILT

(0,1- 26 ‘

1,2) |

1,8 |gra finsandig SILT, enstaka | |

(1,1- |véxtdelar 30 |

2,0) | | | |

3,1 |gra finsandig SILT ' '

(2,0- 29 ‘

3,3) |

* Djup anges under my




ODOMETERFORSOK CRS BILAGA
KONSTANT DEFORMATIONSHAST. 2:1

DEF. HAST, [PROVHOJD Wrgne 7o | § T/m3 | Q7 '
ST. [PRO FoRe™e | § T kPa |S¢ kPa |PROJEKT
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rno
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e
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Kompression %

BOHUSGEO AB
0522 - 946 50

Arb.nr:U05063
Datum:080215

Punkt:
Djup:

Bilaga 2:2

Permeabilitet (+) m/s
10" 10 10 10 10 10 10
0 —+ B HHHHH——-HH H HH
&
:
<
5 8
¥
él
0 ¢
{
%
4
H
15
4
20
23
30
35
40 A H— - —HHH

B

09:

kadai
200"



ODOMETERFORSOK  CRS e
KONSTANT DEFORMATIONSHAST. | 2:3

DEF. HAST. [PROVHOJD [Werne e 1 € /7m3 1S kPa |-
ST 1PRO FORE”e | S QL kPa |S¢ kPa [PROJEKT

Kompression (.) %

(+) m/s

—
[an)

Permeabilitet

Kons. koeff (x) m¥m/s

mm/min.
et 67 ok S Kartédsen, Lidképings Kommun
SIGN. PROVDIAM. WEFTER% CV mé/s |[M7 HL kPa
e |™m ARB.NR DATUM PURRT TI0P
N 50 69 430 |[U0O5063 |080215 4 5m
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SOk Bilaga 2:4

BOHUSGEO AB
0522 - 946 50

Arb.nr: U05063
Datum: 080215

Punkt: 4
Djup: 5m

Permeabilitet (+) m/s
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ODOMETERFORSOK  CRS BILAGA
KONSTANT DEFORMATIONSHAST. 2:5

() %

—
no

Kompression

[
(@)}

DEF.HAST. IPROVHOJD Wepe e | § +/mITQ] kPa |G¢ kPa |PROJEKT
).0024| 20 57 1.65 153 Kartédsen, Lidk&pings Kommun
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peMESge®

BOHUSGEO AB
0522 - 946 50

Bilaga 2:6

Arb.nr: U05063
Datum: 080215

Kompression %

Punkt: 4
Djup: 6m
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aalisCiey  ODOMETERFORSOK  CRS BILAGA
~ KONSTANT DEFORMATIONSHAST. | 2./
Ten i | raoVHOJDWegpe e | § t/m3 |Gy kPa TST kPa [PROJEKT
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Kompression %

=)= ) \J

BOHUSGEO AB Bilaga 2:8
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Arb.nr: UO05063
Datum: 080215
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ODOMETERFORSOK  CRS =
KONSTANT DEFORMATIONSHAST. 2:9
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ol b Bilaga 2:10

BOHUSGEQC AB
0522 - 946 50

Arb.nr: U05063
Datum: 080215

Punkt: 5
Djup: 4m
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ODOMETERFORSOK CRS BILAGA

KONSTANT DEFORMATIONSHAST. 2:11

DEF HAST, JPROVAOID [Wepge e ] € 1/m3 | :
ST. [PRO FORe” | § QL kPa IS¢ kPa |PROJEKT
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BOHUSGEO AB

Bilaga 2:12

0522 - 946 50
Arb.nr: U05063
Datum: 080215
Punkt: 5
Djup: 5m
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Somlisceg  ODOMETERFORSOK  CRS BILAGA
| KONSTANT DEFORMATIONSHAST. 2:13
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BOHUSGEO AB
0522 - 946 50

Bilaga 2:14

Arb.nr: U05063
Datum: 080215
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eaaliaCes  ODOMETERFORSOK  CRS BILAGA
) KONSTANT DEFORMATIONSHAST, 2:15
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Bilaga 3:1

Djup 10 m
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CP T -sondering
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Bilaga 4:2

CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidképings kommun 4
U05063 Borrhal
Datum 20071017 i5)7-0% N7
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material 0,5
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 28.03 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 104 1 10
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor |Omride Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 101.00 1.00 10.00
Diff 1.00 1.00 10.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
{T] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flyterans| Jordart
Anmérkning

Portryck uppfyller sonderingskiass CPT3

Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3

Spetstryck uppfylier sonderingsklass CPT3

Portrycksregistrering nar maximalt varde vid djup 26.1 m. Utvardering dar under ej mojlig

U\2005\U05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapport\ir.cpw

Bohusgeo AB
Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla, telefon 0522-946 50, fax 0522-359 78



Bilaga 4:3

CPT- sondering
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Bilaga 4:4

CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidk&pings kommun >
Uo05063 Borrhil
Datum 20071017 /5l 08 ST
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 24.30m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3109 Inre frikion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O, 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 100 1 0
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 100.00 1.00 0.00
Diff 0.00 1.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgrins| Jordart
Anmérkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3

UA2005\05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapporti2r.cpw

Bohusgeo AB
Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla, telefon 0522-946 50, fax 0522-359 78
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CPT-sondering
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Bilaga 4:6

CP T -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidk6pings kommun 3
uo05063 Borrhil
Datum 20071109 VAV
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 22.85m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 99 -1 30
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omride Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 99.00 -1.00 30.00
Diff -1.00 -1.00 30.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
{1 Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Diup (m) | Poriryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frén Till (ton/m?) | Flytgrans | Jordart
Anmiirkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT2

UA\2005\U05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapport\3r.cpw
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Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla, telefon 0522-946 50, fax 0522-359 78
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CPT-sondering
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Bilaga 4:8

CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidkdpings kommun 4
Uo05063 Borrhal
Datum 20071018 /J/Z OR 3_)‘
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03 m Geometri Normal
Stoppdjup 20.33 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustriing Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3108 Inre frikion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2008-01-16 Inre friktion O, 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 99 0 30
Areafaktorb  0.013 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omradde Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7181 0.25 8295 10 3040 Efter 99.00 0.00 30.00
Diff -1.00 0.00 30.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

[ Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Diup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) | Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Fivtgrins| Jordart
Anmérkning

Portryck uppfylier sonderingskiass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT2

U\2005\05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapportdr.cpw
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CP T -sondering
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CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidképings kommun
U05063 Borrhial 5
Datum 20071017 /Sz-o08 Y
Forborrningsdjup 0.03m Férborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 28.18 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100 1 -10
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omréde Faktor |Omride Faktor Fore 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 100.00 1.00 -10.00
Diff 0.00 1.00 -10.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

[ Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Diup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frén Till (ton/m*) | Flytgrins| Jordart
Anmiérkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3

UA2005\U05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapport\5r.cpw
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CP T -sondering
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CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidkopings kommun
U05063 Borrhal 6
Datum 20071019 /j72 O 'j—‘_
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 3228 m Vitska 1 filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion Oc 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100 0 0
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmrideFaktor | Omrade Faktor |Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 100.00 0.00 0.00
Diff 0.00 0.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

(] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgrans| Jordart
Anmiérkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3

Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3

Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3

Portrycksregistrering nar maximalt varde vid djup 26.8 m. Utvardering dér under ej mojlig
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CP T - sondering
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CP T -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidkdpings kommun 7
U05063 Borrhal »
Datum 20071018 /5"/2 o8 rj (
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 24.28 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion Oc 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Tlare friktion O; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 101 0 -20
Areafaktorb  0.012 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 101.00 0.00 -20.00
Diff 1.00 0.00 -20.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (to/m®) | Flytgrans| Jordart
Anmirkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3

U\2005\U05063_Karasen\Digital_Leverens\Rappori\7r.cpw
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CPT-sondering
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CPT-sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidkdpings kommun 8
U05063 Borrhal
Datum 20071017 /5—-/&,(:‘8 ,JT
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 20.35m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktionO; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100 0 50
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Fore 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 100.00 0.00 50.00
Diff 0.00 0.00 50.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
(] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins| Jordart

L

Anmiirkning
Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT1
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Bilaga 4:18

CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidkopings kommun g
U05063 Borrhal
Datum 20071018 /5—/2 _od 3-)-
Forborrningsdjup 0.03 m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 30.50 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck T
Datum 2007-09-01 Inre friktion O, 0.0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 101 0 30
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck | Portryck Friktion Spetstryck
OmradeFaktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor Fore 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 101.00 0.00 30.00
Diff 1.00 0.00 30.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Diup (m) | Portryck (kPa) | Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrians| Jordart
Anmirkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3

Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3

Spetstryck uppfyller sonderingskiass CPT2

Portrycksregistrering nar maximalt varde vid djup 26.8 m. Utvardering dar under ej mojlig
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CP T -sondering
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CPT -sondering

Bilaga 4:20

Projekt Plats
Kartasen,Lidképingskommun -
U05063 Borrhat
Datum 20071018 15/2 08 IJT
Férborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 30.38 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O, 0.0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 100 0 20
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 100.00 0.00 20.00
Diff 0.00 0.00 20.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
{1 Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgrans| Jordart
Anmirkning
Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT2
Portrycksregistrering nar maximalt varde vid djup 28.8 m. Utvardering dér under gj mgjlig
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Projekt Plats
Kartasen, Lidkopings kommun 11
U05063 Borrhal
Datum 20071109 [§/Z —-HE JT
Forbormingsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 19.53 m Vitska 1 filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 100 0 0
Arcafaktora  0.600 Cross talk ¢, 0.000 Efter 98 3 -20
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omréde Faktor [Omrade Faktor Fore 100.00 0.00 0.00
1.00 7188 0.25 8813 10 2953 Efter 98.00 3.00 -20.00
Diff -2.00 3.00 -20.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[C] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till | (to/m®) | Flytgrins| Jordart
Anmérkning
Portryck uppfyller sonderingsklass CPT2
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT2
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3
U\2005\U05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapport\iir.cpw
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CPT -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidképings kommun
U05063 Borrhal 12
Datum 20071108 ,‘—5-/2 o jT—
Forborrningsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 18.00 m Vitska 1 filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3109 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-09-01 Inre friktionO; 0.0 kPa Fore 100 0 0
Areafaktora  0.600 Cross talk c, 0.000 Efter 101 0 0
Areafaktorb  0.012 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriknade nollviirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck J
Omride Faktor | Omride Faktor |Omréade Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
1.00 7189 0.25 8813 10 2953 Efter 101.00 0.00 0.00
Diff 1.00 0.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

[J Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till | (toym®) | Flytgrins| Jordart
Anmirkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT3
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT3
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT3
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CPT -sondering

Bilaga 4:26

Projekt Plats
Kartasen, Lidk6pings kommun 4
uos063 Borrhal 3
Datum 20071210 (Sjz-og JT
Forborringsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 29.98 m Viitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operatdr Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3140 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-10-02 Inre frikion O; 0.0 kPa Fare 100 0 0
Areafaktora  0.583 Cross talk ¢, 0.000 Efter 103 1 30
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmrédeFaktor | Omrade Faktor | Omride Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
250 2188 0.50 5914 50 1291 Efter 103.00 1.00 30.00
Diff 3.00 1.00 30.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
] Anvénd skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins| Jordart
Anmirkning
Portryck uppfyller sonderingsklass CPT2
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT2
Spetstryck uppfylier sonderingsklass CPT2
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Bohusgeo AB

Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla, telefon 0522-946 50, fax 0522-359 78




Bilaga 4:27

CPT-sondering

}

“(v
QY]
P
N
o~
Q
o
-~
N
-
M~
o
< O
~ N
£
— 5
of C
" e g [} =
g £ £ 3 _ 8
E & A o225 =
8538 E
ms ..lt
Ow,mmm
Z0-0 3
Z
— "80
8 -5
£ o
i b e
=) = o &
.m.m.l.mw.mr
c Eo s 2 g 2
o Om.KMSP
L g L2 o 2
m “meuapﬁm_
= L QO >00D2
(o]
-
n
2 £
= EEgE £
[oR m oo o
:0 i <
~ c oo <
B
-l
- o ood a
o = = &
O e 3 £ )
0 2 5§ o
oa% manu.ult —
28 2o
il Y m..wlu.d‘mm.w
Lo ECEE 5w
XD 588 2%z
- o Ox Z

Friktion f. (kPa)

............... ..----
'
!
)
I
: 7 T
\ | I —
| ' ' [u]
..... _---‘-_-----r\lW
\ . \
_ _ &<
| ' |
) | I
_ _ e
..... T i ]
) . T o
| \ | 0 &
) | )
t 1 1
: , \
_ _ i
IIIII LR P '
. I .
1 1 [ —
I | '
! ) '
! ! .
I . \
..... A
| ' !
) . I
! ! \
\ . \
! I I
\ \ ,
..... e e e e b e e e o
) ! !
! I .
! ) s
I ! !
! I \
I , .
..... D
\ ) !
I ) |
! ' !
\ ) ,
I | I
I ) ,
..... S
) I )
. ! !
! I .
' I ¢
. . )
I . )
! i | 1
[2a] o N <
N o (32} [3p}

gital_Leverens\Rapport\14r.cpw

U2005\U05063_Kartasen\Di

Bohusgeo AB
Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla, telefon 0522-946 50, fax 0522-359 78



Bilaga 4:28

CP T -sondering

Projekt Plats
Kartasen, Lidk6pings kommun ”
U05063 Borrhil »
Datum 20071210 /57Z 02 3 J
Forborringsdjup 0.03m Forborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal R
Stoppdjup 12.48 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60 m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3140 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-10-02 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora  0.583 Cross talk ¢, 0.000 Efter 99 0 0
Areafaktorb  0.015 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrade Faktor Fore 100.00 0.00 0.00
2,50 2188 0.50 5914 50 1291 Efter 99.00 0.00 0.00
Diff -1.00 0.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (tovm®) | Flytgrans| Jordart
Anmirkning

Portryck uppfyller sonderingsklass CPT2
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT2
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT2
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Bilaga 4:30

Projekt Plats
Kartasen, Lidkopings kommun 15
U05063 Borrhal ,
Datum 20071210 /’j/z <2 37
Forbormingsdjup 0.03m Férborrat material
Startdjup 0.03m Geometri Normal
Stoppdjup 1240 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 0.60m Operator Jan Axelsson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3140 Inre friktton O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2007-10-02 Inre frikton O; 0.0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktora  0.583 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100 0 0
Areafaktorb  0.015 Cross talk ¢, 0.000
Skalfaktorer Beridknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmréadeFaktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
250 2188 0.50 5914 50 1281 Efter 100.00 0.00 0.00
Diff 0.00 0.00 0.00
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[:] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.60 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgriins| Jordart
Anmirkning
Portryck uppfyller sonderingsklass CPT2
Friktion uppfyller sonderingsklass CPT2
Spetstryck uppfyller sonderingsklass CPT2
U:\2005\U05063_Kartasen\Digital_Leverens\Rapporti15r.cpw
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Portrycksmatning Bilaga 5:1
Uppdrag: Kartasen
Uppdrags nr: U05063
Punkt nr: 7 Installationsdjup: 2.94 m
Niva markyta: 49.81 Roérhojd dver mark: 0.35 m
Niva filterspets: 46.87 Installationsdatum: 2007-11-09

Niva éverkantrér: 50.16 Spets: BAT MK 3

Installation: dan Axelsson
Instr. | Avlast Korrigerat| &ver GV.
Datum & [portryck |Lufttryck| portryck | my (+) | niva | Méat
Klockslag givare| (mv.p) | (mv.p) | (mv.p) | under| (+/-) |sign Anmérkning
2007-11-20 00:00| 3208 | 12.47 10.35 2.32 -0.62 | 49.19 | KH
2007-12-03 00:00| 3208 | 12.54 9.90 2.84 -0.10 | 49.71 | BN
2007-12-10 00:00| 3208 | 12.84 10.17 2.87 -0.07 | 49.74 | JA
2008-01-08 00:00| 3240 | 12.76 10.18 2.78 -0.16 | 49.65 | BN
2008-02-06 00:00| 3240 | 12.89 10.14 2.95 0.01 | 49.82 | BN
2008-02-25 00:00| 3240 | 12.90 10.17 2.93 -0.01 | 49.80 | JA
2008-03-06 00:00| 3240 | 12.78 10.10 2.88 -0.06 | 49.75 | BN
2008-03-28 00:00| 3240 | 12.94 10.26 2.88 -0.06 | 49.75 | DL
2008-04-16 00:00| 3208 | 13.05 10.35 2.90 -0.04 | 49.77 | DL
2008-05-08 00:00| 3208 | 12.84 10.36 2.68 -0.26 | 49.55 | DL
2008-06-02 00:00| 3208 | 12.21 10.33 2.08 -0.86 | 48.95 | BN
2008-06-30 00:00| 3208 | 11.56 10.23 1.53 -1.41 | 48.40 | BN
2008-08-08 00:00| 3033 | 12.20 10.10 2.30 -0.64 | 49.17 | DL
2008-09-04 00:00| 11 11.97 10.13 2.04 -0.90 | 48.91 | BN
2008-10-23 00:00| 3239 | 12.97 10.33 2.84 -0.10 | 49.71 | BN
2008-11-06 00:00| 3239 | 13.08 10.43 2.85 -0.09 | 49.72 | BN
2008-11-27 00:00| 3239 | 12.86 10.13 2.93 -0.01 | 49.80 | BN
Arb.nr U05063

Dat. 2008-12-01
PeRdSgee®

BOHUSGEO AB
0622 - 648 50




Portrycksmatning Bilaga 5:2
Uppdrag: Kartasen
Uppdrags nr: U05063
Punkt nr: 7 Installationsdjup: 5.80 m
Niva markyta: 49.81 Rérhojd éver mark: 0.50 m
Niva filterspets: 44.01 Installationsdatum: 2007-11-09

Niva 6verkantrér: 50.31 Spets: BAT MK 3

installation: dan Axelsson
Instr. | Avlast Korrigerat| over GV.
Datum & |portryck|Lufttryck| portryck | my (+) | nivad | Méat
Klockslag givare| (m.v.p) | (m.v.p) (m.v.p) under | (+/-) |sign Anmérkning
2007-11-20 00:00| 3208 | 15.26 10.35 5.11 -0.69 | 49.12 | KH
2007-12-03 00:00| 3208 | 15.24 9.90 5.54 -0.26 | 49.55 | BN
2007-12-10 00:00| 3208 | 15.61 10.17 5.64 -0.16 | 49.65 | JA
2008-01-09 00:00| 3240 | 15.61 10.18 5.63 -0.17 | 49.64 | BN
2008-02-06 00:00| 3240 | 15.73 10.14 5.79 -0.01 | 49.80 | BN
2008-02-25 00:00| 3240 | 15.67 10.17 5.70 -0.10 | 49.71 | JA
2008-03-06 00:00| 3240 | 15.60 10.10 5.70 -0.10 | 49.71 | BN
2008-03-28 00:00| 3240 | 15.75 10.26 5.69 -0.11 | 49.70 | DL
2008-04-16 00:00| 3208 | 15.83 10.35 5.68 -0.12 | 49.69 | DL
2008-05-08 00:00| 3208 | 15.65 10.36 5.49 -0.31 | 49.50 | DL
2008-06-02 00:00| 3208 | 15.04 10.33 4.91 -0.89 | 48.92 | BN
2008-06-30 00:00| 3208 | 14.80 10.23 4.77 -1.03 | 48.78 | BN
2008-08-08 00:00| 3033 | 15.02 10.10 5.12 -0.68 | 49.13 | DL
2008-09-04 00:00| 11 14.92 10.13 499 -0.81 | 49.00 | BN
2008-10-23 00:00| 3239 | 15.79 10.33 5.66 -0.14 | 4967 | BN
2008-11-06 00:00| 3239 | 15.93 10.43 5.70 -0.10 | 49.71 | BN
2008-11-27 00:00| 3239 | 15.62 10.13 5.69 -0.11 | 49.70 | BN
Arb.nr U05063

Dat. 2008-12-01

BOHUSGEO AB
0622 - 646 50




Portrycksmétning Bilaga 5:3
Uppdrag: Kartasen
Uppdrags nr: U05063
Punkt nr. 7 Instailationsdjup: 11.78 m
Niva markyta: 49.81 Rorhojd éver mark: 0.53 m
Niva filterspets: 38.03 Installationsdatum: 2007-11-09
Niva éverkantrér. 50.34 Spets: BAT MK 3
Installation: dan Axelsson
Instr. | Avlést Korrigerat| &ver GV.
Datum & |portryck|Lufttryck| portryck | my (+) | niva | Mat
Klockslag givare| (m.v.p) | (m.v.p) {(m.v.p) under | (+/-) |sign Anmérkning
2007-11-20 00:00| 3208 | 21.36 10.35 11.21 -0.57 | 49.24 | KH
2007-12-03 00:00| 3208 | 20.93 9.90 11.23 -0.55 | 49.26 | BN
2007-12-10 00:00| 3208 | 21.42 10.17 11.45 -0.33 | 4948 | JA
2008-01-08 00:00| 3240 | 21.57 10.18 11.59 -0.19 | 4962 | BN
2008-02-06 00:00| 3240 | 21.69 10.13 11.76 -0.02 | 49.79 | BN
2008-02-25 00:00| 3240 | 21.67 10.17 11.70 -0.08 | 49.73 | JA
2008-03-06 00:00| 3240 | 21.61 10.10 11.71 -0.07 | 49.74 | BN
2008-03-28 00:00| 3240 | 21.82 10.26 11.76 -0.02 | 49.79 | DL
2008-04-16 00:00| 3208 | 21.79 10.35 11.64 -0.14 | 49.67 | DL
2008-05-08 00:00| 3208 | 21.67 10.36 11.51 -0.27 | 49.54 | DL
2008-06-02 00:00| 3208 | 21.36 10.33 11.23 -0.55 | 49.26 | BN
2008-06-30 00:00| 3208 | 21.03 10.23 11.00 -0.78 | 49.03 | BN
2008-08-08 00:00| 3033 | 20.91 10.10 11.01 -0.77 | 49.04 | DL
2008-09-04 00:00( 11 21.10 10.13 11.17 -0.61 | 49.20 | BN
2008-10-23 00:00| 3239 | 21.66 10.34 11.52 -0.26 | 49.55 | BN
2008-11-06 00:00| 3239 | 21.84 10.43 11.61 -0.17 | 49.64 | BN
2008-11-27 00:00| 3239 | 21.60 10.13 11.67 -0.11 | 49.70 | BN
Arb.nr U05063
Dat. 2008-12-01

BOHUSGEO AB
0622 - 946 50




Portrycksmaétning Bilaga 5:4
Uppdrag: Kartasen
Uppdrags nr. U05063
Punkt nr: 7 Installationsdjup: 17.86 m
Niva markyta: 49.81 Roérhéjd éver mark: 0.50 m
Niva filterspets: 31.95 Installationsdatum: 2007-11-09
Niva 6verkantrér: 50.31 Spets: BAT MK 3
Installation: 4an Axelsson
Instr. | Avladst Korrigerat| &ver GV.
Datum & |portryck |Lufttryck| portryck | my (+) | niva | Mat
Klockslag givare| (m.v.p) | (m.v.p) (m.v.p) under | (+/-) |sign Anmérkning
2007-11-20 00:00( 3208 | 27.33 10.35 17.18 -0.68 | 49.13 | KH
2007-12-03 00:00| 3208 | 26.75 9.90 17.05 -0.81 | 49.00 | BN
2007-12-10 00:00| 3208 | 26.97 10.17 17.00 -0.86 | 48.95 | JA
2008-01-08 00:00| 3240 | 27.46 10.18 17.48 -0.38 | 49.43 | BN
2008-02-06 00:00( 3240 | 27.48 10.13 17.55 -0.31 | 49.50 | BN
2008-02-25 00:00| 3240 | 27.42 10.17 17.45 -0.41 | 49.40 | JA
2008-03-06 00:00| 3240 | 27.33 10.10 17.43 -0.43 | 49.38 | BN
2008-03-28 00:00| 3240 | 27.63 10.26 17.57 -0.29 | 4952 | DL
2008-04-16 00:00| 3208 | 27.44 10.35 17.29 -0.57 | 49.24 | DL
2008-05-08 00:00| 3208 | 27.35 10.36 17.19 -0.67 | 49.14 | DL
2008-06-02 00:00| 3208 | 27.31 10.33 17.18 -0.68 | 49.13 | BN
2008-06-30 00:00| 3208 | 27.05 10.23 17.02 -0.84 | 48.97 | BN
2008-08-08 00:00| 3033 | 27.09 10.10 17.19 -0.67 | 4914 | DL
2008-09-04 00:00| 11 27.21 10.13 17.28 -0.58 | 49.23 | BN
2008-10-23 00:00| 3239 | 27.56 10.34 17.42 -0.44 | 49.37 | BN
2008-11-06 00:00| 3239 | 27.81 10.43 17.58 -0.28 | 49.53 | BN
2008-11-27 00:00| 3239 | 27.45 10.13 17.52 -0.34 | 49.47 | BN
Arb.nr U05063
Dat. 2008-12-01
BOHUSGEO AB

0622 - 546 50




Bilaga 5:5

—— Installationsdjup: 2.94 m
—— Installationsdjup: 5.80 m
—— |nstallationsdjup: 11.78 m
—e— Installationsdjup: 17.86 m

Nivé markytan + 49.81

Kartasen
Punkt nr:

2008-12-28
- 2008-12-13
/ - 2008-11-28

( - 2008-11-13

- 2008-10-29
- 2008-10-14
- 2008-09-29
- 2008-00-14
>
- 2008-08-30
- 2008-08-15
- 2008-07-31
- 2008-07-16
). > - 2008-07-01
- 2008-06-16
- 2008-06-01
- 2008-05-17

- 2008-05-02
- 2008-04-17

- 2008-04-02
«

- 2008-03-18
- 2008-03-03
- 2008-02-17
1 - 2008-02-02
- 2008-01-18
- 2008-01-03
- 2007-12-19

g\h/? - 2007-12-04
L 2007-11-19

Niva (+)
50.00

2007-11-04

Arb.nr. U05063 Dat.2008-12-01  BOHUSGEOAB
0522-946 50

49.50
49.00
48.50

8.00
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Hejarsonderin P " ' - ' :
3 \fﬂztsondering : , . ] d Gemensa?: ga“g Jord-bergsondering svenska UGOTGKHISK& raremngen b &
% : . i Exemplen fbljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod ! o ' , . :
Detaljerad Schematisersd @ , i . A Beroende p4 jordens fasthet och syftet med undersBkningen ,2333?:.?39 Sfﬁé“v?ﬂfaimd Gernensamt gailer
redovisning redovisning A 2732 HiA +7.92 i -7 kan ofika skalor behdva anvandas vid redovisningen. | sonde- ' 9 Qe delen av kilen {dubbls njer) a',,g, sordering | jord, undre
' ! LI e ¢ - .« ringshd! 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i i ® @ e SUIRATTIEG 1ty unie
O © T TR ot o1 | s i s i) Do
i ‘ . 0 \ ; : . . Jb o +12,88 Jb +12.88 jer so nd uttryckt T sekunder f6r varje
Ei Vi 49,55 __ Vi +’9,55 ] Beteckningar dver sonderingshal 064 \ . : B_-lockdlagrammen anger erfodertligt antal slag, totalmqtsténd, TR AT =TT :’_”_;W 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r | exemplen begrinsade till
S W T TR e i : f6r att sonden skall sjunka 0,20 m {s1/0,20 m}. De hotisontala F ? 100 s/0, -
= P? ] ot 1) hiletsnummer {samma seim pé plani; l ¢ - linjerna kan i vissa fall vara utelimnade sdsom i den schematise- Tr mens 20 m. Qbservera de grova vertikala strecken | diagra-
b sk g 50 > £ (Skr @ 50] lll I staller for cirkel kan rektangel anvéndas i - rade delen av h@l2 eller som i k&l 8. Dir diagram saknas, sjunker . a4 vaggehnom jord-bergsondering ken skiljas frdn hejarsen-
i gr Vi anvind metod {se Forkortningar p2 blad 3; flera metoder AN ! sonden utan belastning av hejaren () resp med belastring (0,64 kN) o i t 3?«:2?1 i v:sai:;?.fmla h?lema;den detalerde reofeningen
100 . 1,00 kan férekomma  samma undersSkningspunkt) ‘ /\" av hejoren. ) i ) ! ara utelamnaae
virke o= 1T vicke == N3r annan stingdimension 3n ¢ 22 mmanvénts, har detta __ | X 2 My anger det vidmoment (Nro) som erfordrats for att vrida g Anvind utrustning och speciells farhiflanden vid sonderingen
&= &)H025 & & ||| 05 angetts, t ex -+ 9,55 (g 25 mm) .T- ] (975 sondstingen, Py &r berdknad eller uppmétt mantelfriktion pd. : Hrangivna.
1 : o . s , o N M, ) E stangen.(sllo,zo m}. {Dessa métningar utfczrs ejalltid.}._ ‘ . ir  sonderingsmotstindet icke registrerat.
= - +9,55 utgdngsniva for sondering Beteckpmgama 50,_56,94etc_arexempei ¢ antaf sfag fér 0,20 m
0,50 6,590 . ;g.tonknmg ej M(ILIS inom den angivna skalan. Beteckningarna :li_.l Schematiserad redovisning
L . . : . P - 220/5 resp 150/¢ anger att sonderingen avbrutits innan 6,20 m i :
. d 1 r 7 - -
lsal é::.\\ | sai Beteckningar i sonderingshd ; X‘ : sjunkning erhdlits (“fast botten” bedomts uppnidd], dvs L, 2 ] E;Ti;lafgrl‘;rlet kzn vara schematiserat sésom visas [ exemplet th
" & Pz sl el cohesionsjord H9 ) i . sonden har sjurkit endast 0,05 m resp ¢f sjunkit alls {6r de 1 3 ::l euen neaan : : '
arl 13 ' ' \( : -angivna slagen. . ppmatt sonderngs- Redovisat red
H 975 . o _ . { - ; o betecknirgar forkla der vik . ,J! yery E:‘_] motstind $/0,20m s/0,20m
=y i sandig jord Bedoma vid filtundersokaing., \ { vriga betec nirgar forklaras under viktsondering. [l -
1,00 HIE tramst med ledning av fjud i sond i . ; Jiedven blad 2 0¢sh 3. _ [ | e e - I 1- 10 5
: . 2 grusig jord sténgen under neddrivningen : r,F?f :—j ' \ . (0,05 m -1 =N (0,05m) -~ 11— 20 15
: ; . i forekomst av sten oo _ A ‘Schematiseradredovisning : - | 21— 50 35
s AT 6 5910, 40/0 4 tsonder “hugger”) 07 : = ?99-’5 uvr n 359,2'\ “ - Diagrammen elig detar dérav kan vara schematiserade sasom % | - 51—100 5
“0 1’ » 4 L o 50 h/0,20m ' . -0 160 200 s170.20m \ 07 275 “~* visas pa exemp!e. h&f2 Bvre delen enligt tabellen nedan T =100 : " 100
i‘j 033 Avslutning av sonderingshal. se blad 2 : ' s 12601504 Uppmitt soiderings- Redovisat med ; 1 " : : ) :
i ' ' 0 10203040350 sl/7020m motstind /0,20 m si/0,20m 0 1 0 otering av sprickor och slag
| Detaljerad redovisnin ’
l N D talj 'Qh e 1o att conden sl sjuﬂka  Beteckninar vid sidanay bilet 3 0 40 80 120 Nm . 1— [0 5 _ - 3 ” T , {t v om h3lens nedre del meﬂanlmvamarkenngar pﬁ hﬁ[imjen)
iagrammiet anger antal halvvarv tor ek Speciella beteckningar 11— 20 i5 - ol — 12 + .
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet 3r avsatt vid undre grangen f0r varjs Siffror anger belastning pa sonden i kN % A1t conderi . M— 50 %5 + T : 88 + T ] gﬁ &f ffjarf(bafa SPFIC'I'.COL jmn S{Unkmﬂg av sc:aden )
0,20 m sjunkning. Belastningen p& sonden &r d8 1,00 k. D3r P N Ko 4 : X langre uppehalt i sonderingen {>5min) 51110 _ 75 9 % ‘ 100s / 0.20m 0 % 100s f 020 m sprickigt berg; mérkbara sprickor {sonden “hugaer*’) ‘
t  Torrkorpaavkohesionsjor ; vAdning ej utfdrd frén den markerade nivan >10 100 ST ' ! mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden, -
' Anvind atustiing (exermpel} svérigheter att vidasonden .

diagram sskitas, sjunker sonden utan vridning f6r angiven be-
tastning. De horisontala strecken i dizgrammet kan vara ute
lamnade. Beteckningen 63 &r exempel pd de fall 5 antalet
vridna halvvarv f6r 0,20 m s;unknmg gj ryms irrom den angivag

“skaian: 55710 0ch 40/0 ir exempel pé antal haivvary it mindre "

sjunkning 3n 0,20 m resp Q-sjonkning or 40 halvvarys vridnifg:

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning erstts diagrammet av vertikala
grova strack, varvid

“ wa stréck anger 11—~20 hv/0,20 m sjunkning

' m trestreck anger 20 hv/0,20 m sjunkning

e e e g s v e en e e s £ s e lsd -
ettstreckanger 1—10 hv/0,20 m sjunkning

£h (Skr# 50} Horisontalt grovt streck anger hur [3ngt for-

borming (16} gjorts. Skr @ 50 anger anvint redskap och'; 4

dess diameter 1 mm. Forborming ar aven markerqd
 genom Vidgning av soridefingshalet ~ - :

Flera sonderingsforsok har utforts ned il avgivna nivaer.

—wr | Tecten anger stopp mot fokala hinder, nederst sten ellér
A

varje stopp

jordearaktir (beddmd vid sonderingen}
(Jordartsforkortningar i dvrigt, se blad 3}

7777735\ Sonden har drivits ned med slag

hv  halwarv

Observation av (grund)vattennivé och portryckmétning

© O ©

. resp
A S KPQ ﬂ/;,i"gn pracy ) "-:/"’/—/,’;%T— 7/7?.'27 '_'/79}%'
we91 Hi
52-02-25 [ i
Al N _
. . 7 - W+7.33 W +785 .
Visar, vattenniva YpRMAtt |5526e 9. 1a3-0t-07--62:06:09
i provgrop {miatning i annan {}82-05-27 W 6.95
typ av h8l markerat pd fik- {OW+6.23 E—
artat satt)
® Visar grundvattennivd upp- ||l+5.,73
métt i dppet g (RG] eller TS

rr med fifterspets (R}

@ Visar trycknii'é bestamd
med portryckmétare {Pp)

Hogsta och lagsta uppmatta vattennivd (erycknivdl samt' :

observationsperiod angivna
GW anger uppmatt grundvattennivd

W anger andra vattenniviier resp portryck

observationsdatum

Almavist & Wiksell Trycker, Uppsala 1997 ©

block, Gverst annat hinder thir: virke}. Obs et tecken fOr :

-Férkortning -inom-rak- parentes &r en extra farkianng qv-

Har inte {grund)vatten patrdffats, har ordet “torrt” W G
satts pd Hgsta kontrolflerade nivd med angivande avi:'r

uvr

1

Provtagnring i jord
kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

ning, fyild stapeldel ostdrt prov,
streckad'_stape[del stért prov. Stapel-
dels I3ngd motsvarar den totals upp-
1agna providngden. Horisontalt streck
(vid stapeldel) markerar centrum av
prov undersdkt p4 laboratorium.

* Beteckningar i hidlet av jordarter an-

 ges dels sorg jordart bestimd pé upp-

‘agria prover och markerade enligt
blad 2, dels som jordart bedomd med
ledning av viktsondering (héi ) pd
detts blad}.

. Stapein.tv.om. hilel anger.proviags ...

sw@

Prdfvtagning i berg

Provtagning vid
kdrnborrming

Provtagning
E av borrkax

b

K?’f :E‘if_-glfl 5 -‘:J:/?’/?-‘?J,//t—
- "_Le_i’,““i_, \“ i . T¢kPa {orejucerud} Nattenkvolw % ...
lspgﬂi ] 0 12 30 z.oﬂ 20 40 &0 P—HO
: FA AN '
. IIEI,QG : // ;
te ||l | Xe ¢ - -
i ; L b N I
M 1T
Le/Sa-Jlik | Bre ' Pl
Y
g§a/sl.
S I
sefuatips  btbih A
xx -t [ 100 0 20 4 60 8 05 10 15 2,0
iy QRSN Sensitiritet St Skrymdensifet p+/m3
it ‘ 1
Ty . 2355/10 | '} Angerattvardet ejar
B 7575 721 helt representativt, tex
pa grund av viss stir-

0 10 R 30 40 hvf0,20m ning av provet.

Anm
| vissa fall kan diagram ersitias med
siffvor.

XX anger forlorat prov pd angiven nivd och indikerar vanligen
mycket 165t material

O, Konforstk |

minckade, hal4—6 nedreproducerade 1180 % och Huriga hal il S0 %.

Observera att figurerna pd detta blad av utrymmesskal ir ndgot for- :

MaskintypB8C 100

: Kryss-skﬁr;diam S1mm -

‘Beteckningar i diagram for

© gkjuvhilifasthet {3 enligt:

‘ 4\,‘, Vingsondering

Va;tenkmt och densitet

Naturlig vattenkvot (w}
Vikt-% av torrsubstans)

® Kenflytgrins (Wiser)
Q\O Enaxligt tryckfirstk :
: ——  S10tHytgrans (Wiseyd
Sensitivitet (S enligt: Plasticitetsgrans (wg) -
9~\\' Konfarstk b= (utruflningsgréns)
~ Vingsonderin N :
¥ Hing . "o Skrymdencitet {p)

. = Utvarderad enligt SGFs rekommendationer jan, 1962,

— slag i berget {Gppet etfer lerfylit); i stort sett i sjunkning
av sonden; matt och niva for staget har noterats ;

T forekomst av sprickor eller slag hiar icke beddmis’

Det Lir observeras att nigon siker beddmning av sprickighaten
med ledning av enbart jerd-bergsondering ej &r méjlig.

Slagsondering {motordriven} Slb

"“Dizgrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt 1 sékunder

for varje 0,20 m sfunkning ($/0,20 m) och &r uppritade sorh vid
jord-bergsondering, men med tunna vertikala finjer. Normalt

forekommer vidstiendeskala [ 1T T
: 0 1020 30 405/0,20m

Anvind maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar elter Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat ent tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med
motstind $£0,20m S/0,20m .
1— 5 3
6--15 10
16—25 20
26—50 35
>50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anviénts
dir gf annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABOF{ATOHIERESULTAT

Jir8GFBld1 -3

Distribution av SGFs blad 1-4
AB Svensk Byggtjdnst

Tel, 08-457 1100 Fax 08-457 11 98

Bilad 4 (1987}
Copyright SGF

113 87 Stockholm

SGF 4j. 100.000.87.03

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidan,
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CIVILINGENJOR BO ALTE AB

Uppdrag och

redovisning

bmfattning

Utséttning
och avvigning

Terring-

beskrivning

Jordlager

SODRA KARTASEN, LIDKﬁPINQLd

Utlitande #Hver geoteknigk undersﬁkning.

Uhdersﬁkningen 1 fAIt har omfattat maskine1] vi

serad kOIVprOVCagare, portrycksmatning $amt observation ay

grundvattensedng i Sppna rdr,

De upptagna jordproverns bhar Yutinundersikes P virt labg-

ratorium och dessutom hap kompressionsfﬁrsﬁk utfdrts pg
utvalda lerprover,

skogsmark med huvudsakligen barrskogvegetation. Terringen
8r flack med svag lutning mot nows och stdrsta niviskiii-
naden uppgdr +i11 endast c:a 3 p,




i

pu ALLE AB Q04007 ‘

CIVILINGENJOR BO ALTE AB ‘

Lidk8oing, Sidra RKartisen -2~

(genomsnittligt ¢ia 25 cm) och finkornig frikriongjerd
(finsand-- grovsile) £ill ere djup som inom stirre delen
av omriddet varieray mellan 3 och 4 @ mep som lokalt kan
uppgd till e:a3 g M. Under sand- och siltjorden f6lijer lera
med en miktigher som varierar mellap c:a 10 - 35 n, djupast
inom den sydvistra delen av omridet. Leran vilar p3 fast
lagrad friktionsjord i vilken borrningarna avbrutits eller

stoppat mot block (ev, berg), Totala borrdjupet varierar
mellan c:a 15 och 40 m,

Den finkorniga friktionsjord sem Gverlagrar leran har enligt
Sonderingen genomgiende fast lagring och 15sa skikt eller
kompressibelt materigl har ej pdrriffacs, Frin tidigare

undersdkningar inom angrinsande omriden &Ir det dock kint
att lokala inslag av organiskr material (torvskikt) kan

férekomma vilker b8 uppmirksammas vid kommande detaljunder-
s6kningar,

Lersedimenten #r inom strre delen av omridet homogena och

bestdr av halvfast €rov och siltig lara med eq ldgsta skjuy~
60%Z. Lerans sensitivitet 3r ganska hig (dock ej extremt hdg,
jmfr, Tofta—dmrédet) med mitvirden Varierande mellan 20 ach
40, Inom den sydvéstliga delen av omrédet, ungefdrligen he-
grinsat av en linje mellan borrh§len ¢ 1 - g 5, har nirmast
under det ytliga sandlagret pirriffars en lera med avsevire
sdmre egenskaper. Denna lera avgrinsas nedit av ete satman-
héngande kraftigt sand=- och siltjordlager Pa ett stdrsta
djup av cig 10 @ under markytan. I den 18sa leran har gkjuv-
hillfastheten uppmdtts till ¢:a 1,5 Mp/rnz enligt sdvil ving-
sondering som konmetoden och vattenhalten &r a;g a0z,

Resultatet av de kompressionsfarssk som utfirts pi de ovan
beskrivna lerorna visar 2tt den l&sare leran ir normalkon~
soliderad om et grundvattensting ungefdr i markytans nivs
antages medan den halvfasta leran i kraftigt Sverkonsoli-
derad, min., c:a 7 Mp/mz. Vid belastning &ver férkonsoli~
deringstrycket erhiller den 18sare leran en mycket krafrig
komprimering (Ei= 15 - 18%2), Den halvfasta leran &r mindre
géttningskinslig (&,= c:a 107,
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Grundvatten

g
Sammanfattning
Rekomendationer

Betrdffande friktionsjorden under leran kan endast begrinsad

information erhillas med den anvinda sonderingsmetoden,
Borrningarna har i de flesta punkter stoppat endast nigon
meter under leren mot £5rmodat block eller eventuellt berg.

Friktionsjorden har beddmts som mycket fast lagrad.

I de Sppna observationsrdr som nedslagits till friktions~
jorden under leran har grundvattnet vid uﬁdersBkningstill—
fillet (waj minad ~74) uppmitts o3 nivier varierande mellan
c:a 1 m Gver och 1 m under markytan, Aven de utférda por-
trycksmitningarna ger en hydrostatisk tryckférdelning i

leran till ungefir i nivd mad markytan i de tre mitpunkterna.

Ur geoteknisk synpunkt erbjuder det undersdkta omridet s3-
vil goda som mindre goda f5rutsittningar som kan samman-

fattas enligt f&ljande:

l. Den planz terréngen medfsr att massfdrflyttningar och

uppfyllningar kan forvintas bli smi,

2. Det ytliga sandlagret (karakteristiskt f5r Lidk&pings—
omrddet) ir mycket kraftigt och har fast lagring vilket ger
en god lastspridande effekt, i synnerhet £5r punktvisa be-

lastningar.

3, Under det ytliga sandlagret fSrekommer inom hela omridet
kompressibla lerlager i vilka ldngtidssittningar kan £5r-
vintas om dessa jordlager belastas utéver sin £8rkonsoli-
dering. Inem den stdrre delen av omridet Hr dessa jordlager
kraftigt Sverkonsoliderade d.v.s. de kan uppta ytterligare

belastning utan att sittningar uppkommer.

4, Inom den sydvdstliga delen av omridet har l&s och normal~
konsoliderad lera pitriffats och dessutom ir det totala jord-
djupet stort, vilket vid pAlgrundl¥ggning medfSt lidnga och
skarvade pidlar,

Fér grundliggning av byggnader vill vi l#mna f5ljande fr-

utsittningar och riktlinjer:
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Inom omridet med 18§ och séttningskinslie lera kan i princip

ytterligare belastning ej pifsiras jordlagren utan att sdtc-
ningar erhilles. Enbart en ofrinkomlig grundvattensénkning
av storleksordningen 2 § 3 m ger berdkningsmissigt upphov
till sittningar som kan uppgd till 30 3 50 cm. Sdttningarna
kan dessutom firvdntas bli oj#mna och uppkomma relativt
snabbt (till st8rsta delen inom 5 3 10 dr) till £513d av

den 18sa lerans varierande mdktighet (0 - c:a 8 m). Vi £5r-
utsdtter dirfdr att som regel alla slag av industribyggnader
i sen helhet miste grundliggas pi pdlar, I den min att vissa
sdttningar kan accepteras fir kommande detaljundersékningar

ge besked om golv pd mark ev, kan anordnas.

Inom omride med Sverkonsoliderad lera bér goda fSrutsirt-

ningar finnas f&r att grundliggning skall kunma ske pd plat-
tor och med golv pid mark. Utdver belastningen frin en f5r-
vintad grundvattensinkning kan lerlagrets Sveryta uppta en
belastning som generellt torde kunns sittas till 3 Mp/mz.
Inom ramen £8r demna tillitna belastning kan de flegta

slag av induétribyggnader grundliggas utan férstirkningsit-
gdrder varvid férutsittes att erforderlig terrasseringsupp-

fyllning ej Sverstiger 0,5 m.

Ur schaktningssynpunkt vill vi varna £or flytjordsproblem

i sand- och siltjorden som 3r wmycket flytbenigen under grund-
vattennivin eller eljest i vattenmittat tillstind. Vid led-
ningsschakter under grundvattennivén miste eq stabilisering

av schaktbotten utfdvas innan réren utligges,

Den utfdrda understkningen har syfrat till att ge en §ver-
siktlig bild av de geoteknicka férutsittningarna inom det

blivande industriomridet SSdra Kartisen i ett tidigt skede
av planeringsarbetet. Ne allminna synpunkter och riktlinjer
vi lémnat miste wvid detaljprojekteringen kompletteras genom

ytterligare understkningar £5r de enskilda byggnaderna. Det
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&r frémst omfattningen av 13s och s#ttningskdnslig lera

som nirmare miste kartliggas da lerlagrens konsoliderings-

tillstdnd har avgdrande betydelse fir byggnaders grundligening.
ey

Gdteborg den 1974,08,22

CIVILINGENJOR BO ALTE AR

Couit (Dot

Bo Alte Evert Andersson
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Uppdrag och

L - redovisning

Onfattning

Utsdttning

och avvidgning

Texrréng~

beskrivning -

Jordlager

SODRA KARTASEN, LIDKOPING.

Utlatande 8ver geoteknisk undersdkning.

Pa uppdrég av Byggnadsndmnden i Lidkdping har vi utfdrt
en dversiktlig geoteknisk undersdkning f8r byggnadsplan
inom S&dra Kartdsen i Lidkdping fér ett planerat industri-~

omrade s

Resultatet av undersSkningen redovisas pa& bifogade ritningar

 (vart arbetsnummer 74.041) enligt innehdllsfdrteckningen.

Undersdkningen i f4lt har omfattat maskinell viktsondering,
vingsondering, jordprovtagning med skruvborr och standardi-
serad kolvprovtagare, portrycksmitning samt observation av

grundvattengtdnd i Sppna rér.

De upptagna jordproverna har rutinundersdkts pd vart labo-
ratorium.och dessutom har kompressionsférssk utfsrts pd

utvalda lerprover.

Borrpunkterna har‘utsatts i ett rutnitsystem 120 x 120 n”

varvid sektionerna valts vinkelrdtt mot en befintlig jirn-
vigsbank. Borrpunkferna har avvigts fran anvisade polygon-
punkter vars nivdangivelser ansluter sig till rikets hdjd-

system.

Det undersBkta omradet omfattar en areal av c:a 75 hektar

skogsmark med huvudsakligen barrskogvegetation. Terringen
dr flack med svag lutning mot norr och stérsta nivaskill-

naden uppgir till endast c:a 3 m,

Paye

Resultatet av de utfdrda borrningarna visar att sedimentira

jordlager av varierande miktighet fdrekommer inom det under-

sbkta omridet, De &vre jordlagren bestdr av vegetationsjord
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(genomsnittligt c:a 25 cm) och finkornig friktionsjord

(finsand -~ grovsilt) till ett djup som inom stdrre delen

"av omradet varierar mellan 3 och 4 m men som lokalt kan

uppgd till c:a 6 m. Under sand- och siltjorden fSljer lera
med en miktighet som varierar mellan c:a 10 - 35 m, djupast
inom den sydvistra delen av omridet. Leran vilar pd fast

lagrad friktionsjord i vilken borrningarna avbrutits eller

. stoppat mot block (ev. berg). Totala borrdjupet varierar

mellan c:a 15 och 40 m.,

. Den finkorniga friktionsjord som &verlagrar leran har enligt

sonderingen genomgdende fast lagring och 18sa skikt eller
kompressibelt material har ej pitrdffats. Frin tidigare
undersSkningar inom angrénsande omridden #r det dock kint

att lokala inslag av organiskt material (torvskikt) kan

f6rekomma vilket bdr uppmirksammas vid kommande detaljunder=-

s6kningar.,

Lersedimenten 4r inom st&rre delen av omridet homogena och

bestdr av halvfast grov och siltig lera med en ldgsta skjuv-
hédllfasthet av 2,5 Mp/m2 och en higsta vattenhalt av c:a

607, Lerans.sensitivitet dr ganska hog (dock ej extremt hig,
jmfr. Tofta-omrddet) med mitvirden varierande mellan 20 och
40, Inom den sydvéstliga delen a§ omradet, ungefirligen be-

gridnsat av en linje mellan borrhdlen C 1 - G 5, har nirmast

-under det ytliga sandlagret patriffats en lera med avsevirt .

sdmre_egenskaper, Denna lera avgréinsas nedit av ett samman-
sdmre.

hingande kraftigt sand-.och siltjordlager pi ett st&rsta
djup av c:a 10 m under markytan.'l'den 18sa leran har skjuv-
hdllfastheten uppmitts till c:a 1,5 Mp/m2 enligt sdvil ving-

sondering som konmetoden och vattenhalten #r c:a 80%.

Resultatet av de kompressionsfdrsdk som utférts pd de ovan
beskrivna lerorna visar att den l8sare leran ir normalkon-

soliderad om ett grundvattenstind ungefdr i markytans niva

.antages medan den halvfasta leran #r kraftigt Sverkonsoli-

derad, min., c:a 7 Mp/mz. Vid belastning 8ver fdrkonsoli-
deringstrycket erhdller den ldsare leran en mycket, kraftig
komprimering (E,= 15 - 18%). Den halvfasta leran ir mindre

sdttningskidnslig (Eé- c:a 10Z$.
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Grundvatten

Sammanfattning

Rekommendationer

Betrdffande friktionsjorden under leran kan endast begrinsad

information erhdllas med den anvinda sonderingsmetoden,

‘Borrningarna har i de flesta punkter stoppat endast ndgon

meter under leran mot fGrmodat block eller eventuellt berg.

Friktionsjorden har beddmts som mycket fast lagrad.

I de Sppna observationsrdr som nedslagits till friktions-
jorden under leran har grundvattnet vid understkningstill-
fillet (maj mdnad ~74) uppmitts pd nivier varierande mellan
cta 1 m Sver och 1 m under markytan, Aven de utférda por-
trycksmitningarna ger en hydrostatisk tryckfdrdelning i

leran till ungefdr i nivd med markytan i de tre mitpunkterna.

Ur geoteknisk synpunkt erbjuder det undersdkta omrddet sa-
vdl goda som mindre goda férutsittningar som kan samman-

fattas enligt f6ljande:

1, Den plana terringen medfdr att massfdrflyttningar och

uppfyllningar kan fotvintas bli smi.

2, Det ytliga sandlagret (karakteristiskt f8r Lidkdpings-
omrddet) #r mycket kraftigt och har fast lagring vilket gef
en god lastspridande effekt, i synnerhet £8r punktvisa be-

lastningar.

3. Under det ytliga sandlagret f&rekommer inom hela omradet

‘kompressibla lerlager i vilka ldngtidssittningar kan f&r-

vintas om dessa jordlager belastas utdver sin fdrkonsoli-
dering. Inom den stbrre delen av omridet &r dessa jordlager
kraftigt Sverkonsoliderade d.v.s. de kan uppta ytterligare

belastning utan att sittningar uppkommer.

4, 1Inom den sydvistliga delen av omrddet har 1l6s och normal-
konsoliderad lera pitriffats och dessutom Hr det totala jord-
djupet stort, vilket vid padlgrundldggning medfdr 1§nga>o€h'

skarvade pdlar,

F6r grundliggning av byggnader vill vi l#mna f8ljande for-—

utsittningar och riktlinjers
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Inom omrddet med 18s_och_sittningskinslig lera kan i princip

ytterligare belastning ej pifbras jordlagren utan att sitt-

" ningar erhdlles. Enbart en ofréﬁkomlig grundvattensdnkning

av storleksordningen 2 & 3 m ger berikningsmissigt upphov
till sdttningar som kan uppgd till 30 & 50 cm. Sdttningarna
kan dessutom f8rvintas bli ojimna och uppkomma relativt

snabbt (till stSrsta delen inom 5 3 10 &r) till £f61jd av .

utsdtter ddrfdr att som regel alla slag av‘indugtribygéﬁadér

i sen helhet miste grundliggas pid pAlar. I den man att vissa

sdttningar kan accepteras fir kommande detaljundersskningar

ge besked om golv pid mark ev. kan anordnas.,

Inom omrdde med Sverkonsoliderad lera bdr goda fSrutsitt-

ningar finnas f6r att grundliggning skall kunna_ske pi.plat—

tor och med golv pa mark. Utdver belastningen frin en for-

véntad grundvattensinkning kan lerlagrets Sveryta uppta en

belastning som generellt torde kunna sittas ti1l<3”Mp[m2,

Inom ramen for denna tillitna belastning kan de flesta
slag av industribyggnader grundliggas utan férstirkningsit-
gérder varvid fdrutsdttes att erforderlig terrasseringsupp-—

fyllning ej 8verstiger 0,5 m.

Ur schaktningssynpunkt vill vi varna f6r flytjordsproblem

i sand- och siltjorden som H#r mycket flytben#gen under grund-

vattennivan eller eljest i vattenmittat tillstind. Vid led- .
ningsschakter under grundvattennivin miste en stabilisering

av schaktbotten utfbras.innan réren utligges.

Den utfdrda undersdkningen har syftat till att ge en Sver-
siktlig bild av de geotekniska fdrutsittningarna inom det
blivande industriomriddet S&édra K;rtésen i ett tidigt skede
av planeringsarbetet., De allm#nna synpunkter och riktlinjer
vi limnat miste vid detaljprojekteringen kompletteras genom

ytterligare undersSkningar £6r de enskilda byggnaderna. Det
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dr frémst omfattningen av 18s och sdttningskinslig lera
som ndrmare miste kartliéggas d& lerlagrens konsoliderings~ _

tillsténd har avgdrande betydelse f&r byggnaders grundliggning.
5 |

GHCeborg den 1974.08,22

CIVILINGENJOR BO ALTE AB

Bo Alte - Evert Andersson
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LidkSping

Tillbyggnad av kontor, produktionshall och lager
Geoteknisk undersckning

Underlag for projektering

Forutsdttningar Falt- och laboratorieunderstkningar har utforts pé uppdrag av
Byggnadsaktiebolaget Johansson & Olsson i Helsingborg och
redovisas i bilagd rapport 1986.10.03.

Terrdng och Det understkta amrddet ligger i vdstra delen av Kartasens
jordlagerbe- industriomrdde. Omrddet utgjordes ursprungligen av skogsmark
skrivning med marknivan +49 4 +50. Vid undersékningstillfillet var

vegetationstdcket bortschaktat inom delar av amrddet.

Jordlagren under befintliga ytskikt bestdr fran markytan
rdknat av

silt och sand till ca 3 m djup

lera till 17 4 20 m djup

friktionsjord till berg. Friktionsjordens maktighet &r

enligt sonderingarna ofta liten inam den aktuella delen
av Kartdsenomrddet och i de tvd sonderingar som ligger

inam byggnadsytan har borrstopp erhdllits i lerlagrets

underkant.

Silt- och sandlagret &r relativt fast lagrat. I punkt 2 har
ett 3 am tjockt torvskikt patrdffats pd 0.9 m djup. Andra
undersckningar i Lidkopingsomrddet har visat att lokala in-
slag av torv kan férekamma i de ytliga silt- och sandlagren.
1 detta fallet kan det ocksa vara aterfyllningsmassor i led-
ningsschakter, vilket ocksd indikeras av att grusig sarnd

patradffats till 1.8 m djup.
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Grundvatten

Planerad

byggnad

Vattenkvoten i silt- och sandjorden har uppmatts till 25 &
30%. Vid vattentillférsel ar Jorden starkt flytbendgen. Jor—
den &r ocksd mycket tjilfarlig.

Underliggande lera har varierande fasthet. Skjuvhallfast-
heten &r 15 d 20 kPa i lerlagrets dvre del och &kar pa ett
cregelbundet sdtt mot djupet till 40 & 45 kPa p& 15 m djup
under markytan. Vattenkvoten &r 60 & 70% ner till ca 10 m
djup och ddrunder ca 50%. Konflytgrinsen ir 50 & 60% och
sensitiviteten varierar mellan 20 och 50.

Kanpressionsforscken visar att leran vid en antagen framtida
grundvattennivad pd +47.5 (ca 2 m under planerade marknivder
runt byggnaden) &r Gverkonsoliderad med ldgst ca 30 kPa.
Rompressionsmodulen Sver forkonsolideringstrycket har upp-
matts till 500 - 960 kPa.

Den undre grundvattenytan (trycket i friktionsjorden under
leran) har uppmétts i samband med tidigare undersdkningar
och beddms med ledning av dessa ligga i nivd med markytan
eller amedelbart under.

Den Gvre grundvattenytan uppmittes i samband med skruvprov-—
tagningen 1986.09.18 och 1ag dd pd nivan +47.9 - 48.3, vilket
motsvarar 0.8 - 1.4 m under befintlig markyta i de bida mit-
punkterna. Den Ovre grundvattenytan varierar starkt beroende

pé& nederbdrdsmingden.

Den planerade byggnaden omfattar kontor, produktionshall och
lager. Kontorsbyggnaden skall uppféras i ett plan. Produk-
tions~ och lagerbyggnaden skall uppfdras sam en lagdel och en
hogdel. Hogdelen skall forberedas for framtida entrésolplan.
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Grundlaggning

Fardigt golv skall ansluta till éolvet i den befintliga bygg-
naden som ligger pd nivdn ca +49.7 och golvet i lagret skall
utforas sam asfaltgolv. Stammen i hallbyggnaderna skall
byggas i stal och fasaderna skall plitbeklidas.

For att forhindra stora och besvdrande lingtidssattningar far
lerans bdrformaga (Gverkonsolidering) e]j Overstigas. Den upp-
matta Overkonsolideringen &dr 30 kPa men normalt bSr man ha en
viss sdkerhetsmarginal och vi vill rekammendera att laster
med stor utbredning begrdnsas till 20 & 25 kPa.

Grundlaggning beddms i detta fall kunna ske direkt pa jord-

lagren efter det att de crganiska ytlagren schaktats bort och

under fOrutsdttning att:

1. Till&ggsbelastningen av fyllning, golvkonstruktion och
last pd golv (langtidslast) fir ej Sverstiga 20 & 25 kPa.

Lokalt under pelarna kan ndgot higre tilliggsbelastning
pé den ldsare lerans Overyta accepteras eftersam pelar—
lasten sprider sig relativt snabbt mot djupet. Tilldtet
grundtryck under pelarna védljes sa att tillédggsbelast-
ningen (efter lastspridning med exempelvis 2:l1l-metoden)
ej Overstiger 30 kPa pd den 13sa lerans overyta och 20

kPa pd 5 m djup. Nedan visas en principsektion

Q AT GOLVLAST
LT BETONG G OLNV
] AT FYLLNING
' &5 STOMME. AT

[ XA RIS

s \ L[]
/ \ S ///////
i N AT E30 KPa
/ \ Le
v "\ Sm AT 20 kR
/ \
/ \
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Schaktning

Dessutom far medelpékdnningen pd silten i grundplattans
underkant ej &verstiga tilldtet grundtryck enligt SBN 80,
23:2334 varvid koefficienten n vdljes sam f&r lést lagrad

finsand.

2. Sattningar av storleksordningen 2 & 5 am miste kunna

accepteras.

3. Stammen, tak och vdggar bdr byggas innan golven gjutes sa

att eventuella elastiska deformationer hinner utbildas.

Vi foresldr att golvnivan i fraémst lagret an mbjligt sinkes
fOr att helt undvika last av fyllning eller att fyllningen
utfores med ldttklinker. Vidare foresldr vi att sittnings-
observationer genam avvigning av golv och stamme utfores

regelbyndet under 1 d 2 drs tid.

Om inte de ovanstdende kraven 1 och 2 kan uppfyllas miste
palning tillgripas och d& i forsta hand for stommen och i
andra hand dven f&r betonggolvet sam maste vara i stort sett
sattningsfritt.

Det Ovre lagret av siltjord har mycket hog kapillaritet och
det &r darfdr viktigt att det drénerande- och kapillarbrytan-~
de skiktet utfdres noggrant. Bdde pd &ver - och undersida av
det kapillérbrytande ékiktet utldgges ldmpligen en gectextil

som materialskiljande lager.

Silten inom LidkOpingsomradet &r ofta rik pd jdrn som kan
fdllas ut i dréneringslednningarna och dessa bdr dirfdr ut-
formas sa att spolning och rengéring liatt kan ske.

Schaktning Over grundvattenytan kan ur stabilitetssynpunkt
ske med slantlutning 2:1 & 1:1. Vid schaktning under
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grundvattenytan eller vid regnig viderlek miste man beakta
siltjordens flytbenigenhet och det kan bli nidvindigt att
védlja flackare sléntlutning och/eller vidtaga grundvatten-
sénkande atgirder.

G&teborg 1986.10.06
CIVILINGENJOR BO ALTE AR

/\;&M - Chct tlm .

Bo Alte Tord Olsson
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CIVILINGENJGOR BO ALTE AB

Uppdrag

Omfattning

PROGRESS PAC

Kv Porfyren 1

Lidkoping ‘

Tillbyggnad av kontor, produktionshall och lager
Geoteknisk undersdkning

Rapport

P& uppdrag av Byggnadsaktiebolaget Johansson & Olsson i
Helsingborg har vi utfort geoteknisk undersdkning for till-
byggnad av PROGRESS PAC AB inam rubricerat kvarter.

Syftet med understkningen har varit att bestdmma jordlager-
foljden och hallfasthets- och sattningsegenskaperna. Under-
stkningen skall anvéandas som underlay dels for projekteringen

och dels fcr byggandet.
Undersckningen i fdlt har anfattat

totaltrycksondering i en purnkt
vingsondering typ Nilcon i 2 punkter
upptagning av stdrda Jjordprover med skruvprovtagare 150 mm
1 4 punkter

e upptagning av ostdrda jordprover med kolvprovtagare St II
i en punkt
mitning av Ovre grundvattenytan i 2 av skruvborrhalen

avvagning av borrpunkterna.

Upptagna jordprover har laboratorieundersokts med avseende pa
jordart och vattenkvot. De ostdrda Jordproverna har dessutan
analyserats med avseende pa densitet samt skjuvhallfasthet,
flytgrdns och sensitivitet enligt konmetoden.

Forutom ovanstédende rutinundersdkningar har kampressionssfor-
stk i Sdometer utforts pa 5 nivaer fér bestdmning av lerans

sattningsegenskaper .
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Utsattning och

avvégning

Redovisning

Utsadttning av borrpunkterna har skett fran befintlig
byggnad.

Som utgangspunkt for avvdgningen har anvants polygonpunkt
nr 3068 med nivan +48.84.

Falt- och laboratorieundersckningarna redovisas i plan och
sektioner pa ritning nr Gl.

Utvardering av undersdkningen sker i en separat handling
bendmnd "Underlag for projektering”. Vid upprittande av
forfragningsunderlag bor de geotekniska forutsdttningarna
sam berdr entreprendren inskrivas enligt RA 83, Mark direkt

i markbeskrivningen om sadan upprattas.

Goteborg 1986.10.03
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Tord Olsson



~Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering
(O Enkel sondering
(sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
(t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)

Tillagg for djup- och bergbestadmning*

Sondering till férmodad fast botten

Sondering till férmodat berg (s k bergsvar erhallet)

Sondering ned i formodat berg, normalt minst3 m
(mindre djup har angetts)

D:o samt undersdkning av borrkax

Karnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
{mindre djup har angetts)

OO o-O>0-0

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
(vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostdrda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvand provtagare finns i regel svél pa ritning som i
beskrivande text

ONG

Hydrologiska bestamningar

Vattennivd bestamd, i t ex provtagningshal

Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp l&ng-

% tidsobservation (Gppet system)

Jfrblad 4, hal 5

Provpumpning eller infiltrationsférsék

Portryckmatning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmatning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersokning, t ex seismisk
Tecknet anger andpunkt i undersékningslinje

D Provgrop (storre)

O Undersékningspunkt i dvrigt (jamte forkortning, tex TrP=
portrycksondering)

Exempel

Kombination av tecken samt ovrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16
+8,30 82-03-15
A
+9,20 le53 LleS53 LeS,3
Sa6,3 Fr6,8 Fr(1,2)
Gr 6.8 (B) Vid enkel redovisning
B (4,0) 4r endast undersdk-
ningspunktens num-

|EX1 ‘ IEXZ' IEXS | mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har folfande undersék-
ningar utférts:

@ statisk sondering

e sondering ned i férmodat berg

e tagning av ostorda prover

® bestdmning av grundvattennivén vid korttidsobservation
® vingsondering

| Gvrigt betyder:
{Forkortningar férklaras pa blad 3)
16  undersdkningspunktens nummer

+ 8,30 grundvattennivd
82-03-15 observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utférd for bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,20  markytans niva (eller annan utgadngsniva for

djupangivelse)

Redovisning av lagerfélider enligt exempel till héger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran foljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder foljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0} berg foljer direkt under gruslagret, dvs. p4 6,8 m

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(for bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 leransunderyta ligger pd 5,3 m djup

Fr 6,8 under leran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg beddms folja p& 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup

Fr (1,2) parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned

i friktionsjord

| vissa fall anges nivaer (plushojder) i stallet for djup under
referensniva

Esselte Herzogs, Uppsala 1984

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning

Beddmda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord HH Lera (< 0,002 mm)

(mylla, matjord}

4 Silt {0,002—0,06 mm)
Torv (i allmanhet) (tidigare benamnd mjéla och finmo)

Lagférmultnad torv Sand (0,06 —2 mm)
(tidigare benamnd filttorv)
23 Mellantorv os| Grus(2—60mm)
Hogformul e
.09 ormu tn:c:d torv 4¥  Sten (60—600 mm)
(tidigare bendmnd dytorv) b
&
ﬂ Dy eller gyttja ) Block ( >600 mm)
ol

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig
blandning

Andra patréffade material &r angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Jocdarternas
indelning och bendmning

Sonderingshéls avslutning

Blad 2

Moran (i allménhet)

Lermoran
(tidigare bendmnd moréanlera)

R | =2 D»

6666

Vaxtdelar och trarester

Skaljord

X

Férmodligen sten eller block
(genomborrning)

Fylining

(fyllningens art angiven

enl forkortningar pé blad 3
eller med text)

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande®; i speciella fall &r orsaken

Formodligen berg

Sten, block eller berg
@]

Formodligen sten eller block

angiven, t ex virke

Jord-bergsondering

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits

Sonderingsdjup i férmodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebédr osdkerhet i fraga

om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

* Se “Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,
utgiven av SGF/SKIF 1971.

Berg och jord
Huvudord

B berg

Bl blockjord

Br rosberg

Dy dy

Gy  gyttja

Gr grus

J jord

Le lera

Mn  morén

BIMn  block- och stenmorén
StMn  stenmordn
GrMn  grusmorén

Svenska Geotekniska Féreningen

FORKORTNINGAR
(Fér berg, jord, utrustning och metod)

Tilldggsord Skikt/lager
bl blockig
dy dyig dy  dyskikt
gy gyttjig gy gyttieskikt
ar grusig gr grusskikt
le lerig le lerskikt

Jfr SGFs Laboratorieanvisningar,

SaMn sandmorin del 2
SiMn  siltmorén
LeMn lermordn (morénlera)
Mu  mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt si siltig si siltskikt
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord {svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
Sule sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv 1 torvskikt
Tl lagférmultnad torv
(tidigare benamnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hégformultnad torv
(tidigare benamnd dytorv)
F fylining (jfr blad 2)
Vx  véxtdelar (trérester) VX med véaxtdelar vX véxtdelskikt
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, ( négot, t ex (sa) = ( ) ‘tunnare skikt
lera underst négot sandig B
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera

av lera resp silt

(beteckningen
varvig bor forbe-
héllas glaciala av-
lagringar)

Tillaggsord &r placerade fére huvudord och s, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den

min

dre.

Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exernpel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i gruppemna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

Sammanfattande férkortningar

Fr
Ko
0

Fr, Ko och O anvéinds ndr man genom neddrivnings-
motstand eller hérselintryck (eller av nérliggande prov- X
tagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anviindas som

friktionsjord
oorganisk kohesionsjord
organisk jord

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm

Jord

P oorganisk eller organisk
kohesionsjord

Beteckningen anvénds ndr man ej kan
skilja pa dessa jordar.

anvands nér jordart ej be-
stamts eller jord ej beddmts

= jordskorpans Ibsa avlagringar (ej ndrmare definierade)

Jordart = klassificerad jord (enligt olika indelningssatt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dér ej annat angetts.

Jfr

Blad 3

Sondering

Hf hejarsondering (t ex HfA)
Jb jord-bergsondering

Slb  slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TrP  portrycksondering

TrS  spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim  viktsondering, maskinell

vridning

Provning in situ

Pm  pressometermétning
Pp portryckmatning

Vb vingsondering
Provtagare

Fo folieprovtagare

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets
Skr  skruvprovtagare

Sp spadprovtagare
Speciella metoder
Ikl inklinometermatning
Pg provgrop

Pu provpumpning

Rf ror med filter

Rt rotationsborrning

R& Oppet ror, foderror
Se seismik

Vfm  vattenf6rlustmétning

Andra forkortningar

A
fb

GW

W
w

WL
Wp

analys {speciell)
férborrning, med t ex spad-
eller skruvprovtagare
grundvattennivé (-yta)
markyta

vattenyta

vattenkvot (tidigare -halt)
flytgrans

plasticitetsgrans

Ovriga férkortningar, se resp
metod, blad 4

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

SGF Blad 4

Distribution av SGFs blad 1—4

Konsultféretagens Servicekontor

Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon 08-54 08 60

Blad 1 — 3(1984)

Copyright SGF

SGF 1m — 3m. 100.000.84.09
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® Undersdkningspunkt
Friktionsjordsskikt
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