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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Lidkopings kommun har Bohusgeo utfort en geoteknisk
undersokning for en detaljplan inom del av Filsback 2:4, 3:4 m.fl. i
Lidkdpings kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att klarlagga de geotekniska forhallandena sa att
ett underlag kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten och 6versiktligt
ange lamplig grundlaggningsmetod.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2019-05-30 (uppdragsnr. 18064).
o Skiss dver planomradet
o Platsbesok

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
o IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar . -
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Byggnation

Inom omradet finns befintlig byggnation i form av ett klubbhus for en
golfbana. Planerad byggnation innefattar bostader, hotell mm. | bilaga 1
redovisas en skiss dver planomradet.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 550 x 600 m och utgdrs dels av angs- och
skogsmark samt en golfbana. Omradet avgransas i norr av Gétenevagen
(\Vag 44), i 6ster och soder av intilliggande fastigheter och i vaster av
Filsbacken samt intilliggande fastigheter. Markytans niva varierar mellan ca
+47 och + 49. | Filsbackens béackfara forekommer lagre nivaer pa mellan ca
+44 och +46. Markytans lutning inom huvuddelen av omradet ar i huvudsak
plan och horisontell. Vid backfaran forekommer lutningar pa mellan ca 1:2
till ca 2:1 eller brantare.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 och ca 14 m. Jordlagren
bedoms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
réknat i huvudsak utgdras av:

+ fast ytlager
* lera
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av siltig sand eller sandig silt och och tjockleken
varierar i huvudsak mellan ca 3 och ca 4 m men stéllvis &r det tunnare med
en tjocklek av ca 1.5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 20 och ca
30 % men enstaka prov med organiskt innehall har en vattenkvot pa ca 55
%. Siltinnehallat gor jorden tjallyftande och flytbenagen. | bilaga 2:1
redovisas en sammanstallning av fran CPT-sonderingar
uppmatta/utvérderade friktionsvinklar.

Lera finns till mellan ca 4 och ca 14 m djup under markytan. Leran ar i
regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 35 och
60 % och konflytgrénsen till mellan ca 25 och ca 45 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom CPT-sonderingar,
vingsonderingar och pa laboratorium genom konférsok. Dessutom har en
empirisk utvardering med ledning av utférda CRS-forsok utforts. En
sammanstéllning av skjuvhallfastheterna samt valda varden redovisas i
Bilaga 2:2. Den korrigerade skjuvhallfastheten under det fasta ytlagret
varierar i huvudsak mellan ca 25 och ca 32 kPa och 6kar med ca 1.65 kPa/m
i djupled.

Sensitiviteten varierar mellan ca 120 och ca 600. Hogst sensitivitet har
uppmatts pa mellan 8 till 10 m djup i punkt 32. Leran bedoms vara
hdgsensitiv och kvick.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. Leran bedéms kunna paforas viss belastning utan att
langtidssattningar uppkommer. | bilaga 2:3 — 2:4 redovisas
konsolideringsforhallandena, for uppmatta portryck, i punkterna 11 och 32.
For grundlaggning, dimensionering mm, se rubrik Grundlaggning.
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Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel trangt ned mellan ca 0 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade
friktionsjorden, i regel utan att stopp mot sten, block eller berg erhallits.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmatts i 2 punkter (2-3 spetsar/punkt) under
perioden mars -maj 2019. De uppmatta trycknivaerna redovisas i var MUR
2019-05-30.

Den dvre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedoms vara belagen ca 1 m
under markytan.

Portrycket har en hydrostatisk fordelning, vilket innebéar en 6kning med 10
kPa/m.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant
Slantstabiliteten har beréknats i 3 utvalda sektioner, se placering i bilaga 3.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2017.
Beréakningarna har utforts med cirkularcylindriska glidytor med odranerad
(c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med
totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsnivé Fc Fkomb F¢ sand
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14 >1.3
nyexploatering

For att valja erforderliga sakerhetsfaktorer har en vérdering gjorts utifran en
sammanstallning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell
4.1a-4.1i IEG Rapport 4:2010. Sammanstéllningen redovisas i bilaga 4.
Foljande sékerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga séakerhetsfaktorer

Fc Fkomb Fq) sand
Detaljerad
utredning, >1.57 >1.39 >1.3
nyexploatering
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Vald skjuvhallfasthet framgar av bilaga 2:1.

7.2.2 Friktionsvinklar

| bilaga 2:2 visas en sammanstallning 6ver fran CPT-sonderingar
utvarderade friktionsvinklar for det fasta ytlagret. Foljande val har gjorts:

¢'=3%
7.2.3 Portryck

Vid berékningarna har uppmatta portryck anvants.

For de slanter dar atgarder erfordras har ett forhojt portryck av ca 15 kPa
vid underkant lera anvants vid berdkningarna samt grundvattenyta i niva
med markytan (vattenmattad slant).

7.2.4 Laster

Vid berakningarna har en utbredd last av 20 kPa antagits pa markytan in
omraden som avses att exploateras. Inom naturmarken har en last av 5 kPa
antagits.

7.3 Berakningar befintliga férhallanden

De lagsta beraknade sakerhetsfaktorerna for befintliga férhallanden, med
uppmatta portryck, redovisas i Tabell 4. Rdda siffror anger
otillfredsstéllande sléntstabilitet.

For analyserna Fc+y Samt Fromb har glidytorna tvingats ner i leran genom att
begransa berakningsomradena.

Tabell 4. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden.

Sektion\Analys Fc+o Fkomb F¢ sand
A 1.67 1.14 0.82
C 2.81 1.76 1.19
K 1.70 1.30 1.0

Berakningarna for befintliga forhallanden redovisas i bilaga 5:1 — 5:10.

7.4 Berakningar atgardade slanter

De sékerhetsfaktorer som ar otillfredsstallande for samtliga
berékningssektioner ar glidytor som gar i det fasta ytlagret (sand, ¢-analys).

Foreslagna atgarder innefattar “utflackning” av slanterna i Filsbéacken till
lutning 1:2 eller flackare och installation av erosionsskydd. Detta galler for
bada sidor (vaster och oster). For delar av filsbacken dar lutningen under
befintliga forhallanden har en lutning av 1:2 eller flackare ska
erosionsskydd utféras.
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Vid berakningarna av atgardade slanter har ett forhojt portryck av 15 kPa
vid underkant lera antagits samt en grundvattenyta beldagen i niva med
markytan.

Tabell 5. Beraknade sakerhetsfaktorer efter atgard

Sektion\An alys Fc+¢ Fkomb F¢ sand
A 1.8 15 14
C 1.8 1.8 14
K 1.8 15 14

7.5 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara
otillfredsstallande. De glidytor som har otillfredsstallande sékerhetsfaktorer
ar relativt ytliga och forekommer lokalt vid Filsbacken. Huvuddelen av
glidytorna gar i det fasta ytlagret (sand). Foreslagen atgard for att
sléntstabiliteten ska bli tillfredsstallande innefattar utflackning av sléanterna
vid Filsbacken till lutning av 1:2 eller flackare. Filsbackens slanter maste
ocksa erosionsskyddas for att sakerstalla slanterna over tid, se avsitt 9
Erosion.

8 Grundlaggning

8.1 Grundlaggningsfdrutsattningar

I bilaga 6:1 redovisas konsolideringsdiagram med en antagen
grundvattenyta 2 m under markytan.

De kompressionsforsok som utforts tyder pa att den "lésa" a leran under det
fasta ytskiktet tal ytterligare belastning pa ca 20 kPa utan att
langtidssattningar uppkommer.

| beddmningen antas en lagre (4n uppmatt) stdende grundvattenniva pa 2 m
djup under markytan och med hydrostatiskt tryckfordelning mot djupet.
Detta portryck bedéms kunna uppkomma under torrperioder.

Kompressionsmodulerna for spanningar ver forkonsolideringstrycket (M)
varierar i regel mellan ca 800 kPa och ca 1600 kPa.

Vi bedomer att 1 och 1% plans byggnader kan grundlaggas pa de naturliga
jordlagren sa lange den totala tillskottsbelastningen av uppfylinader och
byggnadslaster inte dverskrider 15 a 20 kPa.

Grundlaggning foreslas utforas foretradesvis med kantférstyvad platta pa
de naturliga jordlagren.

For att grundplattan skall erhalla tillracklig bojstyvhet och kunna utjamna
eventuella sattningar lamnas nedan forslag pa utformning av
grundkonstruktionen. Foljande rekommendationer bor uppfyllas:

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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e Totala belastningen av byggnad och eventuell fyllning begransas till
maximalt 15 a 20 kPa.

e Byggnaderna skall konstrueras sa att mindre séttningsskillnader (3 -
4 cm) kan accepteras. Detta bor saledes beaktas vid val av
byggnadens stomme och fasadmaterial.

e Infiltration av regnvatten fran tak och hardgjorda ytor skall utforas
for att motverka en grundvattenséankning.

e Grundtrycket pa cellplastlager under grundplattorna/balkar och
behovet av tjalisolering skall kontrolleras.

e Kontroll av schaktbotten med avseende pa organsikt material skall
utfdras, se rubrik 10 Schaktning.

De rekommenderade grundkonstruktionerna ger dimensioner pa betong och
armering som bedéms ge en generell styvhet for att kunna uppta de
moment och tvarkrafter som beddéms kunna uppkomma for "normala”
belastningsfall (se belastningsbegransning ovan) om skikt med starkt
sattningsbenégen lera férekommer. Byggherrens byggnadskonstruktor skall
dock ansvara for den slutliga dimensioneringen av grundkonstruktionen.

Vid en total tillskottsbelastning storre an 15 a 20 kPa eller for
sattningskansliga byggnader maste grundlaggningen detaljstuderas fran fall
till fall.

8.2 Dimensionerande jordlagerparametrar

Dimensionerande jordlagerparametrar har valts med utgangspunkt fran
IEG:s tillimpningsdokument Rapport 7:2008 “’Plattgrundlaggning”.
Jordlagertjocklekarna &r ungefarligt angivna. FOr mer detaljerad bestdmning
i enskilda punkter, se sonderingar i MUR uppréttad for projektet.

| tabell 6 redovisas en sammanstélining med forslag till dimensionerande
jordlagerparametrar som bade galler for grundlaggning och schakter.

Beddmningarna &r prelimindra eftersom ingen kdnnedom om planerad
bebyggelses utformning finns.

Tabell 6. Sammanstéallning av dimensionerande varden.
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Lagertj a Sattningsmodul
Jordlager ocklek Egentyngd Hallfasthet
Humushaltig 0-0.3m Schaktas bort
jord

Fast ytlager 3m yd= 20kN/m?3 $a= 25° (Sa) Mo = 10 000 kPa

siltig sand ¥ d= 10 kN/m?3

Siltig Lera 1-10 m | ya=17 kN/m3y’g= | Cug= 15 kPa +1 kPa/m Mo= 7000 kPa

7 KN/m?3 (AG < AGmax)

Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
8(9) Del av Filsbéack 2:4, 3:4 m.fl.  Projekterings- 18064 2019-05-30

PM/Geoteknik



4 mfl\teknik\utredning\pm\pm 2019-05-30.docx/d|

24,3

jiplan for del av filsback

mall: proj-pm2616-10-05.d0tx

k:\2018\18064_detal

0,0, AL SELED)

Redovisade dimensionerande jordlagerparametrar, baserat pa
partialkoefficienter enligt IEG, framgar av Bilaga 7.

9 Erosion

| bilaga 8 redovisas foton av Filsbackens backfara. Som bilderna visar pagar
ett erosionsférlopp och slanterna maste erosionsskyddas (och av
stabilitetsskal flackas ut till en lutning av 1:2).

Erosionsskydd utgors vanligtvis av exempelvis samkross, 0-150 mm, med
en tjocklek av 0.5 m. Erosionsskydd utfors lampligen till HHW +0.5m. Fran
MW+0.5m och 6ver kan naturanpassat erosionsskydd anl&ggas.

10 Schaktning

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
tjalskyddas.

Vid schaktning for grundldggning av byggnader ska schaktbottenbesiktning
utforas.

11 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration utforas.

12 Bergras och blocknedfall

Inget berg i dagen eller 16sa block férekommer inom omradet och risken for
bergras och blocknedfall &r obefintlig.

13 Kompletterande undersékningar i samband med
projektering och byggande

| samband med exploateringen bor markradonmatningar utforas pa saval
schaktbotten som tillférda massor saésom makadam mm.

Infor eventuell palning av byggnader kan forvéantat palstopp behova
bestdmmas med jord-bergsonderingar.
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